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Abstract. The Brazilian Constitution and its subsequent laws have established
various rights and protections for Indigenous peoples, including the right to
Indigenous schools where their culture and native language must be taught,
learned, and preserved. In 2022, the Department of Computer Science at the
University of Brasilia welcomed its first three Indigenous students from the Ti-
cuna community in the Amazon region. Faculty and students from the Depart-
ment of Computer Science at the University of Brasilia collaborated to address
the gap in computer science education in the basic schooling of these Indige-
nous students. This paper describes the materials created by both Indigenous
and non-Indigenous students of the Licenciatura em A¢do (LEA) project at UnB
for teaching algorithms within the context of Ticuna culture and language.

Resumo. A Constituicdo Brasileira e suas leis subsequentes estabeleceram di-
versos direitos e protecoes para os povos indigenas, entre eles o direito as
escolas indigenas onde a cultura e a lingua nativa destes devem ser ensi-
nadas, aprendidas e preservadas. Em 2022, o Departamento de Ciéncias da
Computacdo da Universidade de Brasilia recebeu seus trés primeiros estudantes
indigenas da comunidade Ticuna da regido amazonica. Professores e alunos do
Departamento de Ciéncia da Computacdo da Universidade de Brasilia colab-
oraram para abordar a lacuna no ensino de computacdo na educacdo bdsica
desses alunos indigenas. Este trabalho descreve os materiais criados pelos es-
tudantes indigenas e ndo indigenas do projeto Licenciatura em A¢do (LEA) da
UnB, para o ensino de algoritmos no contexto da cultura e linguagem Ticuna.

1. Introducao

De acordo com o Censo de 2022, o Brasil tinha aproximadamente 1,7 milhdo de
indigenas', dos quais mais da metade vive na regidio amazonica, representando 304 gru-
pos étnicos diferentes e 274 linguas faladas. Para a comunidade indigena, a legislacio
brasileira, conforme estabelecido na Constituicdo Federal de 1988, garante o direito de

utilizar suas linguas nativas nas escolas.

tre o Brasil, a Colombia e o Peru

As comunidades Ticuna estdo localizadas na regido da triplice fronteira en-
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. No Brasil, hd aproximadamente 57.000 pessoas

"https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/37565-brasil-
tem-1-7-milhao-de-indigenas-e-mais-da-metade-deles-vive-na-amazonia-legal

Zhttps://pib.socioambiental.org/pt/Povo:Ticuna



Ticuna. Dentre as comunidades indigenas, os Ticuna estdo entre 0S poucos grupos
que ainda preservam sua lingua nativa e investem no desenvolvimento de seus futuros
lideres [Guilherme and Hiittner 2015, Lopez Garcés 2002, Paladino 2006, Sullivan 1970,
Ullan 2000].

Desde 2003, como parte de seu papel na promog¢do da inclusao na educagdo su-
perior brasileira, a UnB implementou uma politica de ag¢do afirmativa para estudantes
indigenas. O Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da universidade (CEPE-UnB)
aprovou um processo de admissdao conduzido em parceria com a Fundagdo Nacional
dos Povos Indigenas (FUNAI), para matricular estudantes indigenas em diversos cur-
sos de graduagdo. Trés estudantes Ticuna ingressaram no Departamento de Ciéncias da
Computagdo por meio desse processo. Esses alunos chegaram ao curso de Computagao
(Licenciatura) enfrentando diversas dificuldades, como a adaptagdo a cidade, a universi-
dade e, especialmente, ao aprendizado da primeira disciplina de programacao.

Em 2020, a UnB criou um Programa de Acolhimento aos Calouros do Departa-
mento de Ciéncias da Computacdo, com o objetivo de apoiar os alunos no primeiro ano
do curso [Holanda et al. 2021, Holanda et al. 2022b]. No entanto, esse programa foi pen-
sado para alunos oriundos da cidade, sem contemplar atividades voltadas especificamente
para os povos indigenas, que s6 passaram a ingressar no curso em 2022.

Estd bem documentado na literatura que a programacao introdutéria é um dos
principais desafios enfrentados por alunos no primeiro ano de cursos de Computacio
[Watson and Li 2014, Stephenson et al. 2018, Robins 2019, Luxton-Reilly et al. 2018,
Becker and Quille 2019, Medeiros et al. 2018]. Para auxiliar esses alunos, o CIC também
criou um Programa de Monitoria para a Primeira Linguagem de Programacdo, com
atendimento presencial e virtual, auldes de revisdo aos sdbados, busca ativa de estudantes
com maiores dificuldades, entre outras acdes [Holanda et al. 2022a, Holanda et al. 2024].
Todavia, esses programas ainda nao atendem adequadamente as necessidades dos estu-
dantes indigenas, cuja cultura € significativamente distinta da dos alunos ndo indigenas.

Nesse contexto, este artigo tem como objetivo apresentar o material didatico elab-
orado pelos trés estudantes indigenas, em colaboragdo com professores e quatro estu-
dantes ndo indigenas do curso de Licenciatura em Computagdo, para o ensino de algo-
ritmos, como parte da disciplina Algoritmos e Programacdo de Computadores (APC).
Os dois livros apresentados sdo resultado do projeto de extensdo Licenciatura em Ag¢ao
(LEA), intitulado ”Ensinando Programac¢do para Comunidade Indigena”, que traz exem-
plos tipicos da introdugdo aos cursos de Computagao contextualizados com a cultura Ti-
cuna.

Este artigo esta dividido em mais duas se¢des: a Secdo 2, na qual € apresentado
um resumo dos dois livros produzidos no projeto; e a Se¢do 3, que discute os desafios en-
frentados na producao desses materiais didaticos. Por fim, sdo apresentadas as conclusdes
e perspectivas futuras na Secao 4.

2. Produzindo o Material Didatico

Esta secdo apresenta os dois livros produzidos no projeto LEA 2024: o primeiro € voltado
ao ensino de algoritmos para a comunidade Ticuna e o segundo visa orientar o aluno na
construcao de seu primeiro programa em Python. Os livros foram desenvolvidos para o



ensino de programagdo em escolas da comunidade Ticuna. A proposta é que os futuros
professores do curso de Licenciatura da UnB produzam materiais para serem aplicados em
escolas indigenas, além de colaborarem com o aprendizado dos préprios alunos indigenas
nos conceitos basicos da disciplina de APC.

2.1. Materiais de Algoritmos em Ticuna

A disciplina de APC tem como objetivo preparar o estudante para a percep¢do e con-
sciéncia da importancia da computacdo para a sociedade e para o desenvolvimento da ca-
pacidade cognitiva humana; apresentar e desenvolver o pensamento computacional como
competéncia fundamental para a comunica¢do com dispositivos computacionais; expres-
sar formalmente o pensamento computacional por meio do desenho de algoritmos; e efe-
tivar a comunicagao com o computador por meio da codificacdo dos algoritmos em uma
linguagem de programacdo. No inicio da disciplina, o tema do pensamento computa-
cional (PC) é apresentado, assim como sua aplicabilidade na resolu¢dao de problemas de
maneira geral.

Os professores de APC observaram rapidamente que os estudantes Ticuna apre-
sentavam dificuldades para responder a questdes basicas da aula de pensamento computa-
cional, como rotinas comuns para quem vive em centros urbanos — por exemplo, tomar
banho. Essa dificuldade decorre do estilo de vida tradicional nas comunidades Ticuna,
onde préaticas como o banho no rio sao comuns. Como resultado, os estudantes acharam
desafiador se identificar com os exemplos mais convencionais discutidos em sala de aula.
Dessa forma, trazer o ensino para a realidade da comunidade Ticuna foi o que motivou a
elaboracgdo do livro de Algoritmos.

Os professores e os alunos extensionistas bolsistas do curso de Licenciatura em
Computacao da UnB colaboraram com os estudantes Ticuna para desenvolver questdes
e exemplos customizados, com o objetivo de aprimorar a experiéncia de aprendizado
dos futuros estudantes Ticuna na disciplina de Algoritmos. Aplicamos a aprendizagem
significativa [Agra et al. 2019], que visa utilizar os conhecimentos prévios do individuo
para que ele possa assimilar de forma natural o novo conhecimento adquirido. Proposta
por David Ausubel, a Teoria da Aprendizagem Significativa utiliza esses conhecimentos
prévios, os subsuncores, de forma que o novo conhecimento os modifique, incorporando-
se a eles.

Esses novos materiais foram criados durante encontros semanais, nos quais cada
estudante indigena explicava inicialmente seu entendimento dos conceitos estudados na
semana e, em seguida, oferecia exemplos de como esses conceitos poderiam se aplicar ao
cotidiano de uma comunidade Ticuna. Com base nessas discussoes, os estudantes (Ticuna
e ndo indigenas) produziram, de forma colaborativa, um livreto abordando os conceitos
fundamentais de algoritmos, enriquecido com exemplos de suas préprias vivéncias.

A Figura 1 apresenta a capa do livro "Algoritmo: Construa seu primeiro algo-
ritmo em Portugués e Ticuna”. Todo o livro foi escrito em Portugués e em Ticuna, com as
paginas impares em Portugués e as pares em Ticuna. O material contém diversos exemp-
los préticos diretamente conectados as experiéncias didrias dos estudantes. Por exemplo,
a Figura 2 ilustra como um dos estudantes Ticuna (um dos coautores do livreto) atravessa
o0 rio que margeia sua comunidade — tanto em Portugués quanto em Ticuna.

O livro foi diagramado pelos alunos extensionistas do projeto, e a arte foi criada
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Figure 1. Capa do Livro de Algoritmo em Portugués e Ticuna.

por um dos alunos indigenas. O “cocar” presente na capa significa sabedoria, ligacdo com
a natureza e respeito. As paginas internas sdao coloridas e remetem a simbolos existentes
na regido onde eles vivem, como araras e outros elementos da natureza.
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Figure 2. Fluxograma em Portugués e Ticuna.

2.2. Materiais de Programacao em Ticuna

Apo6s a criagdo do livreto de Algoritmos, deu-se inicio a produgcdo de um segundo
livreto, desta vez abordando conceitos béasicos de Programacdo (Figura 3). Em lin-
guagem simples, sdo definidos o que € um computador (Figura 4), o que € uma linguagem



de programacdo, bem como os conceitos de entrada, processamento e saida de dados,
atribuicdo de varidveis e o uso de algumas funcdes da linguagem de programacao Python.

Este material também estd disponivel em portugués e na lingua Ticuna, e conta
com exemplos de codigo, como o cldssico “Ol4, Mundo!” (Figura 5), executados em
compiladores de c6digo online. Outro exemplo € o cddigo “Qual é o seu nome?”, no qual
¢ introduzido o conceito da funcdo input para a entrada de dados, e a atribui¢do de um
valor a uma varidvel. Ao longo do livro, o leitor € incentivado, em diversos momentos,
a criar seus proprios codigos, utilizando ambientes de desenvolvimento integrado (IDEs),
seja na forma de aplicativos ou plataformas online.

Em Ticuna_ I Ticunagawa
e Portugués ri Tomagawa

CONSTRUA SEU PRIMEIRO CODIGO NAU CURU NUIRA'00 cODIGO
EM PYTHON I PYTHON'WA

Figure 3. Capa do Livro de Programacao em Portugués e Ticuna.
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Figure 4. O que € um Computador em Portugués e Ticuna.

Para divulgar os livros, os alunos autores — indigenas e nao indigenas — os ap-
resentaram no Encontro Nacional dos Estudantes Indigenas (ENEI) de 2024, ocorrido
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Neste primeiro exemplo, utilizamos a fungéo

print, que significa imprimir. Ela faz com que Nha'd nlira’l0 i cua’dtchirul, rl nama’a
o0 texto seja exibido na tela, assim, a frase é tarl’gi i fungdo print, rd nd't  nid'tchad
mostrada para o usuario. narlii'ngoééi norl nguutchi (imprimir). ngema

narl'l i namatl nangolica i natchametlwa,
ngema’dcl, i namatd rd nawef timaca i dulé.

Figure 5. Primeiro Programa em Portugués e Ticuna.

na Universidade de Brasilia. Os livros também foram lancados durante a Semana Uni-
versitaria da Universidade de Brasilia (SEMUNI) de 2024. Esses momentos podem ser
acompanhados no Instagram do projeto: @computacaoticuna.

3. Desafios e Reflexoes

Os estudantes indigenas chegam a universidade deixando para trds as regides onde
viveram e sua cultura nativa, e precisam se adaptar a vida na cidade. Em suas comu-
nidades, o acesso a computadores tem sido bastante limitado, e a conectividade a internet
continua bastante restrita. Integrar esses estudantes em um curso de Licenciatura em
Computagdo €, a0 mesmo tempo, um desafio e uma oportunidade para que universidades
brasileiras explorem novas formas de apoia-los na busca pelo sucesso, ao passo que 0s
capacitam para compartilhar o conhecimento com suas comunidades.

Durante a producdo desses materiais didéticos, as reunides foram ricas em apren-
dizados, tanto para os alunos indigenas quanto para os nao indigenas do curso de Li-
cenciatura em Computagdo. Muitos momentos de troca de experiéncias e vivéncias con-
tribuiram para uma melhor adaptacdo desses estudantes ao ambiente universitario.

A seguir, sdo apresentados alguns comentérios dos alunos indigenas sobre um
relato de experiéncia que escreveram a respeito dos primeiros anos na Universidade de
Brasilia. Um ponto importante é que os trés alunos citaram o livro como um dos principais
destaques. Seguem os comentarios:

* Aluno 1: “O trabalho, projetos que nos trés fizemos eu (Aluno 1), Aluno 2 e
Aluno 3 foram alguns materiais como traduzir um pouco sobre livro de Algoritmo,



Programacdo e Fundamentos Tedéricos da Computacao de Portugués para Lingua
Ticuna que € produzido por nds trés, estudantes indigenas, para as criancas € com
0s nossos tutores e professores Edison e Maristela, e a gente apresentou na semana
universitaria para que todos conhecessem o que estdvamos realizando. Espero que
este seja apenas um dos muitos projetos, trabalhos que virdo, para que possamos
continuar trabalhando juntos.”

e Aluno 2: “Minha trajetoria até a Universidade de Brasilia (UnB) foi repleta de
desafios e superagdes. Sai da comunidade indigena Belém do Solimdes, no Ama-
zonas, para iniciar minha jornada académica em Brasilia, marcando o inicio de
uma nova fase em minha vida. Com o apoio de tutores e professores, desen-
volvemos projetos como a tradugdo de livros sobre um pouco de Algoritmo,
Programacdo e Fundamentos Tedricos da Computacdo para a lingua Ticuna, apre-
sentados na semana universitaria. Esses projetos refletem a unidio entre o conhec-
imento académico e nossa cultura, e espero que seja apenas o comeco de muitos
outros trabalhos, sempre buscando fortalecer nossa identidade e ampliar as opor-
tunidades para futuras geracoes indigenas.”

* Aluno 3: “O trabalho foi um grande sucesso. Conseguimos fazer alguns materiais,
como um livro produzido por nés trés que somos indigenas, Aluno 3, Aluno 1,
Aluno 2, que traduzimos o livro de portugués para lingua Ticuna, esse livro € feito
para criancas, sobre computacao. Pela primeira vez, fizemos um material infantil,
apresentamos o material na semana universitdria, iSso para mostrar que estamos
fazendo a coisa certa.”

Este € um projeto que ainda estd em sua fase inicial. Para viabilizar a avaliacao
dos livros, os professores orientadores do projeto estdo buscando financiamento para que
o material possa ser utilizado nas escolas da comunidade Ticuna.

Outro desafio no ensino voltado as comunidades indigenas € o fato de que o Brasil
possui mais de 200 linguas indigenas®. Para adaptar o material a outra comunidade
indigena, ¢ fundamental realizar uma pesquisa aprofundada sobre o idioma e a cultura
local.

4. Conclusao

Este artigo apresentou o trabalho realizado por alunos indigenas e nao indigenas do curso
de Licenciatura do Departamento de Ciéncia da Computacio da Universidade de Brasilia.
Os dois livros foram construidos de forma coletiva, com trocas de cultura e experi€ncias
entre alunos indigenas, ndo indigenas e professores do curso de Licenciatura da UnB. As
obras Algoritmo e Programacao apresentam conceitos bédsicos da disciplina de Algoritmos
e Programacdo de Computadores da UnB.

Como proximos passos, espera-se que novos materiais sejam produzidos, intro-
duzindo mais conceitos de programacao, para que o ensino da drea ocorra de forma mais
aprofundada. Atualmente, estdo em producdo dois livros: Brincando com Letras e Brin-
cando com Numeros. Também ha planos de levar esse novo material a escolas da regidao
amazoOnica, particularmente a comunidade Ticuna, com o objetivo de proporcionar aos es-
tudantes indigenas um entendimento prévio de computagdo. Dessa forma, os estudantes

3https://www.gov.br/funai/pt-br/assuntos/noticias/2022-02/brasil-registra-274-linguas-indigenas-
diferentes-faladas-por-305-etnias



Ticuna de graduacdo podem se tornar multiplicadores do conhecimento em suas proprias
comunidades.

Por fim, pretende-se acompanhar a evolucao dos alunos indigenas no curso e o
impacto académico da producao dos livros durante a graduacao.
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