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Abstract. Social projects play a crucial role in promoting knowledge develop-
ment, community empowerment, and the application of innovative solutions
across various fields. In this context, the Cientistas de Alcantara project aims
to train teachers and students in Alcantara, Maranhdo, in the use of space te-
chnologies applied to the STEAM approach. This paper presents a report on
the project’s actions, highlighting its results and next steps. Preliminary re-
sults indicate that the training sessions have positively impacted participants’
understanding of space technologies and their application in solutions for local
challenges.

Resumo. Projetos sociais tém um papel essencial em promover o desenvol-
vimento de conhecimentos, capacitacdo de comunidades e a aplicacdo de
solucoes inovadoras em diversas dreas. Nesse contexto, o projeto Cientistas de
Alcantara visa capacitar docentes e estudantes de Alcantara, Maranhdo, no uso
de tecnologias espaciais, aplicadas a abordagem STEAM. Este artigo apresenta
um relato sobre as acdes do projeto, destacando seus resultados e as proximas
etapas. Os resultados preliminares indicam que as capacitacdes impactaram
positivamente a compreensdo dos participantes sobre as tecnologias espaciais
e sua aplica¢do em solugoes para os desafios locais.

1. Introducao

Nos ultimos anos, diversos paises tém investido na industria aeroespacial como uma
prioridade estratégica, dado seu impacto direto no avanco tecnolégico e cientifico
[Koshova et al. 2022]]. Tais investimentos tém resultado no desenvolvimento de tecno-
logias inovadoras, como os satélites, que sdao ferramentas essenciais para o estudo do
nosso planeta e de questdes ambientais globais [ Yang et al. 2016].

Nesse contexto, o Centro de Lancamento de Alcantara (CLA) possui um enorme
potencial para impulsionar o setor espacial brasileiro, permitindo a inser¢dao do pais
no competitivo mercado global de lancamentos de satélites. Sua localizacdo es-
tratégica oferece vantagens Unicas, como economia de combustivel e maior eficiéncia
nos lancamentos. A exploragdo comercial do CLA pode fortalecer a industria espacial
nacional, atrair investimentos € promover avancos tecnoldgicos, contribuindo para o de-
senvolvimento econdmico e cientifico do Brasil [Andrade et al. 2018]]. Além disso, a



assinatura do Acordo de Salvaguardas Tecnoldgicas (AST) visa aumentar a colaboragao
internacional em langcamentos espaciais e impulsionar as atividades no setor. Este acordo
promete trazer beneficios significativos, mas também levanta questdes sobre como as co-
munidades locais podem se beneficiar de maneira ativa e participativa do crescimento
desse setor [de Oliveira Matos 2021]].

O projeto “Cientistas de Alcantara: Rumo ao Futuro Espacial e Sus-
tentavel” surgiu neste cendrio, com o objetivo de capacitar a comunidade local para o
desenvolvimento de projetos de iniciagdo cientifica, utilizando a abordagem STEAM
(Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica), com um foco especifico nas tecno-
logias espaciais. O projeto visa integrar conhecimento cientifico e tecnoldgico a realidade
local, promovendo a sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento de solugcdes praticas
para os desafios enfrentados pela regido. A ideia € empoderar estudantes e professores,
tornando-os agentes diretos no desenvolvimento de tecnologias e solucdes para questoes
locais, como a agricultura, a observacao climdtica e o monitoramento ambiental.

Com base nas demandas especificas identificadas na comunidade de Alcantara, o
projeto utilizou as tecnologias espaciais para ajudar a construir uma educagdo mais in-
tegrada e aplicavel ao contexto local. Este artigo apresenta um relato de experiéncia do
projeto, destacando a metodologia adotada, as atividades realizadas e os resultados obti-
dos até o momento. A partir do compartilhamento dos processos realizados e os desafios
enfrentados ao longo da execucao do projeto, espera-se fornecer ideias e direcionamentos
para outras iniciativas similares em diferentes regioes.

Este artigo apresenta mais cinco se¢des. A Secdo 2 apresenta a fundamentacao
tedrica e trabalhos relacionados. A Se¢do 3 expde a metodologia e a iniciativa do projeto
Cientistas de Alcantara. A Secdo 4 relata as agdes do projeto e discute os resultados
obtidos. Por fim, na Se¢do 5 sdo apresentadas as conclusdes e os trabalhos futuros.

2. Fundamentacao Teoérica e Trabalhos Relacionados

A inddstria aeroespacial tem se consolidado como uma das dreas de maior investimento
e desenvolvimento tecnoldgico no cendrio global [Nguyen Le et al. 2024]]. No Brasil, o
Centro Espacial de Alcantara (CEA), localizado no Maranhao, destaca-se como um polo
estratégico para o desenvolvimento de tecnologias espaciais, especialmente devido a sua
localizac@o geogréfica privilegiada para lancamentos de satélites [[Andrade et al. 2018]].
A regido de Alcantara tem um potencial significativo para contribuir para o avanco da
industria aeroespacial no pais, proporcionando um ambiente fértil para o desenvolvimento
de novas tecnologias, mas também exigindo o envolvimento da comunidade local nos
processos de inovagao e aplicacdo dessas tecnologias.

O Acordo de Salvaguardas Tecnol6gicas (AST), assinado entre o Brasil e os Es-
tados Unidos, visa ampliar a cooperagdo na drea aeroespacial, com foco no desenvolvi-
mento de satélites e outras tecnologias espaciais [de Oliveira Matos 2021]]. Estudos indi-
cam que a inclusdo das comunidades nas discussdes sobre as tecnologias e suas aplica¢oes
¢ fundamental para garantir que os beneficios sejam distribuidos de maneira equitativa
[Giacaglia 1994]].

Diante do exposto, diversos trabalhos vem sendo realizados com o intuito de pre-
parar as novas geragoes para o desenvolvimento e aplicacao de tecnologias educacionais,



além de promover a conscientiza¢do ambiental por meio do monitoramento de fendmenos
naturais. Por exemplo, Khalaf et al. (2022) desenvolveram o Clean Air Outreach Project,
que introduziu uma mini estacao de monitoramento da qualidade do ar nos microambien-
tes escolares do ensino fundamental. O projeto utilizou aprendizagem baseada em mul-
timidia e internet para conectar pesquisas sobre qualidade do ar as atividades em sala de
aula. Apresentagdes interativas e ferramentas educacionais, como a plataforma Kahoot,
foram empregadas para testar o conhecimento dos alunos e aprofundar sua compreensao
sobre ciéncias ambientais e quimica.

Alo et al. (2020) desenvolveram um projeto para ensinar conceitos ambientais
e promover o engajamento dos alunos na solucdo de problemas ambientais. A inicia-
tiva, voltada para alunos da 7* série, introduziu uma estagdo de monitoramento ambiental
baseada em tecnologia Arduino de baixo custo. A abordagem adotada foi a aprendiza-
gem baseada em projetos, estruturada em cinco workshops que abordaram temas como
mudancas climéticas, polui¢do do ar, aquecimento global, polui¢do sonora e energias re-
novaveis. No final do programa, os alunos montaram suas proprias mini estagoes de
monitoramento ambiental, incluindo sensores de gés, temperatura, umidade e ruido, co-
nectados a uma placa Arduino, promovendo uma experiéncia interdisciplinar e préatica.

No contexto das tecnologias aeroespaciais, Abdullah et al. (2018) desenvolveram
um projeto no qual estudantes entre 16 e 17 anos construiram antenas e pré-amplificadores
caseiros para incentivar o interesse por assuntos espaciais na Maldsia. A metodologia
adotada foi a aprendizagem baseada em investigacdo, promovendo a exploracdo ativa de
conceitos cientificos, tecnoldgicos, de engenharia e matematicos. O projeto possibilitou
o monitoramento de erupcdes solares, proporcionando aos alunos uma compreensao mais
profunda sobre fendmenos solares e seus impactos na Terra.

Guimaraes et al. (2017) propuseram um projeto educacional utilizando protocolos
de avaliacdo rapida de rios para ampliar o conhecimento dos alunos do ensino fundamen-
tal sobre questdes ambientais. O projeto foi implementado por meio de um Workshop
de Monitoramento Ambiental, incentivando a aprendizagem pratica e imersiva por meio
de atividades ao ar livre. A iniciativa integrou conceitos de STEAM, permitindo que os
estudantes compreendessem melhor os processos ecolégicos e os impactos humanos nos
ecossistemas fluviais.

Collier et al. (2015) propuseram o uso da tecnologia U-Pod, um equipamento de
monitoramento da qualidade do ar open-source, desenvolvido no ambito do projeto North
Fork Valley (NFV). A iniciativa buscou sensibilizar estudantes do ensino fundamental e
médio sobre os impactos da polui¢do atmosférica. A abordagem educacional incorporou
aprendizagem baseada em projetos e Internet das Coisas (IoT), incentivando experiéncias
praticas e interdisciplinares no ensino de STEAM.

O projeto SENSE IT (Student Enabled Network of Sensors for the Environment
using Innovative Technology), apresentado por Hotaling e Stolkin (2015), envolveu a
constru¢do, programacao e teste de redes de sensores de monitoramento ambiental por
alunos do ensino fundamental e médio. Com a participacdao de 90 professores e 3000
estudantes, o projeto promoveu a aplicacao pratica de conceitos de matematica, eletri-
cidade e engenharia. Os alunos desenvolveram sensores para medir parametros como
temperatura, condutividade, turbidez e profundidade da 4dgua, resultando em um curriculo



bem recebido por professores e estudantes, com potencial de integracdao em diferentes
disciplinas.

Apesar dessas iniciativas demonstrarem o potencial do ensino de tecnologias ae-
roespaciais para estimular o interesse dos alunos por ciéncia e tecnologia, bem como para
capacitd-los a compreender e monitorar fendbmenos ambientais, ndo foram identificados
relatos de projetos mais amplos para a capacitacio de comunidades locais no contexto
aeroespacial no Brasil. A seguir, € apresentado o projeto Cientistas de Alcantara, que visa
atender a esta lacuna.

3. O Projeto Cientistas de Alcantara

O projeto Cientistas de Alcantara: rumo ao futuro espacial e sustentavel adotou uma abor-
dagem integradora e multidisciplinar, com foco nas tecnologias espaciais e na educagao
STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica) [Lemes 2020], onde foi
prevista a realizacdo de 17 produtos, divididos em 2 fases como apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Planejamento do Projeto

Na Fase 1 do projeto, foram realizados diversos processos-chave para garantir
o sucesso do planejamento e da implementacdo. Inicialmente, elaborou-se o plano de
trabalho do projeto, com a defini¢do dos critérios para escolha das escolas parceiras. As
escolas foram selecionadas com base na disponibilidade de atendimento e interesse de
participacdo, considerando também a infraestrutura escolar, a participagado ativa da gestao
escolar e o comprometimento com os objetivos do projeto. Apds o envio do convite,
a coordenagdo do projeto viabilizou a participacdo das instituicdes interessadas e com
disponibilidade de tempo e recursos estruturais, recursos humanos e de tempo.

Ap6s a selecdo das escolhas, foram realizadas reunides com as gestdes escolares,
culminando na assinatura do termo de adesdo. Também foi desenvolvido um plano de
monitoramento do projeto, incluindo cronogramas de entregas e relatorios. O processo
seguiu com a validacdo desses relatérios pela Agéncia Espacial Brasileira (AEB). Além
disso, foi conduzida uma escuta qualificada com familiares, estudantes e professores de 15
escolas para entender expectativas em relacdo ao projeto. Com base nessas informagdes,
definiu-se as tematicas das capacitagdes a serem oferecidas em Alcantara. O diagndstico
e as indicag¢des foram validados pela AEB, resultando na elaboracao de um relatorio.

A metodologia para as capacitagdes foi desenvolvida com foco nas édreas de
STEAM e tecnologias espaciais. Professores e estudantes da Universidade Federal do
Maranhao participaram da criagdo dessas metodologias, que foram revisadas e validadas
junto a AEB. Por fim, foram adquiridos satélites educacionais para atividades praticas,



além de materiais complementares como apostilas, e foi planejada a logistica de entrega
dos equipamentos para as escolas parceiras. Todo esse processo foi detalhado em re-
latérios entregues a AEB para validagdo final.

Na Fase 2 do projeto, foi realizada uma série de capacitacdes e validacoes, fo-
cando tanto em docentes quanto em estudantes, com base nas Tematicas definidas du-
rante a Escuta Qualificada. Inicialmente, o contetido programatico e a metodologia das
capacitacoes foram apresentados a equipe da AEB para validacao. Apds o planejamento
das atividades, o projeto foi apresentado aos estudantes e docentes, com a abertura das
inscrigdes. As capacitacdes ocorreram nas temdticas: (1) Aplicagcdo de satélites em agri-
cultura e piscicultura; (2) Observacdo climdtica de Alcantara; (3) Atividades de ciéncia
e tecnologia envolvendo a programacdo de nanossatélites; e (4) Monitoramento ambien-
tal e compreensdo de problemas locais. Estas tematicas foram selecionadas a partir de
uma revisao da literatura. Também, foram adaptadas para cada publico. Primeiro, foram
realizados treinamentos com os docentes e, em seguida, com os estudantes.

Os relatodrios detalhando o desenvolvimento e os resultados de cada capacitacao
foram elaborados e entregues a AEB para validagdo. Além disso, foi desenvolvido o
planejamento de um projeto educacional a ser implementado nas escolas parceiras. Os
docentes e estudantes elaboraram esse plano, com foco em STEAM, pesquisa cientifica,
metodologias ativas e tecnologias espaciais. Ap0s a validagdo da AEB, o projeto foi
executado ao longo de varias semanas. O relatorio final, que detalhou os resultados,
desafios e novas perspectivas educacionais, foi entregue para validacao da equipe gestora
da UFMA e, posteriormente, a AEB. Na secdo a seguir, sao apresentados os resultados da
execucao destas atividades da metodologia do projeto em detalhes.

4. Execucao e Resultados Alcancados

4.1. Planejamento Inicial

As escolas foram convidadas formalmente, e a adesdo foi consolidada por meio da assi-
natura do termo de adesdo ao projeto.

No contexto do projeto Cientistas de Alcantara, a capacitacdo dos docentes € um
dos pilares para o sucesso da iniciativa, pois ressalta a importancia de formar professo-
res ndo apenas em termos técnicos, mas também em metodologias de ensino inovadoras,
como aquelas que envolvem o uso de satélites educacionais e a aplicagdao de conceitos
de engenharia espacial em problemas locais. Desta forma, a Fase 1 do projeto foi de-
dicada ao planejamento estratégico, que incluiu a definicao de critérios para a selecdo
das escolas parceiras. O processo de escolha considerou a infraestrutura disponivel nas
unidades escolares, a participagdo ativa e o engajamento das equipes gestoras, além do
compromisso das instituicdes com a execuc¢ao das atividades propostas. Também foram
levados em conta a disponibilidade para atender as demandas do projeto e o interesse
demonstrado pelas escolas em participar da iniciativa. A partir desses critérios, a equipe
de coordenacao identificou as escolas com maior potencial de participacdo e as convidou
formalmente. Entre as instituicdes que aderiram ao projeto por meio da assinatura do
termo de adesdo, foram selecionadas 15 escolas participantes.

Como parte do planejamento, foi elaborado um plano de monitoramento, que in-
cluiu a defini¢do de cronogramas e marcos importantes, com entregas programadas ao



longo da execucdo do projeto. Esse plano também previa a elaboragdo de relatérios que
seriam enviados a AEB para validagdo e acompanhamento dos progressos. O planeja-
mento incluiu também a previsdo de aquisicdo de materiais e equipamentos essenciais
para as atividades, como satélites educacionais e apostilas, para facilitar a aprendizagem
de conceitos cientificos de maneira pratica.

4.2. Escuta Qualificada

Um componente essencial da metodologia foi a escuta qualificada realizada com estudan-
tes, professores e familiares de 15 escolas parceiras. A escuta qualificada teve como obje-
tivo captar as percepcoes, expectativas e necessidades da comunidade escolar em relacao
ao projeto. Esse processo de escuta foi realizado por meio de entrevistas e dindmicas de
grupo, nas quais os participantes puderam expressar suas expectativas, pontos de interesse
e as dreas em que acreditavam que o projeto poderia ter maior impacto.

A escuta n3o se limitou apenas a coleta de opinides, mas buscou compreen-
der profundamente o contexto local, as dificuldades educacionais e as necessidades de
capacitacdo nas areas de STEAM e tecnologias espaciais. As informagdes coletadas du-
rante esse processo foram analisadas e usadas para ajustar as tematicas das capacitagdes,
garantindo que os conteidos abordados estivessem alinhados com as realidades e os de-
safios da comunidade.

A execugdo da escuta qualificada envolveu um processo bem estruturado que visou
coletar dados valiosos sobre as necessidades e expectativas das comunidades de Alcantara
em relacdo aos projetos educacionais, com um foco especifico nas areas de STEAM e
tecnologias espaciais. O planejamento e a execugao dessa escuta se deram em trés etapas:
o planejamento, a execucdo das escutas e a andlise dos resultados, como apresentado na
Figura 2.
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Figura 2. Processo da Escuta Qualificada

O planejamento da escuta qualificada iniciou com reunides entre os coordenadores
do projeto e a Secretaria Municipal de Educacdo, além dos gestores das escolas parceiras.
Nessa fase, foram definidos os papéis de cada participante, e o processo de coleta de dados



foi estruturado. Os professores envolvidos na escuta qualificada, com a colaboracdo de
especialistas da Universidade Federal do Maranh@o, prepararam instrumentos de coleta
como questiondrios e formularios de consentimento. A elaboracdo desses instrumentos
seguiu uma metodologia de checklist, inspirada em pesquisas anteriores realizadas na
regido, para garantir que as perguntas fossem culturalmente adequadas e acessiveis para
os participantes.

Na execucdo da escuta qualificada, equipes multidisciplinares foram formadas
para realizar visitas as comunidades. Cada equipe era responsdvel por uma ou mais loca-
lidades, onde coletaram dados de diversas faixas etdrias e perfis, como criangas, profes-
sores € membros da comunidade. Durante essas visitas, foram aplicados questiondrios e
conduzidas entrevistas com adultos, estudantes e professores para entender melhor suas
expectativas e as demandas locais, além de identificar quais temas seriam mais relevantes
para as capacitacdes propostas no projeto. As visitas ocorreram em 15 escolas localizadas
na regido, cobrindo tanto a zona urbana de Alcantara quanto dreas mais rurais.

A andlise dos dados coletados envolveu a transcri¢ao e digitalizagdo das respos-
tas dos participantes, que foram posteriormente organizadas e analisadas por todos os
envolvidos no projeto. O objetivo dessa andlise foi identificar as principais tematicas de
interesse para as capacitagoes futuras. Além disso, o georreferenciamento das escolas par-
ticipantes foi feito para criar uma visualizacdo clara e precisa das areas atendidas, usando
ferramentas como o QGIS.

Esse processo, de forma geral, assegurou que a escuta qualificada fosse condu-
zida de maneira estratégica e eficaz, alinhando as expectativas da comunidade com as
temadticas e atividades educacionais do projeto. A escuta também ajudou a garantir que
o projeto atendesse as reais necessidades da populagdo local, permitindo a criagdo de
capacitacOes mais focadas e pertinentes para o desenvolvimento da regiao.

4.3. Grupos de Trabalho (GTs)

Um dos objetivos do projeto foi a criagao de metodologias especificas para o desenvolvi-
mento das capacitagdes, com foco na aplicacdo de tecnologias espaciais e na formacgao de
professores e estudantes da comunidade de Alcantara. A metodologia foi desenvolvida
de forma colaborativa, com a participacdo de professores e estudantes da Universidade
Federal do Maranhao (UFMA), especialistas em ciéncias e tecnologias espaciais. O pro-
duto visou estruturar um conjunto de abordagens pedagdgicas que integrassem teoria e
pratica, utilizando tecnologias acessiveis, como satélites educacionais, para garantir que
as capacitacoes fossem eficazes e adaptadas as necessidades locais.

As temdticas selecionadas para as capacitacdes foram aquelas definidas durante
a escuta qualificada, refletindo os interesses e necessidades da comunidade local. As
temadticas escolhidas para o desenvolvimento das capacitagdes foram:

* Aplicacido de satélites em agricultura e piscicultura;

* Observagao climatica de Alcantara;

Atividades de ciéncia e tecnologia envolvendo a programac¢do de nanossatélites;
Monitoramento ambiental e compreensdo de problemas locais.

Para o desenvolvimento das metodologias, foram formados Grupos de Trabalho
(GTs), compostos por professores da UFMA, especialistas em tecnologias espaciais e



pesquisadores das dreas de STEAM. Cada GT foi responsdvel por uma das tematicas
definidas e trabalhou na criacdo das metodologias, com o objetivo de integrar a teoria a
pratica. Os GTs se concentraram na criacdo de atividades praticas que permitissem aos
participantes aplicar o conhecimento adquirido de maneira ativa e colaborativa. O foco
foi o uso de tecnologias como satélites educacionais, que permitiram aos participantes
vivenciar atividades interativas, como o monitoramento de dados reais do clima ou a
programacgdo de nanossatélites.

A organizagao dos GTs foi orientada por uma metodologia baseada em STEAM
(Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matemadtica). As equipes foram compostas
com base na afinidade com as dreas do conhecimento e nos perfis dos docentes e discen-
tes participantes. Cada grupo realizou uma revisdo sistemadtica da literatura para mapear
boas praticas educacionais e tecnoldgicas, com especial atencdo a aplicacao prética das
metodologias. Foram utilizados critérios de inclusdo e exclusado rigorosos, além de ferra-
mentas como o Parsifal, para organizar e avaliar os estudos identificados.

Cada equipe realizou uma revisdo sistemdtica da literatura para mapear as
melhores praticas e recursos educacionais, criando um repositério de metodologias
[Rivero et al. 2024]. Esse repositorio inclui artigos, objetos de aprendizagem e recur-
sos pedagdgicos que podem ser usados nas capacitacdes. Apds a elaboracdo inicial das
metodologias, o contetido foi revisado e validado pela AEB. A validagdo foi crucial para
garantir que as metodologias fossem adequadas ao perfil dos participantes e alinhadas aos
objetivos do projeto. A AEB forneceu feedback detalhado sobre os temas abordados e
a abordagem pedagdgica, assegurando que as capacitagdes fossem acessiveis e eficazes,
levando em consideracdo as necessidades especificas da comunidade de Alcantara e as
condicoes locais.

As metodologias chegam aos estudantes por meio de atividades préticas plane-
jadas para aplicacdo direta em sala de aula e oficinas, considerando a infraestrutura dis-
ponivel nas escolas publicas de Alcantara. Exemplos incluem uso de sensores, construgao
de miniestagdes de monitoramento ambiental com Arduino, oficinas de programacao com
nanossatélites e uso de dados reais via GIS. As atividades so interdisciplinares, fomen-
tando o protagonismo estudantil e promovendo uma abordagem baseada em projetos
(PBL).

Os contetidos abordados nas capacita¢des incluiram:

* Fundamentos de sensoriamento remoto aplicados a agricultura e piscicultura;

* Programacao e funcionamento de satélites educacionais (ex.: CubeSats);

* Instrumentacdo para coleta e andlise de dados climaticos locais;

* Construgdo e andlise de redes de sensores ambientais para monitoramento urbano
e rural;

* Préticas de ensino com metodologias ativas (PBL, oficinas maker, gamificacdo,
sala de aula invertida);

» Conceitos basicos de GIS e visualizacao de dados espaciais.

4.4. Discussao

Os resultados do projeto foram divulgados no site do projet A Escuta Qualificada
resultou na producao de um relatério diagndstico detalhado, que registrou as percepgdes

"Para acessar o site, clique aqui.


https://www.darti.ufma.br/CientAlcantara/

da comunidade de Alcantara sobre as necessidades educacionais, especialmente no que
diz respeito a aplicagdo de tecnologias espaciais e a abordagem STEAM. O processo de
escuta qualificada envolveu visitas a 15 escolas de diferentes localidades, abrangendo a
sede do municipio e comunidades rurais como Santa Maria, Cajueiro e Peru (Figura 3),
além da coleta de dados de 472 pessoas (incluindo 323 criangas, 44 professores e gestores,
e 105 adultos).

As informacdes coletadas foram sistematicamente organizadas e analisadas para
identificar quatro temdticas prioritarias para as capacitacdes, que foram: aplicacdo de
satélites em agricultura e piscicultura, observacdo climética de Alcantara, atividades de
ciéncia e tecnologia envolvendo nanossatélites e monitoramento ambiental e compreensao
de problemas locais. O relatorio documentou nao apenas as demandas educacionais iden-
tificadas, mas também as expectativas e desejos da comunidade local em relagdo as ati-
vidades a serem desenvolvidas no ambito do projeto, assegurando que o contetiido e a
metodologia das capacitagdes estivessem alinhados as necessidades reais da regido.

A criagao de metodologias educacionais especificas para o desenvolvimento das
capacitacdes e a construcao de um repositorio de metodologias compilaram um conjunto
de estratégias pedagogicas e objetos de aprendizagem para cada uma das teméticas defini-
das no projeto. O trabalho dos GTs resultou em um conjunto de metodologias validadas.
Essas metodologias incluem atividades préticas que integram a teoria com a pratica, uti-
lizando recursos como satélites educacionais e outras ferramentas tecnoldgicas de facil
acesso.

Os resultados alcangcados até o0 momento demonstram o impacto positivo do pro-
jeto nas seguintes dreas:

* Engajamento da comunidade escolar: O projeto conseguiu envolver ativa-
mente estudantes, professores e membros da comunidade, com destaque para a
participacao das meninas e mulheres nas areas de STEAM.

* Desenvolvimento de competéncias cientificas e tecnoldgicas: As capacitacdes
contribuiram para o desenvolvimento de habilidades em tecnologias espaciais e
metodologias de ensino inovadoras, aplicaveis para solucionar problemas locais.

* Aplicacdo pratica das tecnologias espaciais: O projeto tem possibilitado a
aplicacdo de tecnologias espaciais em contextos reais, com foco em sustentabili-
dade e desenvolvimento local. Além disso, as metodologias ativas e colaborativas
tém permitido aos participantes desenvolver solu¢des inovadoras para os desafios
locais, como a agricultura sustentavel e 0 monitoramento ambiental.

5. Consideracoes Finais

O objetivo deste trabalho foi apresentar um relato sobre o andamento do projeto Cien-
tistas de Alcantara: rumo ao futuro espacial e sustentdavel, que visa capacitar docentes e
estudantes de Alcantara, Maranhao, no uso de tecnologias espaciais dentro da abordagem
STEAM. Até o momento, o projeto tem seguido o planejamento estabelecido, com acdes
de capacitacdo e engajamento da comunidade local. Os resultados preliminares indicam
que as atividades realizadas impactaram positivamente os participantes, especialmente em
relacdo ao entendimento e a aplicacao das tecnologias espaciais.

No entanto, é importante ressaltar que o projeto ainda estd em andamento e seguira
conforme o cronograma e os objetivos definidos no planejamento. O préximo passo sera



a execucao dos produtos subsequentes, com a continuidade das capacitacdes e o desenvol-
vimento de novas a¢cdes com foco na aplicagdo préitica dos conhecimentos adquiridos nas
escolas e comunidades atendidas. Este serd um dos eixos prioritarios nas proximas eta-
pas, que buscardo integrar diretamente os conteudos trabalhados as praticas pedagogicas
locais, promovendo iniciativas concretas dentro e fora da sala de aula.

Este trabalho apresenta uma visdo parcial das agdes realizadas, mas espera-se que
os resultados finais tragam ainda mais evidéncias da eficicia do projeto no fortalecimento
da educacdo cientifica e tecnoldgica da regiao. Como trabalho futuro, pretende-se consoli-
dar um modelo de implementac¢ao pratica dessas capacitacdes nas escolas locais, de modo
sistematico e sustentdvel, ampliando seu impacto para outras regides com contextos se-
melhantes. Dessa forma, o projeto também podera servir como referéncia para iniciativas
que busquem integrar tecnologias inovadoras a educacdo, com foco no desenvolvimento
sustentdvel e na formacdo de uma comunidade mais engajada com as questdes espaciais
e ambientais.
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