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Abstract. This article examines Brazil’s preparedness in integrating Artificial
Intelligence (Al) competencies into its basic education curricula, based on the
UNESCO Al Competency Framework for Students. The study addresses the
guiding research question: ”"How is Brazil preparing basic education students
with the competencies to live and work responsibly in the Al era?”Through a
comparative analysis of the UNESCO framework and Brazil’s National Com-
mon Curricular Base (BNCC) and BNCC Computing, the findings reveal par-
tial alignment in digital literacy and computational thinking but highlight gaps
in explicit Al-specific competencies, particularly in ethical considerations and
technical depth. The analysis underscores the need for a more detailed inte-
gration of Al competencies into national curricula to equip students for future
challenges, emphasizing teacher training and policy implementation as critical
steps forward.

Resumo. Este artigo analisa a preparacdo do Brasil para integrar com-
peténcias em Inteligéncia Artificial (IA) nos curriculos da educagdo bdsica, com
base no Framework de Competéncias em IA para Estudantes da UNESCO. O
estudo parte da questdo de pesquisa: ”Como o Brasil estd preparando os estu-
dantes da educacdo bdsica com competéncias para viver e trabalhar, de forma
responsdvel, na era da IA?” Por meio de uma andlise comparativa entre o fra-
mework da UNESCO e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a BNCC
Computagdo, os resultados mostram um alinhamento parcial em alfabetiza¢do
digital e pensamento computacional, mas revelam lacunas em competéncias es-
pecificas de IA, especialmente nos aspectos éticos e técnicos. A andlise destaca
a necessidade de uma integracdo mais detalhada das competéncias em IA nos
curriculos nacionais, preparando os estudantes para os desafios futuros, com
énfase na formacdo de professores e na implementacdo de politicas como pas-
sos essenciais.

1. Introducao

A Inteligéncia Artificial (IA) ja este presente em nosso cotidiano e se apresenta como uma
das mais radicais inovagdes tecnoldgicas, com profundas implicacdes nas atividades hu-
manas e vém moldando sociedades e economias no mundo todo [Caruso 2021]. O modo
como vivemos, interagimos, ensinamos, aprendemos e trabalhamos ja vém passando por
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grandes modificagdes e as previsdes sao de que transformacdes e impactos ainda maiores
nos proximos anos [UNESCO 2024a].

Embora ndo haja consenso acerca do exato impacto que a IA trard para o mer-
cado de trabalho, acredita-se que importantes mudangas ocorrerdo e vislumbra-se desa-
fios significativos, particularmente na América Latina (AL). De acordo com uma pesquisa
conduzida pela Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE),
27% dos empregos estdo em ocupagdes com alto risco de automacao [Lane et al. 2023]
e poderdo desaparecer nos proximos anos. No Brasil, aproximadamente 30 milhdes de
empregos estardo em risco até 2026 e mais da metade de todos os empregos nos mu-
nicipios brasileiros ameagados até 2040 [OECD et al. 2022][Caruso 2021, p.5]. Em ou-
tro estudo, desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (Ipea), é apre-
sentada uma estimativa de que 35 milhdes de trabalhadores formais correm risco de per-
der seus empregos para a automacao até 2050, alertando para o elevado nivel de desem-
prego nos proximos 30 anos no Brasil, caso os profissionais e o Estado ndo se preparem
[Brasil. Ministério da Ciéncia 2024, p.32][Carvalho et al. 2025].

Além disso, existem diversos relatos dos impactos éticos que a
IA  vém causando, impulsionando preconceitos, injusticas e desigualda-
des [Coeckelbergh 2024, Nunes et al. 2024], 6dio as minorias, influenciar resulta-
dos de eleicdes [Helbing and Pournaras 2015, Cavaliere and Romeo 2022], explorar
fraquezas psicologicas e orientar decisdes [Sartori and Theodorou 2022], cau-
sando problemas tais como a intensa polarizacdo social, ameagas aos principios
democraticos [Manheim and Kaplan 2018, Helbing et al. 2019] e aos direitos huma-
nos [Mantelero 2022].

A luz da rdpida difusdo da IA, seus efeitos no trabalho, bem como seus impac-
tos éticos, € preciso preparar a sociedade, desenvolvendo competéncias, valores e ha-
bilidades para a vida e o trabalho na era da IA. E preciso estar ciente do surgimento
de um conjunto de habilidades de educacdo em IA e de alfabetizacdo em IA para uma
colaboracdo eficaz entre humanos e maquinas [UNESCO 2019], e de particular im-
portancia é o desenvolvimento de competéncias essenciais de IA para estudantes e profes-
sores [UNESCO 2024a, UNESCO 2024b]. Ou seja, para minimizar os possiveis impactos
negativos da IA € preciso preparar os estudantes para serem competentes € responsaveis,
construindo uma sociedade do futuro inclusiva, justa e sustentdvel [UNESCO 2024a].

Assim, diante deste cendrio, este artigo tem por objetivo apresentar uma reflexao
sobre a preparacao do Brasil na integracdo de competéncias em Inteligéncia Artificial em
seus curriculos da educacao basica.

Para este processo reflexivo, a Questao de Pesquisa (QP) orientadora é: “Como
o Brasil ird preparar os estudantes da educacdo basica com competéncias para viver e
trabalhar, de forma responsavel, na era da Inteligéncia Artificial?”.

Tais reflexdes sao feitas com base na analise do documento norteador da UNESCO
que apresenta um arcabouco de competéncias em IA para estudantes — “Al Competency
Framework for Students” [UNESCO 2024a]. Este framework emerge como um referen-
cial internacional relevante para orientar o desenvolvimento de curriculos de IA em nivel
global. Seu objetivo principal € equipar os estudantes com as competéncias necessarias
para compreender, interagir e utilizar a IA de forma ética e responsavel. Em sequéncia,



¢ desenvolvida uma anélise comparativa dos documentos orientadores e normativos bra-
sileiros oficiais, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) [da Educag¢do 2017] e a
BNCC Computacdo [da Educacao 2022], procurando identificar um alinhamento com
padrdes internacionais € uma preocupacdo com a formagao integral dos estudantes para o
futuro da IA.

Vale mencionar que a QP tem €nfase no futuro, “Como o Brasil ird preparar”, prin-
cipalmente pelo fato da BNCC Computacido ser um documento recente e ainda em fase
de implementagdo nas escolas brasileiras, porém, se esta for implementada amplamente,
os estudantes desenvolverao as competéncias necessarias?

Este trabalho estd organizado da seguinte forma: na Secdo 2 € realizada uma
andlise da literatura relacionada a integrac@o de curriculos de IA, com destaque para os
documentos da UNESCO. Na Secao 3, sdo descritos os procedimentos adotados para a
andlise comparativa entre o framework da UNESCO e os documentos curriculares bra-
sileiros (BNCC e BNCC Computacdo), cuja andlise e comparagdo sao desenvolvidas na
Secdo 4. As consideragdes finais sdo apresentadas na Se¢do 5.

2. Revisao da Literatura

A UNESCO tem reforcado consistentemente 0 seu compromisso em promover a
alfabetizacdo digital e a integracdo responsavel da IA na educacdo. Entre as iniciati-
vas, vém desenvolvendo ao longo dos anos documentos norteadores com recomendagdes,
tais como o Consenso de Pequim sobre IA e Educagdo de 2019 [UNESCO 2019], que in-
centiva as nagdes a priorizar programas de alfabetizacao em IA e recomenda um conjunto
de competéncias necessdrias para uma colaboracdo eficaz entre humanos e maquinas.
A importancia da educacdo em IA e do pensamento critico para esta era também ¢é
enfatizada em outros documentos da UNESCO [Miao et al. 2021, Holmes et al. 2021,
Miao and Holmes 2023]. Essas iniciativas abriram caminho para os conjuntos de com-
peténcias, que a UNESCO considera essenciais para cultivar sociedades alfabetizadas em
IA, capazes de aproveitar seus beneficios e, a0 mesmo tempo, mitigar riscos potenci-
ais. Em setembro de 2024, a UNESCO lancou seu Framework de Competéncias em [A
para Estudantes [UNESCO 2024a]. Reconhecendo o papel fundamental dos educadores,
a UNESCO também desenvolveu um framework de competéncias em IA para profes-
sores [UNESCO 2024b], destacando a necessidade de os préoprios educadores desenvol-
verem competéncias em [A para orientar seus alunos de forma eficaz. Este framework
destaca que a implementacdo bem-sucedida da educacido em IA para os alunos estd intrin-
secamente ligada a preparacgdo e as habilidades de seus professores. Apesar da relevancia
deste documento, e do papel fundamental da preparacao dos professores, este documento
nao é objeto de estudos deste artigo.

No Brasil, as pesquisas relacionadas ao ensino dos fundamentos da Inteligéncia
Artificial na Educagdo Bésica ainda s@o preliminares. Em 2020, o trabalho de
[Camada and Durdes 2020] fez um mapeamento sistematico da literatura sobre as pes-
quisas e as aplicacdes do ensino de fundamentos da IA na Educacdo Bésica, além de
analisar as potencialidades do ensino da IA na Educacdo Bdsica brasileira a partir de
pressupostos da BNCC, através do estimulo ao Pensamento Computacional. Os resulta-
dos evidenciaram o crescente interesse do ensino da IA, mas com discussdes incipientes
e pouca aplicacao prética.



No documento publicado pela UNESCO em 2022, “Curriculos de IA para a
educacdo basica” [UNESCO 2022] foi realizado um mapeamento com foco em curriculos
da educacdo basica aprovados pelos governos, ou que estavam em processo de aprovagao
pelos governos nacionais ou locais. A pesquisa contactou, por meio dos canais oficiais
de correspondéncia da UNESCO, seus 193 estados-membros e mais de 10 mil atores do
setor privado e do terceiro setor. As pesquisas solicitavam aos entrevistados que relatas-
sem sobre curriculos de IA direcionados a estudantes de educagdo basica em geral. Dos
estados-membros contatados, 51 responderam, indicando pelo menos um interesse geral
pelo tema, 29 paises e um territério concluiram a pesquisa completa e apenas 11 indi-
caram que possuiam curriculos de IA para educacao bésica, aprovados e implementados
pelos governos [UNESCO 2022, p.20]. Além disso, um total de 31 ONGs, académicos e
parceiros do setor responderam a pesquisa (nao governamental) e indicaram que possuiam
um curriculo de IA [UNESCO 2022, p.21]. Entre os paises que responderam nao havia
nenhum da América Latina, incluindo o Brasil. Se alguma iniciativa, aderente a pesquisa
realizada, jé existia no Brasil quando o relatério supracitado foi desenvolvido, ndo respon-
deram; outra hipotese € que a pesquisa nem chegou de forma ampla no Sul Global. Vale
ainda ressaltar que este resultado fornece apenas um panorama limitado das atividades no
setor ndo governamental e privado. Porém, serve como um panorama para a reflexao que
se pretende fazer neste artigo.

Duas iniciativas relevantes encontradas no cendrio brasileiro merecem desta-
que. A proposta de referencial curricular para a IA no ensino médio, proposta por
[Vicari et al. 2022] sintetiza os saberes necessarios para uma compreensao inicial da IA,
tanto com relacdo aos aspectos tecnoldgicos (como a IA funciona?) quanto simbdlicos (o
que significa e o que representa?). A proposta apresenta cinco competéncias e 23 habili-
dades e indica em quais dos trés eixos da BNCC computacao se integram. Comparando
a proposta de [ Vicari et al. 2022] ao framework [UNESCO 2024a], o qual apresenta doze
competéncias organizadas em quatro dimensdes principais e cada uma delas estruturada
em trés niveis progressivos de profundidade (“compreender, aplicar e criar”), € possivel
identificar alguma semelhanca com as competéncias de €tica e técnicas de IA e aplicagdes,
porém, limitando-se ao nivel de “entender”.

Apesar de ndo ter sido encontrada nenhuma publicacdo que detalhe o curriculo de
IA implantado, a iniciativa mais proeminente no cendrio brasileiro € o estado do Piaui, que
foi reconhecido pela UNESCO como o “primeiro territério nas Américas” a implementar
o ensino de Inteligéncia Artificial na educagio basica '. Mais de 120 mil estudantes da
rede publica estadual estdo cursando a disciplina obrigatéria de 1A, que desde o inicio de
2024 faz parte do curriculo do 9° ano do ensino fundamental e das trés séries do ensino
médio. Foi encontrado apenas um documento que menciona que “a introdugao da disci-
plina de Inteligéncia Artificial nas escolas da rede estadual do Piaui estd em consonéncia
com os fundamentos da BNCC Computagdo, especialmente nos eixos do Pensamento
Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital” 2.

Vale ressaltar que ndo foram encontrados outros trabalhos na literatura que pro-
ponham a andlise do framework de IA para estudantes da UNESCO e uma anélise com-
parativa com a BNCC. Uma revisdo da literatura foi realizada na Biblioteca Digital da

I'Secretaria Educacio do Piaui.
2Fonte desconhecida publicada em 16/04/2025.
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Sociedade Brasileira de Computagio * buscando por artigos cientificos, anais de eventos
e periodicos que contém os seguintes termos-chave em portugués: “Inteligéncia Artifi-
cial” AND “BNCC” AND “BNCC computacdo”, de 2020-2025. A mesma pesquisa foi
realizada para os termos em inglés e também foi repetida em portugués e inglés no Google
Schoolar.

3. Metodologia

Partindo do pressuposto de que o desenvolvimento de competéncias em IA, em ética e res-
ponsabilidade, sdo essenciais para minimizar os impactos em cendrios futuros de desem-
prego e implicacdes éticas negativas; de que a educagdo tem como sua missao precipua,
preparar e formar pessoas para o exercicio da cidadania e para as diversas demandas do
desenvolvimento social e econdmico; e que uma das formas efetivas para o desenvolvi-
mento completo dessas habilidades s@o em toda a educagdo bésica, o ponto de partida foi
a andlise do documento publicado em setembro de 2024 pela UNESCO, um Framework
de Competéncias em IA para Estudantes [UNESCO 2024a]; este documento fornece um
roteiro para educadores e formuladores de politicas em todo o mundo que buscam integrar
objetivos de aprendizagem de IA em curriculos escolares oficiais.

A UNESCO tem refor¢cado consistentemente 0 seu compromisso €m promover a
alfabetizacdo digital e a integracao responsdvel da IA na educacdo. Entre as iniciativas,
vém desenvolvendo ao longo dos anos documentos norteadores com recomendacoes, tais
como o Consenso de Pequim sobre IA e Educagdo de 2019 [UNESCO 2019], que incen-
tiva as nagdes a priorizar programas de alfabetizacdo em IA e recomenda um conjunto
de competéncias necessdrias para uma colaboracio eficaz entre humanos e maquinas.
A importancia da educacdo em IA e do pensamento critico para esta era também ¢é
enfatizada em outros documentos da UNESCO [Miao et al. 2021, Holmes et al. 2021,
Miao and Holmes 2023]. Estas iniciativas abriram caminho para os conjuntos de com-
peténcias em IA, que a UNESCO considera essenciais para cultivar sociedades alfabeti-
zadas em IA, capazes de aproveitar os seus beneficios e, a0 mesmo tempo, mitigar riscos
potenciais.

Em seguida, foram analisadas a BNCC [da Educagdo 2017] e a BNCC
Computagao [da Educacao 2022] para identificar o que esses documentos enfatizam so-
bre Competéncias em Inteligéncia Artificial, na perspectiva da educacao basica, ja que a
BNCC ¢ “[...] um documento normativo nacional, que define as aprendizagens essenciais
a serem desenvolvidas, sendo composto por contetidos, competéncias e habilidades” que
visam preparar os estudantes da educacao basica para os desafios do século XXI. Ja a
BNCC Computacao € um documento que orienta o ensino de computacao na educacio
basica, visando preparar os estudantes para um mundo cada vez mais digital em que nao
sejam apenas consumidores, mas principalmente produtores de tecnologia. Assim, estes
documentos sdo uma base fundamental para refletir sobre a preparacdo dos estudantes
brasileiros para as competéncias em [A.

Com a analise destes trés documentos buscou-se identificar competéncias em A,
similares ao documento da UNESCO, ou alguma forma de alinhamento entre eles.

3SOL-SBC
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4. Competencias em IA da UNESCO e BNCC

O Framework de Competéncias em IA para Estudantes [UNESCO 2024a] tem o objetivo
de fornecer um roteiro para educadores e formuladores de politicas em todo o mundo
que buscam integrar objetivos de aprendizagem de IA em curriculos escolares oficiais. E
uma resposta a crescente pervasividade da IA e a consequente necessidade de preparar
os alunos para serem cidaddos responsaveis e criativos nesta nova era. O objetivo final é
capacitar os alunos a interagir com a IA de forma segura, ética e responsavel, tanto dentro

do contexto educacional quanto fora dele.

O framework [UNESCO 2024a] descreve doze competéncias essenciais organi-
zadas em quatro dimensdes principais. A primeira dimensdo, mentalidade centrada no
ser humano, concentra-se nas competéncias dos alunos dentro de uma atitude centrada no
ser humano em relacéo aos beneficios e riscos da IA. A segunda dimensao, ética da IA,
abrange os componentes sociais e éticos das competéncias de IA dos alunos, incluindo
as habilidades sociais para navegar, entender, praticar e contribuir para a adaptacdo de
um conjunto crescente de principios que regulam o comportamento humano ao longo de
todo o ciclo de vida da IA. A terceira dimensdo, técnicas e aplicacoes de IA, cobre o
conhecimento fundamental de como a IA funciona e suas varias aplicacdes em diferen-
tes campos. Isso envolve fornecer aos alunos uma compreensdo bésica de conceitos de
IA, como aprendizado de méaquina e algoritmos. A quarta e ultima, design de sistemas
de IA, envolve habilidades abrangentes de engenharia que determinam o escopo do pro-
blema, constru¢ao da arquitetura, treinamento, teste e otimizacao dos sistemas de [A. Este
aspecto visa desafiar e permitir que os alunos obtenham uma compreensao mais profunda
dos sistemas de IA e sustentem seu aprendizado exploratdrio para a busca de estudos
posteriores no campo da [A. Essas competéncias sdo ainda estruturadas em trés niveis de
progressao: Compreender, Aplicar e Criar, sugerindo um caminho de desenvolvimento
para a aprendizagem de competéncias em IA ao longo de toda a educacgdo basica.

O framework prepara habilidades para os alunos ndo apenas como usudrios de
IA, mas como cocriadores ativos e cidaddos responsdveis na era da IA enfatizando o
desenvolvimento do julgamento critico em relacdo as solucdes de IA, a aquisicao de co-
nhecimento fundamental de IA para a aprendizagem ao longo da vida e a capacidade de
contribuir para uma IA inclusiva e sustentdvel [UNESCO 2024a]. Além disso, defende
a integracdo de topicos relacionados a IA em disciplinas centrais em todo o curriculo,
promovendo a aprendizagem interdisciplinar.

4.1. TA nos Curriculos da Educacao Basica no Brasil

“A BNCC é um documento de cardter normativo que define o conjunto orgdnico e pro-
gressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educacdo Bdsica” [da Educacao 2017, p.7]. A BNCC traz um
conjunto de aprendizagens que todos os alunos devem desenvolver ao longo da educagdo
basica. E um direcionamento para as escolas criarem o préprio curriculo respeitando
suas singularidades. Sendo assim, diante do cendrio atual ja exposto, da pervasividade
da TA em nossas vidas e dos potenciais impactos na vida social, espera-se encontrar
orientacOes para o desenvolvimento de competéncias em IA, especialmente na BNCC
Computacgao [da Educacdo 2022], que € o documento que orienta o ensino de computagao
na Educacao Basica e foi publicada em novembro de 2022.



Analisando a BNCC [da Educagdo 2017], ndo hd nenhuma mencdo as com-
peténcias especificas de 1A, mas € abordada a cultura digital e as competéncias digitais.
Na Competéncia Geral numero 5 (CGS5), a BNCC enfatiza explicitamente a capacidade de
compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e comunicagao de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo o ambiente
escolar. Os principais aspectos da competéncia digital delineados na BNCC incluem a
compreensao e o uso de tecnologias digitais, o engajamento critico, significativo, refle-
xivo e ético, a comunicagdo e o acesso a informacgdo, a producdo de conhecimento, a
resolucao de problemas e o fomento do protagonismo e da autoria dos alunos por meio da
tecnologia.

A competéncia de numero 5 (cultura digital) esta dedicada a reconhecer o poten-
cial das tecnologias digitais como instrumento facilitador da constru¢do do conhecimento,
evidenciando-as como objeto de ensino. O termo cultura digital na BNCC pressupde:

“A construcdo de uma atitude critica, ética e responsdvel em relacdo
a multiplicidade de ofertas mididticas e digitais, aos usos possiveis
das diferentes tecnologias e aos conteiidos por elas veiculados, e,
também, a fluéncia no uso da tecnologia digital para expressdo de

solucoes e manifestacoes culturais de forma contextualizada e critica”
[da Educacao 2017](p. 474).

A Competéncia Cultura Digital apresenta-se em trés grupos, denominados, no
documento, como dimensdes: (1) Computacdo e Programagdo, (2) Pensamento Compu-
tacional e (3) Cultura e Mundo Digital. Cada uma dessas dimensdes esta dividida em
subdimensoes, que, por sua vez, estao divididas em categorias, sendo que cada categoria
possui quatro Objetivos de Aprendizagem (OA).

Analisando o documento, onde se identificou alguma aproximagdo com a IA e o
aprendizado responsdvel e critico foi:

* Na dimensao (1) Pensamento Computacional, subdimensdo Compreensao e Es-
crita de Algoritmos, descrita como a avaliacdo de vantagens e desvantagens de
diferentes algoritmos;

* Na dimensao (3) Cultura e Mundo Digital, subdimensdes Mundo Digital e uso
Etico, propondo habilidades para compreensio do impacto das tecnologias na vida
das pessoas e na sociedade e a utilizacdo das tecnologias, midias e dispositivos de
comunicacao modernos de forma ética, comparando comportamentos adequados
e inadequados;

* Na dimensao (3) Cultura e Mundo Digital, subdimensdao Dominio de Algoritmos,
nas categorias, encontra-se nos OA a habilidade para a avaliacdo de vantagens e
desvantagens de diferentes algoritmos até o 9° ano do Ensino Fundamental e até o
3° ano do Ensino Médio.

Além disso, diversas das habilidades delineadas na BNCC mencionam explici-
tamente a tecnologia de IA e a BNCC incorpora elementos do pensamento computaci-
onal [Wing 2010], que sdo fundamentais para a compreensdo dos conceitos de IA. A
BNCC da Computacao é um documento que orienta o ensino de computag¢ao na Educacao
Bésica. Foi publicada em novembro de 2022 pelo Conselho Nacional de Educa¢ao (CNE).
A BNCC da Computacdo € um documento que estabelece diretrizes para o ensino de



computacao nas unidades escolares, visando preparar os estudantes para um mundo cada
vez mais digital em que ndo sejam apenas consumidores, mas principalmente produtores
de tecnologia. Os conteudos estdo divididos em trés eixos:

* Pensamento computacional: aborda o raciocinio 16gico e a construcao de solucdes
para os mais diversos problemas. As habilidades referentes a esse eixo incluem
a descricao de processos, organizacdo e sistematizacao de informagdes, entre ou-
tros.

* Mundo digital: trata da compreensdo do mundo digital, com habilidades relacio-
nadas ao funcionamento técnico da internet, das redes, da computa¢do em nuvem
e de diversos outros elementos do universo virtual.

* Cultura digital: eixo relacionado as discussdes politicas, éticas e sociais que en-
volvem o uso das tecnologias.

Na competéncia especifica para o ensino médio [da Educacgdo 2022, p.64], “anali-
sar situagdes do mundo contemporaneo, selecionando técnicas computacionais apropria-
das para a solucdo de problemas”, encontra-se a habilidade (EMC13CO10) de “conhecer
os fundamentos da IA, comparando-os com a inteligéncia humana, analisando suas po-
tencialidades, riscos e limites”.

Em relacdo a interdisciplinaridade, a BNCC incentiva o uso de temas gerado-
res e projetos integradores que permitam a articulacdo entre diferentes areas do conheci-
mento e enfatiza a importancia da interdisciplinaridade no desenvolvimento de projetos
pedagogicos.

4.2. Alinhamento da BNCC com o Framework de IA da UNESCO

Embora a BNCC forne¢a um framework fundamental para a alfabetizagdo digital e incor-
pore elementos do pensamento computacional, e a BNCC Computacao detalhe habilida-
des especificas relacionadas a computacao, um alinhamento direto com as dimensdes e
competéncias especificas do Framework de Competéncias em IA da UNESCO para Es-
tudantes ainda requer maiores consideracdes. A Competéncia Geral n° 5 da BNCC, com
foco no uso critico, significativo, reflexivo e ético de tecnologias digitais, compartilha al-
guns pontos em comum com a énfase do framework da UNESCO em consideragdes éticas
e uso responsavel da IA. No entanto, o escopo da BNCC € mais amplo, abrangendo todas
as tecnologias digitais, enquanto o framework da UNESCO se direciona especificamente
as competéncias em IA. A BNCC Computagao, por sua vez, complementa a BNCC ao
especificar habilidades em Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital,
que podem servir de base para o desenvolvimento de competéncias em IA.

O argumento de que a IA se alinha ao desenvolvimento do Pensamento Compu-
tacional, que ja faz parte da BNCC, sugere um caminho potencial para a integracao. Ha-
bilidades especificas da BNCC relacionadas a programacao, investigacdo de algoritmos
e andlise de dados podem ser vistas como blocos de construcio para a compreensdo de
conceitos mais complexos de IA. Além disso, o documento sobre pensamento computa-
cional que complementa a BNCC introduz conceitos fundamentais como reconhecimento
de padrdes, algoritmos e pensamento 16gico, que sdo diretamente relevantes para a [A. No
entanto, uma anélise mais detalhada revela grandes distancias. Por exemplo, a dimensao
do framework da UNESCO de “Design de sistemas de IA”, a qual inclui competéncias
como definicdo do escopo do problema, design de arquitetura, pode nao ser abordada



na BNCC com tanta profundidade. Da mesma forma, as consideragdes éticas sutis es-
pecificas da IA, como viés algoritmico e as implicagdes sociais de sistemas autdonomos,
podem exigir uma articulagdo mais explicita, que vai muito além do uso ético geral da
tecnologia delineado na Competéncia n° 5.

5. Consideracoes Finais

A crescente influéncia da Inteligéncia Artificial em diversos setores da sociedade impde
uma necessidade premente de preparar as futuras geracdes para interagir e trabalhar nesse
cendrio tecnoldgico em evolugdo, de forma consciente e responsavel. No contexto edu-
cacional, essa preparacdo envolve a integracdo de conceitos e habilidades relacionados
a IA nos curriculos da educacdo basica. Para este processo reflexivo, a QP orientadora
foi: “Como o Brasil ird preparar os estudantes da educacio basica com competéncias para
viver e trabalhar, de forma responsdvel, na era da Inteligéncia Artificial?”. Esta reflex@o e
a busca por respostas para a QP apresentada se desenvolveu com base na anélise do docu-
mento norteador da UNESCO que apresenta um arcabouco de competéncias em IA para
estudantes — “Al Competency Framework for Students” e comparando-o com a BNCC e
BNCC Computagao.

Os resultados revelam que, embora os documentos brasileiros apresentem bases
importantes em pensamento computacional e cultura digital - especialmente através da
Competéncia Geral 5 da BNCC -, ha lacunas significativas no tratamento especifico da
IA. Faltam, particularmente: (1) abordagem sistemética das dimensoes técnicas e éticas
da IA; e principalmente, (2) desenvolvimento de habilidades para criacdo e anélise critica
de sistemas de IA.

A implementacdo dessas competéncias enfrenta desafios estruturais, especial-
mente, (a) a ainda incipiente aplicagdo da BNCC Computacdo nas escolas; (b) caréncia
de formacdo docente em IA. Um passo importante neste processo de formagao foi a
publicacdo da portaria MEC 213, em 20 de marco de 2025, que aprovou o Programa
de Mestrado Profissional em Educacdo de Computacio em Rede Nacional (PROF-
COMP) 4, importante iniciativa encabecada pela Sociedade Brasileira de Computagio,
como ja havia ocorrido com a BNCC computacdo. E (c) a necessidade de politicas
mais concretas para formacdo de professores e investimentos. A Estratégia Brasi-
leira de IA [Brasil. Ministério da Ciéncia 2021] no eixo quatro menciona agdes para
a formacdo dos professores para lidar com os desafios da IA. O Plano Brasileiro de
IA [Brasil. Ministério da Ciéncia 2024], no eixo 2 também aborda a¢des para difusio,
formacao e capacita¢ao, mas destaca o ensino técnico profissionalizante e ensino médio,
sem acoes claras para preparar os professores. Além disso, os dois documentos carecem
de acdes concretas e investimentos voltados para esta formacao.

Como limitagdo, o estudo ndo analisou o Al Competency Framework for Teachers
da UNESCO, aspecto fundamental para implementacdo pratica. Além disso, ndo foram
pesquisadas iniciativas em fase de desenvolvimento, ou ja implementadas, no Brasil neste
momento (com excec¢do da iniciativa do Piauf) para o desenvolvimento das competéncias
em IA. Em pesquisas futuras, serdo investigados modelos de formagao docente em IA e
avaliadas com mais profundidade experiéncias de implementac¢do curricular de IA no Bra-
sil e no mundo. Ainda, se ja existem outras iniciativas efetivamente em desenvolvimento

“https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-mec-n-213-de-20-de-marco-de-2025-619271317



no Brasil, como e se os documentos norteadores brasileiros alinham-se com a iniciativa e
contribuiram para a sua implantagdo e resultados.

5.1. Declaracao ética

Para a revisdo textual deste artigo, correcdes proprias de codigo latex, incluindo a
formatacao de referéncias bibliograficas no formato bibtex, foram utilizadas ferramen-
tas de IA baseadas em processamento de linguagem natural. Porém, todo conteudo foi
criado pela autora e revisado, sendo o conteudo final do trabalho deste manuscrito de sua
inteira responsabilidade.
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