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Abstract. This paper reports the experience on teaching computer
programming techniques to studients at high school level aimed to develop
their abilities to create algorithms and encourage them to follow their studies
on Computer Science.

Resumo. Este artigo relata a experiéncia de um Projeto de Extensdo
Universitdria desenvolvido pela FCT-Unesp, cujo objetivo é capacitar alunos
regularmente matriculados no ensino a resolver problemas de logica de
programacgdo e estruturas de dados, despertando o interesse dos jovens para a
drea de Computagdo.

1. Introducao

Durante o XXVII Congresso da SBC - XV WEI, Cabral [Cabral 2007] apresentou uma
andlise do perfil de alunos dos cursos da drea de Computacdo e Informética no Brasil,
tomando como base dados fornecidos pelo INEP, até 2005. Observa-se que existe uma
tendéncia de queda na procura pelos cursos de Ciéncia da Computacdo e Engenharia da
Computacdo, e uma estabilidade na procura por cursos de Sistemas de Informacdo.
Adicionalmente, observa-se que a quantidade de vagas ofertadas ¢ maior que o nimero
de alunos ingressantes, ou seja, hd uma tendéncia de queda pela procura dos cursos da
area [Cabral 2007] — foge ao escopo deste artigo a discussdao de problemas de cunho
socio-econdmico que influenciam essa realidade.

Tem-se observado, também, que os ingressantes possuem uma expectativa que
ndo condiz com a realidade dos cursos da drea, especialmente em Bacharelado em
Ciéncia da Computacdo, que requer um forte embasamento em Matemadtica. Embora
essa observacdo pudesse ser verdadeira para os cursos de Engenharia de Computagao,
nao o é por se tratar de Engenharia, drea em que tal base € intrinseca. Com relacdo a L6-
gica de Programacdo, Pereira Junior e Rapkiewicz [Pereira Junior e Rapkiewicz 2004]
apontam que, durante o processo de ensino-aprendizagem de fundamentos de progra-
macdo, grande parte dos alunos apresenta dificuldades em assimilar as abstracdes envol-
vidas. Acrescentamos que hé dificuldade em formalizar solucdes a partir das abstracdes.

Tendo como motivacdo os problemas apresentados, foi proposto um curso de
programacdo para alunos do ensino médio como parte das atividades de um projeto de
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extensdo universitdria. Assim, este artigo tem por objetivo expor o relato de
experiéncias obtidas durante o desenvolvimento do projeto. Na secdo seguinte, sdo
apresentados os objetivos, contetido, metodologia e resultados. Em seguida, sao feitas as
andlises do desenvolvimento do projeto e apresentadas as conclusoes.

2. O Projeto: Ensino de Légica de Programacao e Estruturas de Dados para
Alunos do Ensino Médio

O projeto visa a introduzir conceitos fundamentais de algoritmos e estruturas de dados,
necessdrios para o desenvolvimento de solu¢des computacionais, capacitando o aluno a
derivar tais solucdes por meio de raciocinio l6gico. Portanto, os objetivos do projeto
sdo0: proporcionar aos alunos do ensino médio a oportunidade de adquirir competéncias
relacionadas ao desenvolvimento do raciocinio légico, especificamente na resolucio de
problemas por meio de Algoritmos e Estruturas de Dados; e, como efeito secundario,
espera-se motivar os participantes a continuar seus estudos na drea de Computacdo e
Informatica.

Com relacdo a demanda social, o projeto teve o intuito de atender os alunos
interessados em programacdo de computadores, sendo em sua maioria desprovidos de
recursos financeiros para freqiientar cursos particulares. Vale ressaltar que os programas
de inclusdo digital desenvolvidos pelo governo ndo abrangem atividades voltadas a
programacdo de computadores, apenas o treinamento de tecnologias, tendo como foco a
informadtica bésica - exemplo desta iniciativa sdo os Telecentros, que t€m como objetivo
promover a inclusdo digital com o uso intensivo da tecnologia da informacdo,
oferecendo cursos bdsicos de computadores e da Internet [Afonso 2006].

Este projeto teve como publico alvo estudantes do ensino médio (na faixa etéria
entre 14 e 18 anos) provenientes de escolas publicas ou privadas, e alunos do ensino
técnico profissionalizante do Centro Paula Souza, que puderam participar do curso para
aprofundar seus conhecimentos na drea. A selecdo de alunos da rede publica foi feita
pela Delegacia Regional de Ensino, que efetuou um levantamento de candidatos
considerando o interesse pela darea de Exatas e notas nas disciplinas dessa drea
(Matematica e Fisica). Quanto a rede privada de ensino, alunos foram indicados pelas
escolas, seguindo critérios similares. Aos alunos do Centro Paula Souza, por serem ja
alunos de curso profissionalizante, foi feito o convite aberto, sem restricdo quanto a
notas em disciplinas, mas ndo houve interesse. No total, foram selecionados trinta e trés
alunos, sendo a maioria da rede publica.

2.1. Metodologia e Atividades Desenvolvidas

O projeto teve duracdo de 10 meses — entre Margo e Dezembro — com um recesso de 15
dias no més de Julho, durante as férias escolares. Durante o periodo de sua realiza¢do —
38 semanas —, foram desenvolvidas atividades tedricas e prdticas em laboratério
totalizando 228 horas assim distribuidas: 152 horas de aulas ministradas por um docente
e 76 horas de atividades conduzidas por monitores em periodos de atendimento.

A abordagem orientada a problemas foi escolhida [Nunes 2007]. Inicialmente,
foram tratados os conceitos bdsicos de algoritmos, no¢des de varidveis e estruturas de
controle. Foram, entdo, propostos problemas simples para que os alunos
desenvolvessem algoritmos em Portugués Estruturado (Portugol). Entretanto,
consideramos que o contato tardio com o computador, € conseqiientemente com um
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ambiente de programacdo, poderiam desmotivar os alunos. Assim, depois de
desenvolver os algoritmos iniciais, os alunos tiveram um primeiro contato com uma lin-
guagem de programacdo — foi escolhida a Linguagem C. E a partir daquele momento,
alternadamente foram traduzidos algoritmos previamente desenvolvidos — dando foco
maior a linguagem de programagdo — e novos problemas foram propostos para que
novos algoritmos fossem desenvolvidos. Essa estratégia teve por objetivo ndo sé refor-
car as nogOes de algoritmos enquanto traduziam para a linguagem, mas também motivar
os alunos.

E importante ressaltar que, apesar do foco inicial ter sido o ensino de 16gica de
programagdo, o uso de uma linguagem de programagdo motivou os alunos. E com isso,
a evolugcdo de alguns alunos foi surpreendente, e os problemas iniciais (de baixa
complexidade) deixaram de ser um desafio de 16gica. Com isso, para esse grupo de
alunos, foram propostos outros desafios, com nivel de maior complexidade, sendo que
no final do curso foram desenvolvidas atividades tratando de problemas como aqueles
sugeridos para treinamento para a Olimpiada Brasileira de Informética. Como exemplo
de problemas tratados, pode-se citar: jogo da velha; o jogo da serpente, que deve comer
“frutas” que aparecem em posi¢des aleatérias no monitor; e Domind; Macaco Prego,
Cofrinho da Vovo Vitodria — problemas sugeridos como pratica para a OBL

O uso de uma linguagem de programacgdo, como a Linguagem C, introduz
restri¢cdes que devem ser levadas em consideracdo pelo programador. Portanto, a medida
que houve uma evolucdo dos alunos, recursos mais avancados da linguagem foram
explorados e problemas mais complexos puderam ser tratados. Ressalta-se que, por se
tratar de um curso isolado — sem outras disciplinas relacionadas a Ciéncia da
Computacdo em paralelo — foi necessdria a introducdo de conceitos bdsicos de
Arquitetura de Computadores e Sistemas Operacionais para permitir a exploragdo de
assuntos como alocacdo de memoria e arquivos.

2.2. Resultados e Licoes Aprendidas

Dos alunos ingressantes, 17 alunos concluiram, sendo que os desistentes foram da rede
publica de ensino. Depois de detectada ou relatada uma desisténcia, o aluno era
contatado para apontar os motivos que levaram a desisténcia. Destaca-se que os
principais motivos foram: a necessidade de ter uma renda para ajudar a familia, o que
levou vérios alunos a transferir seus estudos para o periodo noturno e a dificuldade em
acompanhar as explicacdes devido a falta de raciocinio 16gico, talvez pela imaturidade.

Entretanto, entre os alunos concluintes, observa-se houve uma desmistificacdo a
cerca da Computagdo como drea de atuacdo profissional. Vérios alunos manifestaram o
interesse em continuar se dedicando a area. Por exemplo, ha alunos que ingressaram em
cursos superiores como, Bacharelado em Sistemas de Informacdo e Tecnologia de
Desenvolvimento Web.

Destacamos que alunos desse curso também participaram de atividades
oferecidas pela FCT-Unesp, como parte da iniciativa da Sociedade Brasileira de Com-
putacdo para capacitar alunos a participarem da Olimpiada Brasileira de Informatica.
Nessas atividades, egressos do curso de extensdo e alunos do primeiro ano do curso de
Bacharelado em Ciéncia da Computacgdo resolveram provas das OBIs de anos anteriores.
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E nesse periodo foi possivel observar, como um resultado bastante positivo do curso, a
desenvoltura com que resolveram exercicios, especialmente do nivel 1.

Apesar dos bons resultados obtidos considerando os alunos concluintes, e diante
do feedback de alguns alunos desistentes, uma possivel melhora seria a adequacao dos
critérios de sele¢do pois ndo foi efetuada uma avaliagdo dos candidatos para identificar o
interesse e a aptidao de potenciais candidatos — estima-se que o desempenho do grupo
poderia ser melhor e a evasdo poderia ser reduzida. Pode-se observar que o ensino de
Algoritmos pode ser realizado para jovens, independente de idade, o que reforca a
proposta da Sociedade Brasileira de Computagdo de inserir disciplinas bdsicas de
Computacdo no ensino fundamental e médio.

3. Consideracoes Finais

O projeto de extensdo intitulado “Ensino de Légica de Programacio e Estruturas de
Dados para Alunos do Ensino Médio” teve por objetivo: capacitar alunos regularmente
matriculados no ensino médio a resolver problemas computacionais por meio do
ensino/aprendizado dos fundamentos bésicos de ldgica de programacgdo e estruturas de
dados; despertar o interesse dos jovens para a area de Computacdo e Informatica
mostrando a possibilidade de uso da tecnologia como ferramenta para a solucdo de
problemas; incentivar os jovens a seguir carreira na area, tendo em vista que a conclusio
de cursos profissionalizantes ja pode leva-los a insercdo no mercado do trabalho, pois
inserir-se rapidamente no mercado € uma necessidade para muitos alunos do ensino
médio; motivar os alunos a participarem da Olimpiada Brasileira de Informatica (OBI),
organizada pela Sociedade Brasileira de Computacao (SBC).

Os resultados de curto prazo observados, como a participacdo de alunos na OBI
e 0 ingresso em cursos superiores da drea, sdo indicios de que uma iniciativa como esta
€ de extrema importancia, ndo sO para a drea de Computacdo, mas também para a
sociedade como um todo. Com relacdo ao ingresso em curso superior, vale, também,
destacar que com a participagdo no curso, os alunos tiveram a oportunidade de verificar
a sua aptiddo para a drea e, em virtude do curso ter sido realizado nos laboratérios do
curso de Bacharelado em Ciéncia da Computagdo da FCT-Unesp de Presidente
Prudente, os alunos puderam conviver no ambiente académico universitario.
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