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Abstract. Based on the experience in applying PBL in a Programminghate
Study, this work presents a description of the Integratediystthe problems
used, the assessment methodology, the behavior of tutdrstadents of the
Computer Engineering course at UEFS, along with learnirguits achieved .

Resumo. Com base nas expéncias adquiridas com a utilizdg do nétodo
PBL no Estudo Integrado de Prograniay este trabalho apresenta uma
descri¢go do Estudo Integrado, os problemas utilizados, a metaialde
avaliagdo, o comportamento dos tutores e alunos do curso de Engentiar
Computa@o da UEFS, bem como os resultados de aprendizagem obtidos.

1. Introducao

A Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) & uma estma#zyicacional cen-
trada no aluno, que o ajuda a desenvolver o raciocinio e aumicagao, habilida-
des essenciais para 0 sucesso em sua vida académica ei@rafis© aluno & cons-
tantemente estimulado a aprender e a fazer parte do prodessonstrucao desse
aprendizado[Duch et al. 2001, Boud and Feletti 1997]. NosBralgumas universida-
des adotam o PBL em seus curriculos. O curso de Engenhar@oagputacao da
UEFS tem adotado a metodologia PBL desde sua criagao e 200curso possui
um curriculo flexivel, com até 12 componentes de esco#ia aluno, alem de cer-
tificados tematicos de estudo, favorecendo a atualizagastante dos contetdos. O
curso também & caracterizado pela integracao e irgerdi®ncia entre componentes
curriculares[Bittencourt and Figueiredo 2003], evidadais particularmente pelos com-
ponentes curriculares denominados Estudos Integradoss &spectos, somados ao uso
do método PBL, tém se mostrado eficientes, conforme amiade por Santos et al.,
em[Santos et al. 2007].

Com base nas experiéncias adquiridas com a utilizacawatoedo PBL no Estudo
Integrado de Programacao, este trabalho apresenta a&mnqe de aplicacao da meto-
dologia na oferta atual deste componente. Serao desoritosnponente curricular, 0s
problemas utilizados, a metodologia de avaliacao, o @stapento dos tutores e alunos,
bem como os resultados de aprendizagem obtidos.

2. O Estudo Integrado de Programa@o

O Estudo Integrado de Programacao €& formado por tréduloé. Algoritmos e

Programacao II; Estruturas de Dados; e Estruturas DescreO componente curricu-
lar & oferecido neste formato desde 2003 com a criacaaudm catendendo ao pro-
jeto pedagogico. O contetdo do primeiro moédulo estaciehado aos principios da
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Programacao Orientada a Objetos e algumas estruturagdds thasicas, como Pilhas,
Filas e Listas. O segundo aborda estruturas mais complaxas, hash, arvores e grafos,
aléem de temas como gerenciamento de memoria e orgaoizBcarquivos. No terceiro
modulo, sao abordados os temas de teoria de conjuntobjratdria e contagem, estru-
turas discretas e técnicas de demonstracao de teorEstas€=studo Integrado possui um
total de 180 horas, distribuidas igualmente entre os tegdoom duracao de 1 semestre.

O modulo de Estruturas Discretas € ensinado atravésrdefo convencional
com aulas expositivas, com 4 horas semanais. A metodol@iie€Raplicada de forma
integrada nos moédulos Algoritmos e Programacao |l eufistas de Dados, com dois
encontros semanais de 2 horas em sessoes tutoriais, negaemas que integram
conceitos dos dois mbdulos sao aplicados, discutidosavidos por grupos de alunos
com acompanhamento de professores como tutores. A cade sassaluno assume o
papel de coordenador do grupo, e dois de secretarios decgeal mesa, responsaveis
por registrar as discussoes. Atualmente sao quatro griytoriais, cada um com 10
alunos e um tutor, encarregado por conduzir e avaliar oaltrab.

Outras 4 horas semanais sao utilizadas para complementanaontros dos
grupos tutoriais. Os professores dos modulos utilizanasaexpositivas, palestras,
apresentacOes e consultorias, para aprofundar assetewantes e abordar temas nao
cobertos nos problemas discutidos nos grupos tutoriatasBsilas sao oferecidas para a
turma completa (atualmente, 40 alunos).

3. Problemas apresentados aos alunos

A elaboracao dos problemas para as sessdes PBL & unsgoocelaborativo entre os
tutores. Para cada problema é definido um tema, objetivapr@@dizagem, descricao do
problema, um cronograma dos tutoriais e aulas, assim corpta@ss para a entrega da
solucgao, especificagao do produto a ser entregue e w@aihdatento de recursos de apren-
dizagem. Os problemas neste Estudo Integrado envolvemcagi@ de projetos com
desenvolvimento de produtos, sejam relatérios e/ou progs, com entrega individual
ou em duplas.

Os problemas antecedem e motivam para os contetidos, sktdwagos se-
guindo alguns principios. Primeiramente, devem ser cexagsl o suficiente para que
seja necessaria a discussao em grupo para sua resoledem também ser abertos de
forma a possibilitar mais de uma solucao. Deve existium@lg contextualizacao para o
problema no mundo real, permitindo a associacao do audotem questao com outros
elementos do contexto do aluno. Como os problemas sadhealus em varias sessdes
tutoriais, devem envolver contelidos mais abrangentes.

No periodo de outubro de 2007 a abril de 2008, foram propo$tproblemas
para os alunos do Estudo Integrado de Programacao. Oipifoeentregue na pri-
meira semana de aula e, com prazo de 2,5 semanas, envolvigtamasde inscricoes
para um evento de computacao na universidade, no quabkcéaglo que fosse ela-
borado um relatério apresentando e discutindo um modeloaitual para este sistema,
objetivando aprendizado de conceitos basicos de or@ntaobjetos, introducao a mo-
delagem com UML e uso de ferramentas CASE, sendo que este8ltimios contetidos
nao foram trabalhados em aulas expositivas. O segundteprabcom prazo de 5 sema-
nas, informava que uma empresa solicitava a elaboracamdealculadora que pudesse
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avaliar expressoes aritméticas, objetivando o apraddizle estruturas de pilhas, trata-
mento de erros por excecgdes, modelagem orientada a sbjetatilizacdo de codigo,
e também analise de codigos quanto a eficiencia e ngelela Ao final da quarta se-
mana os alunos trocaram seus produtos com objetivo de analisomparar diferentes
solucdes; e ao final da quinta semana, entregaram unonielabm a descricao da sua
solucao, aléem da analise e comparagao das solugddsrceiro problema solicitava a
elaboragcao de um compactador/descompactador de asgooo um prazo de 5 semanas
para elaboracao, e tendo como objetivos de aprendizaelstrasuras de arvores, funcdes
de hash, manipulacao de arquivos binarios, e corebrag interface grafica, alem de
conceitos de orientacao a objetos. Ao final, o aluno davemntregar seu programa e
um relatério descrevendo e discutindo a solugcao e o esnb&sto teorico pertinente. O
altimo problema apresentado descreveu um desafio de unr@sage jogos eletronicos
para a elaboracao de programas para encontrar solpaéeabirintos, devendo o aluno
apresentar um programa que responda a uma série de qugsbe labirintos, acompa-
nhado de relatério. O prazo foi de 4 semanas e envolveu cbjptvms de aprendizado:
grafos, percurso em grafos e no¢0es de eficiéncia deitahgs:

4. Avaliagdes no Estudo Integrado

A avaliacao de um Estudo Integrado & formada por uma ceit@o de elementos. Sao
consideradas duas avaliacOes: avaliacao dos prodlabsrados a partir dos problemas
e avaliacao de desempenho durante sessoes tutoriaisliaca@io do produto & composta
pela analise de um programa desenvolvido e/ou um retetorn resultados e conceitos
tebricos pertinentes para o problema, aléem de uma sess@oninada "bate-bola”. No
"bate-bola”, o tutor discute individualmente sobre sewlpto com o aluno, que apresenta
sua solucao e demonstra conhecimentos adquiridos. ©diaignostica o aprendizado,
aponta deficiéncias no aprendizado e esclarece pontosaguéoram tratados durante
0S encontros tutoriais, realimentando o processo de apegam. Em geral, depois do
"bate-bola”os alunos tém oportunidade de corrigir seulpto demonstrando o aprendi-
zado dos pontos falhos apontados pelo tutor, aprofundantikcassao e compreensao
destes, e melhorando a avaliagao dos produtos elaborados

Além das avaliagcdes dos produtos, uma nota de desempenipeta a avaliacao
do aluno no Estudo Integrado. Esta nota reflete partiaipagfivolvimento, comprome-
timento nos encontros do grupo tutorial, contribuic@agitlas, cumprimento de metas
definidas em cada encontro, organizacao dos trabalhosigo,gentre outras habilidades
relacionadas a dinamica em grupo. Na oferta atual do coamgertrés tutores aplicaram,
para a nota de desempenho, a auto-avaliagao pelos aRerasmplantacao, inicialmente
os tutores fizeram uma avaliacao de cada aluno ao final deetabntro da sessao tuto-
rial, justificando a nota com base nos objetivos de desenop&w#pois de alguns encon-
tros e familiarizacao dos alunos com os critérios deiagab, iniciou-se um processo de
auto-avaliacao de cada aluno, que atribuia sua notdifigarga-a para todos do grupo.

Para os Modulos sao consideradas avaliagOes aplipattaprofessor responsavel
para toda a turma. Para este Estudo Integrado, as awegiadgd Modulos foram provas
escritas, aplicadas duas em cada modulo. Na avaliacalodiinModulo, no entanto, é
considerada também a avaliagao dos produtos produgatasos problemas. Vale desta-
car a importancia da avaliacao do produto, que entra mgposi¢ao tanto dos Modulos,
como do Estudo Integrado, ja que os produtos refletem edagede forma integradora.
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5. Discusfo

A modalidade de Estudo Integrado, envolvendo varios rusdeiprofessores, adicionada
ao PBL, exige maior trabalho de organizacao e discussa@ubfessores. Os contetidos
das aulas dos Mbédulos precisam ser compatibilizados copnafidemas e estes devem
prever contetidos de diferentes médulos (atuando corgradores) e objetivos de apren-
dizado em relacao a estes contelidos, e, sendo em pedueerod) devem ser abrangen-
tes em relacao ao conteudo. Os problemas precisam settidess antecipadamente e
o andamento dos grupos tutoriais também deve ser debatid® @ tutores para que
seja verificado o desempenho de cada grupo e o cumprimentobgiets/os estipula-
dos. O "bate-bola’exige uma atencao individual para addao a fim de diagnosticar
o aprendizado e as dificuldades de cada um. Apesar do contieisdmodulos de Al-
goritmos e Programacao |l e Estruturas de Dados apresenfacil integracao pela sua
complementaridade no desenvolvimento de programas deutadgs, o modulo de Es-
truturas Discretas ainda tem maior dificuldade de intégra®© contetdo de Estruturas
Discretas &€ basicamente de compreensao conceitual Bvdesmento teorico e ainda
nao foi possivel elaborar problemas para PBL que envoblaforma mais central estes
contelidos.

O método PBL utilizado prevé 4 horas semanais de sesaimfais para dis-
cussao em grupo. Isto reduz o tempo para aulas expositivgise exige maior ritmo
na exposicao de conteldos e, por vezes, menor detalb@ardes assuntos. No en-
tanto, como o objetivo principal desta metodologia é a gga® da responsabilidade
pelo aprendizado do professor para o aluno, criando coesligara que o aluno aprenda
a aprender, constata-se que o ritmo mais rapido das awastiais lacunas na exposicao
de contetidos nao compromete o aprendizado como todo.u@gsatlemonstram o de-
senvolvimento da habilidade de aprender fora do ambiensaldade aula (fato confir-
mado pelo tempo dedicado ao estudo extra-classe) de fodivadimal, independente, ou
mesmo coletiva e colaborativa, contando com auxilio désges. Quanto ao processo
de auto-avaliacao de desempenho nas sessoes tutesiai$oi considerado um processo
extremamente importante para formacao do aluno. Est@@gia levou a resultados in-
teressantes, pois tornou clara a compreensao dos aluses g@apel dentro de um grupo
de trabalho. Alem disso, um sentido de responsabilidadefiarcado pela percepcao de
que o trabalho de avaliacao requer discussao e esforguapte de tutor e alunos.
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