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Abstract. Social simulations are being explored in order to represent and
analyze the behavior of individuals interacting in a society. This work is in-
serted in the study of a social system with economic character, to this end, an
initial model of an economic agent with cognitive behavior of consumer and
producer based on the concept of BDI agents is proposed. The mental states ad-
dressed in the BDI model of agents, beliefs, desires and intentions, are analyzed
for the behavior of consumer and producer in order to model the behavior of the
economic agent.

Resumo. Simulacées sociais vém sendo exploradas com a finalidade de repre-
sentar e analisar o comportamento de individuos interagindo em uma socie-
dade. O presente trabalho estd inserido no estudo de um sistema social de
cardter econdmico, para este fim, um modelo inicial de um agente econémico
cognitivo com comportamento de consumidor e de produtor com base no con-
ceito de agentes BDI é proposto. Os estados mentais abordados no modelo
de agentes BDI, crencas, desejos e intengoes, sdo analisados para o compor-
tamento de consumidor e de produtor a fim de modelar o comportamento do
agente economico.

1. Introducao

Simulacdes de sociedades envolvendo sistemas de agentes t€ém sido foco de estudos na
comunidade de Inteligéncia Artificial. Entre os sistemas sociais que compdem uma socie-
dade, o sistema de cardter sociologico vém sendo pesquisado em fungdo das trocas sociais
resultantes de interacdes entre os individuos de uma sociedade representados por agen-
tes com caracteristicas sociais. Este trabalho estd inserido na explora¢do de um sistema
social de carater econdmico, para este fim, um modelo de agente econdmico cognitivo é
proposto.

As percepcdes e o raciocinio humano sao representados em uma simulacdo de
mercado pelas interagdes realizadas entre os agentes econdmicos. O modelo de agentes
BDI (Beliefs Desires Intentions), em que estd baseado o agente cognitivo proposto, tem
suas origens na modelagem das percepcdes e no raciocinio humano e apresenta uma abor-
dagem para modelagem de agentes reativos e cognitivos com base em estados mentais:
crengas, desejos e intencoes.

O modelo de agente proposto neste trabalho ¢ um modelo inicial de agente
econdmico cognitivo que tenha comportamento tanto de consumidor quanto de produ-
tor e que atue com ambos comportamentos de acordo com as suas necessidades. Para a



avaliacdo e tomada de decisdo o agente econdmico cognitivo é baseado no conceito de
agentes BDI, onde as crengas, desejos e inteng¢des, sdo analisados para o comportamento
de consumidor (de acordo com a Teoria do Consumidor) e de produtor (conforme a Teoria
da Firma) a fim de modelar o comportamento do agente econdmico.

O artigo estd organizado da seguinte forma. A Secdo 2 apresenta alguns concei-
tos sobre mercado, consumo e producio necessdrios para o entendimento de um agente
econdmico. Na Secdo 3, os modelos de interacao de trocas sociais e de trocas econdomicas
sdo abordados para que se possa observar a diferenca entre estes dois tipos de simulagao
social. A Secdo 4 apresenta o modelo inicial de agente econd6mico cognitivo proposto
neste trabalho, para complementar o modelo, o0 modelo de agentes BDI é abordado na
Secdo 4.1 e o comportamento do consumidor o comportamento de produtor podem ser
analisados nas secoes 4.2 e 4.3, respectivamente. Por fim, na Secdo 5 sdo apresentadas
as conclusdes e as consideracdes finais.

2. Conceitos Iniciais

O modelo inicial de um agente econdmico cognitivo apresentado neste trabalho visa a
defini¢cdo de um agente capaz de realizar interacdes econdmicas em um mercado de agen-
tes econdmicos e que tenha capacidade de produgdo e de consumo de produtos. Para isso,
o agente deve ser capaz de analisar as suas necessidades para tomar as suas decisoes.

Partimos entdo do nivel micro social, que € o nivel da sociedade onde se destaca
a populacdo e seus individuos. Neste patamar estd a microeconomia, que € o estudo de
como os individuos e firmas tomam decisdes e como estas decisdes afetam os precos e a
producdo de bens e servicos [Wessels 2002], que vem a ser o estudo do comportamento
economico de unidades com poder de decisdo, representadas pelos agentes econdmicos.

O ambiente aqui analisado é o de um mercado onde podem ser observadas as
trocas e interacdes entre os agentes economicos. Estas ocorrem de acordo com a andlise
que o agente faz de alguns aspectos como a necessidade, a utilidade e o valor de um
produto.

A necessidade a ser suprida pelo agente possui cardter subjetivo e intuitivo e é
um aspecto muito particular ao individuo. A necessidade deriva o consumo de bens ou
servicos que possuem custos associados. Este custo pode ser, por exemplo, a quantidade
de moeda necessaria para produzir estes bens ou prestar estes servigos.

A utilidade de um bem esta relacionada a satisfacdo ou adequag¢do de um bem a
uma necessidade.

O valor de um produto também denominado de preco de um produto, estd rela-
cionado ao quanto o consumidor estd disposto a pagar por aquele bem. A decisdo de
consumir ou ndo um determinado produto, e em que quantidade, estd sensivelmente li-
gada ao comportamento dos precos no mercado. Neste trabalho, na modelagem das tro-
cas econOmicas realizadas entre os agentes € considerado somente o valor em moeda pois
define bem a modelagem de trocas de cardter economico.

Em um mercado destacam-se dois principais tipos de comportamento econdmicos
de acordo com suas interagdes e trocas no mercado [Carvalho 2000]:

e 0 consumidor, que pode ser definido como uma unidade de consumo que possua



um orcamento e que tenha perfeitas condicoes de decidir como utilizd-lo a fim de
satisfazer as suas necessidades

e o produtor, que pode ser definido como uma unidade produtora independente e que
oferece produtos para a venda no mercado, visando a maximizacao dos resultados
vendendo mais quantidade de produto quanto maior for seu preco

Vale destacar que a necessidade possui um valor que é consumivel no tempo,
entretanto ela nunca deixa de existir, ou seja, quando parte desta necessidade ¢ consumida
novas necessidades surgem, o que faz com que o consumidor sempre possua a necessidade
de consumir bens e o produtor sempre possua a necessidade de produzir bens.

3. Modelo de Interacao

Simulacdes de sociedades de agentes se concentram basicamente nas interagdes e trocas
realizadas por seus individuos no ambiente em que estdo inseridos. A seguir serdo apre-
sentados os modelos de trocas social e econdmico a fim de se observar a diferenca entre
estes dois tipos de simulacao social.

De acordo com a Teoria Socioldgica de Piaget [Piaget 1995], trocas sociais sdo as
interacdes entre os individuos da sociedade e as relagdes existentes entre eles sdo basea-
das em valores de troca. Trocas sociais se referem a troca de servicos entre os sujeitos,
onde toda acdo de um individuo em beneficio de outro reflete sobre este provocando uma
alteracdo na relacdo de ambos, um conjunto de valores é associado a cada servigo pres-
tado constituindo os valores de troca. Valores de troca incluem por defini¢do, qualquer
coisa que dé lugar a uma troca, sejam objetos, idéias ou valores intelectuais.

Segundo [Dimuro et al. 2005], Piaget classifica os valores de trocas materiais e
virtuais em duas categorias mais amplas: trocas imediatas e trocas futuras. Nas trocas
imediatas, os agentes trocam servicos de maneira instantanea, servi¢o por servigo, ava-
liando tais servigos enquanto estdo sendo prestados, permitindo assim, que cada agente
possa regular a quantidade e a qualidade do servico que ele presta a outro agente. Dois
tipos de valores estdo associados a troca imediata, eles correspondem ao investimento
(custo) necessdrio para se realizar um servigo para outro agente, e a satisfacdo que tal
servigo proporcionou ao agente que recebeu o servigo. Tais valores sdo chamados de va-
lores materiais de troca. No caso das trocas futuras existe uma separagdo de tempo entre
os estagios de uma troca de servigos, dando origem aos valores de troca virtuais que en-
globam créditos e débitos: quando um agente executa um servi¢o para outro, ele recebe
um crédito por tal servigo, e o outro recebe um débito por ter recebido tal servico e deve
pagar este débito futuramente. O termo virtual se refere ao fato de que o valor ainda nao
existe e serd pago em algum momento no futuro.

Neste trabalho, serd usado o termo troca diferida no lugar de troca futura para
salientar a idéia de que a troca se espalha no tempo.

A troca social € um modelo de um tipo de troca existente em um sistema so-
cial, neste caso, € um sistema de carater socioldgico que possui uma avaliacdo qualitativa
(subjetiva), regula o processo de decisdo individual e a continuidade de intera¢des sociais
baseadas em débito, crédito, direito e obrigacao.

Um modelo de um sistema de trocas sociais pode ser observado na Figura 1, onde
um agente « realiza um servico para um agente 3. Esta troca deve ser diferida, ou seja, em



algum momento futuro deve ocorrer a troca inversa, o agente (3 deve realizar um servico
para a agente . Neste modelo quando um agente realiza um servico, esta interacdo gera
um valor de um investimento para a realizagdo deste servico. Quando um agente recebe
um servico ele agrega um valor de satisfagao pelo servico recebido. Desta forma, pode-se,
através dos valores acumulados, constituir o balanco das trocas que € um indicativo que
determina se a troca estd equilibrada ou ndo, ou seja, se o agente « realiza um servigo
para o agente [3, a troca estard equilibrada se o agente [ realizar um servico para o agente
a.

Recebe setvigo
l (aduuire débita) ‘

LAgente o Agente B

| Eealiza servigo T
[adguire crédito)

Figura 1. Modelo simplificado de trocas sociais

A avaliacdo das trocas pode se tornar quantitativa (econdmica) quando se pode
mensurar os objetos de troca. Tem-se entdo, um outro tipo de troca em um sistema social:
o modelo de trocas econdmicas.

Em um sistema de trocas econdmicas, o modelo basico € o das trocas imediatas,
onde se troca produtos por moeda. Os proprios agentes avaliam e regulam a quantidade e
o pre¢o do produto no mercado. O modelo de trocas imediatas tem duas versoes:

e escambo, que € a troca imediata de produto por produto
e troca imediata econdmica, que € a troca imediata de produto por moeda

Quando a troca econdmica € do tipo diferida, trabalha-se com valores virtuais na
forma do crédito/débito e envolve a questao do juro. No modelo proposto neste trabalho
serdo consideradas somente as trocas econdmicas imediatas.

Para o consumidor, os valores associados as trocas sao relacionados ao seu inves-
timento monetario para comprar o produto e a satisfacdo que tera na utilizacdo deste.

Os valores associados as trocas por parte do produtor dizem respeito ao investi-
mento feito por ele para produzir o produto, ou seja, o custo de producao, e a satisfacao
em vender este produto. Um modelo de um sistema de interagdo em um mercado in-
cluindo dois agentes, um com comportamento de consumidor e outro de produtor pode
ser observado na Figura 2.

Procuram produtos
l (fazem pagamentos) |

PRODUTOER COMNSUMIDOE

| Oferecem produtos T
(recebem pagamentos)

Figura 2. Modelo simplificado de trocas econémicas



Analisando-se a troca social e a troca econdmica pode-se observar que a troca
social gera um fluxo de interagdes somente entre pares de individuos, ou seja, quando um
agente « realiza um servigo para um agente /3, o agente /3 deve prestar um servico de volta
para o agente « para quitar o seu débito. Na troca econdmica, o fluxo se d4 nao somente
entre pares de individuos pois como se troca produto por moeda, esta moeda pode ser
utilizada em trocas com um terceiro agente. Por exemplo, Se o agente o vende um produto
para o agente (3, ele recebe em troca um valor em moeda que pode ser utilizado pelo agente
« para realizar trocas econdmicas com outros agentes no mercado, ndo necessariamente
com o agente [3.

4. Modelo de um Agente Econémico Cognitivo

O modelo inicial de um agente econdmico cognitivo, assim como 0s conceitos que o
compdem serdo apresentados nesta secao.

O proposta deste trabalho é de um modelo de agente econdomico cognitivo. Um
individuo capaz de interagir, tomar decisdes a respeito de suas necessidades e realizar
trocas em um ambiente, ou seja, em um mercado econdmico.

O modelo assume que o agente econdmico cognitivo apresente comportamento
de consumidor e comportamento de produtor. A proposta de um agente que apresente
ambos os comportamentos se justifica pelo fato de que, em um mercado, um individuo em
determinados momentos necessite consumir S€rvigos ou recursos € em outros momentos
ele necessite produzir servicos ou recursos.

Por exemplo, um produtor para produzir determinado bem necessita consumir
determinada matéria prima, assim como o consumidor para poder consumir determinado
bem necessita realizar servigos para receber pagamentos.

Como pode ser observado na Figura 3 o agente econdmico cognitivo proposto
engloba os comportamentos de consumidor e de produtor. Para determinar o comporta-
mento do consumidor estudos realizados sobre o comportamento do consumidor em um
mercado sdo utilizados para determinar como um consumidor interage e toma decisdes de
acordo com as suas necessidades de consumo. O comportamento do produtor no agente
econdmico cognitivo € determinado pela Teoria da Firma.

AGENTE ECONOMICO COGNITIVO

CONSUMIDOR

‘ Comportamento do Consumidor ‘

PEODUTCR

‘ Teoria da Firma ‘

Figura 3. Modelo de um agente econémico cognitivo



A seguir serdo apresentados os conceitos de agente BDI assim como os compor-
tamentos de consumidor e de produtor que compdem o modelo do agente econdmico
cognitivo.

4.1. Modelo BDI

O modelo de agentes BDI (Beliefs Desires Intentions) apresenta uma abordagem para a
modelagem de agentes reativos e cognitivos baseada em estados mentais: crencas, desejos
e intengdes.

Com base no raciocinio pratico humano, os agentes BDI sdo capazes de deliberar
sobre seus objetivos e decidir por si 0o que fazer e como fazer para realizar a¢des a fim
de alcancar estes objetivos. Por este motivo, o modelo de agente econdmico cognitivo €
proposto com base no conceito de agentes BDI, pois proporciona a modelagem de agentes
econdmicos com capacidade de raciocinio sobre o mercado ao qual estdo inseridos e
decisdo sobre as agOes realizadas nas trocas com a finalidade de atingir seus objetivos de
consumo e/ou producao.

Os trés estados mentais adotados pelo modelo BDI sdo apresentados a se-
guir [Gongalves 2007]:

e Crencas representam aquilo que o agente sabe sobre o estado do ambiente e dos
agentes presentes no ambiente (inclusive sobre si mesmo). As crengas sao apenas
uma maneira de representar o estado do mundo, seja através de varidveis, uma
base de dados relacional, ou expressdes simbdlicas em um cédlculo de predicados.
Elas podem ser incompletas ou incorretas e até mesmo contraditorias.

e Desejos representam estados do mundo que o agente quer atingir (dito de outra
forma, sdo representacoes daquilo que ele quer que passe a ser verdadeiro no am-
biente). Em tese, desejos podem ser contraditérios, ou seja, podem-se desejar
coisas que sdo mutuamente exclusivas do ponto de vista de acdo pratica. Nor-
malmente se refere a objetivos como um subconjunto dos desejos que sao todos
compativeis entre si.

e Intencdes sdo pro-atitudes. Pode ser considerado um subconjunto dos desejos,
mas ao contrario destes, devem ser consistentes (compativeis com as crengas) e
persistentes (mantém-se até serem alcangadas ou ndo mais atingiveis). Represen-
tam também seqiiéncias de agdes especificas que um agente se compromete a exe-
cutar para atingir determinados objetivos, ou seja, existe um comprometimento
em realiza-las. Ao modelar um agente através do modelo BDI, especificam-se
suas crencas e seus desejos iniciais, mas a escolha das intengdes e dos desejos e
crengas posteriores fica sob a responsabilidade do proprio agente, isto é, de uma
auto-andlise de suas crengas e seus desejos disponiveis em cada momento.

4.1.1. Arquitetura de Agentes BDI

A arquitetura de um agente BDI possui outros componentes além dos estados mentais
definidos no modelo, ou seja, as crengas, os desejos e as intencdes, a fim de completar a
especificacdo e o controle dos agentes e a descri¢do dos processos internos que regulam
sua interagdo com o ambiente.



A arquitetura genérica de um agente BDI pode ser observada na Figura 4. A seguir
serdo descritos os demais componentes de acordo com [Hiibner et al. 2004].
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Figura 4. Arquitetura BDI genérica (Adaptado de [Wooldridge et al. 1999])

A fungdo de revisdo de crencas (FRC) recebe a informagao sensoria, isto €, per-
cebe propriedades do ambiente e, consultando as crengas anteriores do agente, atua-
liza essas crengas para que elas reflitam o novo estado do ambiente. Com essa nova
representacdo do estado do ambiente, € possivel que novas op¢des fiquem disponiveis
(opcoes de estados a serem atingidos).

A funcdo Gera OpgoOes verifica quais as novas alternativas de estados a serem
atingidos, que sdo relevantes para os interesses particulares daquele agente. Isto deve ser
feito com base no estado atual do mundo (conforme as crencas do agente) e nas intengdes
com que o agente ja estd comprometido. A atualizacdo dos objetivos se dd, entdo, de
duas formas: as observacdes do ambiente possivelmente determinam novos objetivos do
agente, e a execucao de intencdes de mais alto nivel pode gerar a necessidade de que
objetivos mais especificos sejam atingidos.

A funcao Filtro representa o processo de deliberacdo do agente. Uma vez atuali-
zado o conhecimento e a motivagdo do agente, € preciso, em seguida, decidir que curso de
acoes especifico serd usado para alcangar os objetivos atuais do agente (para isso € preciso
levar em conta os outros cursos de acdes com 0s quais o agente ja se comprometeu, para
evitar acdes incoerentes, bem como eliminar inten¢des que ja foram atingidas ou que se
tornaram impossiveis de ser atingidas).

A fungdo Acdo € responsdvel pela escolha de qual acdo especifica, entre aquelas
pretendidas, serd a proxima a ser realizada pelo agente no ambiente de acordo com o
conjunto de inteng¢des ja atualizado.

Em certos casos, em que nao € necessario priorizacao entre multiplas intengdes, a
escolha pode ser simples, ou seja, basta escolher qualquer uma entre as intengdes ativas,
desde que se garanta que todas as intencdes terdo, em algum momento, a oportunidade de
serem escolhidas para execucdo. Porém, alguns agentes podem precisar usar escolha de
intencoes baseadas em critérios mais sofisticados para garantir que certas intengdes sejam
priorizadas em relagdo a outras em certas circunstancias.



4.2. Comportamento do consumidor

O comportamento do consumidor € definido como o estudo das unidades compradoras
(consumidores) e dos processos de trocas envolvidos na aquisi¢do, no consumo € na
disposicdo de mercadorias, servigos, experiéncias e idéias. Com base nessa defini¢ao
simples, sdo apresentados vérios conceitos importantes. Primeiramente, na prépria
definicdo estd a palavra troca. O consumidor reside inevitavelmente em uma das ex-
tremidades de um processo de troca, no qual recursos sdo transferidos entre duas par-
tes [Mowen and Minor 2003].

Podemos observar nesta se¢cdo uma ligagao entre o comportamento do consumidor
e o conceito de agentes BDI onde ha a necessidade de transformagdo de um estado atual
e a determinacao dos trés estados mentais.

O processo de aquisicdo de um produto (consumo) comega por uma motivagao,
que conduz a uma necessidade de se transformar o estado atual no estado desejado.

A necessidade desperta um desejo que representa este estado que o consumidor
quer atingir, seja a compra de um produto ou a contratacao de um servigo.

Para atingir seu objetivo e avaliar a aquisicio o consumidor deve levar em
consideragdo as suas crengas a respeito do mercado.

As crengas do consumidor provém da aprendizagem cognitiva e representam o co-
nhecimento e as conclusdes que o consumidor tem sobre objetos, que podem ser produtos,
pessoas, empresas e coisas a respeito das quais as pessoas apresentam opinioes e atitudes,
os atributos dos objetos que sdo seus aspectos ou caracteristicas e os beneficios que estes
objetos proporcionam ao consumidor, ou seja, os resultados positivos obtidos com o ob-
jeto. As crencas emergem diretamente das atividades de processamento de informagdo e
aprendizagem cognitiva do consumidor [Mowen and Minor 2003].

O comportamento do consumidor é formado por todas as agdes realizadas pelos
consumidores que estejam relacionadas a aquisi¢do, ao descarte e ao uso de produtos e
servicos. Porém, antes de fazer uma acdo os individuos devem desenvolver intengdes
comportamentais relativas a probabilidade que t€ém de adotar esse comportamento. As
intencdes sdo definidas como as expectativas de se comportar de determinada maneira em
relacdo a aquisicao, ao descarte e ao uso de produtos e servicos [Mowen and Minor 2003].
Assim, o consumidor pode ter a intenc¢do de procurar informagdo sobre um produto, ad-
quirir um produto ou descartar um produto.

A descoberta de uma necessidade e conseqiientemente o despertar de um desejo,
assim como as crengas e intengdes sobre o produto estdo fortemente ligadas a percepgao
de mercado do consumidor, ou seja, da sua interpretagdo sobre o ambiente.

4.3. Comportamento do produtor

O comportamento do produtor do agente econdmico cognitivo proposto é determinado
pela Teoria da Firma, também conhecida como Teoria da Producao.

Esta Teoria abrange questdes relativas aos fatores envolvidos na producdo, nos
custos da producdo e nos rendimentos de uma empresa. Para determinar o comportamento
do produtor de acordo com a Teoria da Firma se considera uma empresa representada por
um unico individuo e ndo uma organizagao composta por diversos individuos.



A Teoria da Produ¢do desempenha pelo menos dois papéis extremamente im-
portantes: o primeiro deles € servir de base para a andlise das relagdes existentes en-
tre produgdo e custos de producdo; o segundo € servir de apoio para analisar a de-
manda da firma relativamente aos fatores de producdo que utiliza, isto €, a teoria da
producdo estabelece os fundamentos para a andlise da demanda da firma pelos fatores
de producao [Pinho et al. 2006].

Para a andlise do mercado o produtor deve considerar as suas crengas a respeito
de suas interacdes e dos produtos no mercado. Crencas sobre o valor do produto, o lucro
que pode ser adquirido sobre o valor do produto, demanda e oferta de mercado, valor
de produtos iguais ou similares no mercado devem ser consideradas pra a avaliacao das
trocas econdmicas.

A necessidade de venda e producao determina o desejo do produtor. Em geral,
o principal desejo do produtor € o de obter lucro através da venda de seus produtos ou
servicos. Mas pode se considerar também o desejo de manter clientes fiéis, realizar par-
cerias com outros produtores, vender todo um estoque de um produto, entre outros.

As intencdes sao as a¢oes de produgao e/ou venda realizadas pelo produtor com a
finalidade de atingir seus objetivos. Pode ser desde uma oferta pra um possivel consumi-
dor como uma estratégia de marketing que atinja varios consumidores, por exemplo.

O objetivo de producao tem dois componentes principais. O primeiro objetivo é
de que a produgdo ndo varie mais do que uma determinada quantidade de um periodo
para outro. O segundo é o de manter o nivel de produgdo igual ou superior ao nivel
esperado [Cyert and March 1963].

O objetivo de um agente econdmico cognitivo € considerado um objetivo de
manutencao [Duff and Harland 2008]. Um objetivo de manutencao define um estado que
o agente quer manter como verdadeiro. No caso dos agentes econdmicos cognitivos o ob-
jetivo geral € o de se manter sempre no mercado econdmico realizando trocas com outros
agentes econdomicos.

A Tabela 1 mostra um comparativo de acordo com os estados mentais (crencas,
desejos e intengdes) do agente econdmico cognitivo, de acordo com o comportamento de
consumidor e de produtor.

Tabela 1. Comparativo das caracteristicas do agente conforme o comportamento
Comportamento Consumidor Produtor
Crengas necessidade, conhecimento e beneficios | valor e lucro sobre o produto e conheci-
que o consumidor tem sobre o produto e | mento de mercado
conhecimento de mercado

Desejos adquirir produto para satisfazer uma ne- | obter lucro com a venda, manter clien-
cessidade por um bom prego tes, realizar parcerias, vender produto

em estoque
Intengdes expectativas em rela¢@o a aquisi¢do, ao | agdes de produgdo e/ou venda, oferta e

descarte e ao uso de produtos e servicos | marketing

S. Conclusao e Consideracoes Finais

Este artigo apresentou uma proposta inicial de um agente econdmico cognitivo com com-
portamento de consumidor e de produtos com base no conceito de agentes BDI.



Para tanto, foram descritos conceitos econOomicos relativos a mercado, consumo
e producdo necessarios para situar o campo de ag¢do do agente econdmico cognitivo. A
diferenca entre a simulagdo social de carater socioldgico e econdmico. Assim como 0 mo-
delo proposto e os principais conceitos envolvidos como agentes BDI, comportamento do
consumidor, com base na Teoria do Consumidor e o comportamento do produtor baseado
na Teoria da Firma.

Cabe salientar que o agente econdmico cognitivo apesar de estar inserido na
simulagdo de carater econdmico pode apresentar tanto comportamento social com o com-
portamento econdmico, pelo fato de poder lidar com os dois tipos de valores, sociais e
econdmicos.

O comportamento econdmico se caracteriza por troca de produto ou servico por
moeda, mas o agente econdmico também pode trocar servico por servi¢o ou produto por
produto o que caracteriza uma troca social.

Como trabalhos futuros pretende-se estabelecer e implementar, utilizando a ferra-
menta Jason, o agente econdmico cognitivo assim como interacdes deste tipo de agente
em um mercado.
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