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Resumo. Este artigo apresenta como proposta o mapeamento de modelos
organizacionais do Moiset para Redes de Petri Coloridas, focando na
automatizagdo desse servigo. Desta forma, a ideia é o desenvolvimento de uma
ferramenta capaz de criar uma rede de Petri colorida a partir do arquivo XML
do modelo Moise™ existente. A ferramenta estd sendo desenvolvida em Python
e jd apresenta resultados preliminares.

1. Introducao

Devido a falta de ferramentas especializadas para o desenvolvimento automatizado de
uma rede de Petri colorida (RPC) utilizando CPN Tools, percebeu-se a necessidade de de-
senvolver uma ferramenta capaz de automatizar, pelo menos o processo de inicializacdo
de uma rede, facilitando sua criacdo e no melhor dos casos podendo gerar uma rede in-
teira, apenas passando como entrada o XML do modelo Moise™ existente. Portanto,
tem-se o objetivo de facilitar a interagcdo com os modelos e suas criagdes, utilizando um
algoritmo que possa gerar uma rede de Petri colorida, mesmo que seja em sua forma ini-
cial, usando a linguagem de programacdo Python, sendo um parser que gerard arquivos
para os elementos de um arquivo da ferramenta CPN Tools.

Uma Rede de Petri € um modelo abstrato e formal usado para descrever o fluxo
de informagdo em sistemas, onde componentes dindmicos sio capturados por tokens que
podem se mover entre estados, permitindo que comportamentos assincronos € concor-
rentes sejam capturados [Haddad and Poitrenaud 1999]. Dado que os agentes sdo fre-
quentemente solicitados a realizar varias tarefas simultaneamente, as redes de Petri sdo
uma ferramenta particularmente eficaz para especificar e testar o comportamento de sis-
temas baseados em agentes. Além disso, as redes de Petri sdo um dos formalismos mais
confidveis para simulacdo e andlise de modelagem comportamental e andlise de falha
de SMA [Boucherit et al. 2020] e sdo capazes de integrar os diferentes niveis e tipos da
especificagdo Moise™, como resultado de seus mecanismos de abstra¢do e refinamento
hierarquico.

Por ser um trabalho em andamento, serdo apresentadas algumas partes da
implementagdo j4 realizadas e também os proximos passos da realizacdo do trabalho.
Acredita-se que esse um trabalho promissor, que tem a capacidade de ajudar com a forma
como as informacdes sdo trabalhadas entre estas duas abordagens: Moiset e CPN Tools.
Desta forma, serd mais simples tanto para quem for comecar a utiliza-las, quanto para
quem ja a utiliza, de forma que sua cria¢ao seja mais simplificada e tenha-se uma melhor
fluidez quando nos referimos a criacdo de novas redes de Petri.



XVI1I Workshop-Escola de Sistemas de Agentes, seus Ambientes e Aplicacfes - WESAAC 2023 102

2. Fundamentacao Teérica

Existem atualmente diferentes modelos de organizagido para SMA, um deles € o Moise™,
que implementa um modelo de programacao para a dimensao organizacional de um sis-
tema multiagente. Essa abordagem inclui uma linguagem para a organizacgao do sistema e
especificacdo de sua infraestrutura, com suporte para mecanismos de raciocinio baseados
na organizacao no nivel do agente. Esse modelo contém uma Especificacao Estrutu-
ral (EE) e uma Especificagdo Funcional (EF) independentes, que estio ligadas por uma
Especificacdo Deontica (ED) [Hiibner and Sichman 2007].

As Redes de Petri Coloridas (RPC) combinam as capacidades de uma rede de Petri
ordindria com as capacidades de uma linguagem de programagdo. Nas RPC, as fichas
possuem um valor de dados anexado que sdo chamados de cores. Essas cores podem
representar diferentes processos ou recursos de uma rede, reduzindo assim o tamanho dos
modelos. Para um determinado lugar, todas as fichas devem ter cores que pertencam a
um tipo especifico que € chamado de conjunto de cores do lugar. Esse uso de conjunto de
cores € equivalente aos tipos de dados nas linguagens de programacdo (inteiro, caractere,
booleano) e a especificacdo dos conjuntos de cores e das varidveis da rede € feita por
declaracdes [Jensen 1997].

Em [Gongalves et al. 2022] uma formalizacdo de mapeamento para o Modelo
Moise™ em RPC, denominado CPN4M foi apresentado. Nesse trabalho, diferentes ele-
mentos do Moise™ se transformam em estruturas para a RPC. Por exemplo, metas so re-
presentados pelos lugares; os papéis e grupos sao relacionados através das cores; também
foram levados em consideracdo os diferentes operadores de planos que podem ser uma
sequéncia, uma escolha ou um paralelismo.

3. Arquitetura Desenvolvida

A Figura 1 mostra como serd realizada essa automatizacao. Primeiramente, € realizada
a leitura do arquivo XML do Moise™, utilizando um Parser, que é um componente de
software que recebe dados de entrada em forma de texto e constréi uma estrutura de dados
a partir dele.

A ferramenta, que utiliza a linguagem de programacao Python, entdo identifica os
elementos do Moise™, como os papéis e grupos que pertencem a parte da EE e as metas
e operadores de planos usados na EF. A partir destes elementos, € possivel gerar um novo
arquivo que possui sua estrutura toda, também escrito em XML, porém sua extensio tem
a sigla CPN, pois ele sera lido pela ferramenta CPN Tools.

Para que esse arquivo funcione adequadamente, ele precisa conter os elementos
da RPC. Portanto, devem ser criadas funcdes para gerar as declaracdes, os lugares, as
transi¢cdes e os arcos. Terminada essa etapa, o arquivo CPN € gerado e estard pronto para
ser lido pelo CPN Tools.

O c6digo comecga com a importacdo do parser ao qual se ird utilizar, no caso dessas
partes iniciais, sé se fez necessario a utilizacdo do XML ElementTree, que serd usado em
cada elemento das fun¢des, como mostrado na Figura 2.

Em seguida parte-se para o desenvolvimento do lugar, que seria o equivalente a
uma nova janela do CPN Tools, como mostrado na Figura 3 com o nome de wtitle e do
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Figura 1. Visao Geral das Etapas de Automatizacao do Mapeamento

def gera_lugar(name, type):
pl = ET.SubElement(b37, "place")
pl.set('id', 'ID1415487980')
p2 = ET.SubElement(pl, "posattr")
p2.set('x', '©.e00e08')
p2.set('y', '-53.000000')
p3 = ET.SubElement(pl, "fillattr")
p3.set('colour’, "White')
p3.set('pattern’, "')
p3.set('filled’, "false')
p4 = ET.SubElement(pl, "lineattr")
p4.set('colour', 'Black')
p4.set("thick', "1")
p4.set("type', 'solid')
p5 = ET.SubElement(pl, "textattr")
p5.set('colour', 'Black')
p5.set('bold', 'false')
p6 = ET.SubElement(pl, "text™)
p6.text = name

Figura 2. Exemplo da Criagao de Lugar no Codigo de Arquitetura Desenvolvida
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Figura 3. Exemplo da Criacao de Lugar no CPN Tools

tipo RG. Por fim, tem-se o cédigo que é gerado a partir desse algoritmo que gera o lugar,
assim como estd sendo mostrado na Figura 4.

4. Conclusoes

Este trabalho apresentou uma abordagem para a criacdo de uma ferramenta que automa-
tiza mapeamento organizacional de um SMA para uma RPC. Mais especificamente um
modelo organizacional chamado Moise™ é convertido em elementos de RPC através de
um método j4 descrito em trabalho anterior [Gongalves et al. 2022]. Uma das possibili-
dades de utilizagao dessa ferramenta seria em ambientes de teste ja que o modelo em RPC
pode servir para para gerar os caminhos de teste necessarios para a execucao de testes.

Como préximos passos estdo a conclusdo desta ferramenta fazendo com que
ela receba o arquivo XML do Moise™ como entrada, identifique os papéis, metas, a
sequéncia com que as metas sdo realizadas, as relacdes dednticas entre as missdes € 0s
papéis, e as cardinalidades. Com essas informagdes j serd possivel gerar o XML da RPC
completamente estruturada de acordo com a especificagdes Moise™ enviadas, utilizando
as declaracdes, os lugares, transi¢des e arcos da RPC.
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<page id="ID6">
<pageattr name="New Page" />
<place 1d="ID14154087980">

<posattr x="©.0600eee" y="-53.eeeeee" />

<fillattr colour="White" pattern="" filled="false" />

<lineattr colour="Black" thick="1" type="solid" />

<textattr colour="Black™ bold="false" />

<textrwtitle</text>

<ellipse w="60.000000" h="46.000080" />

<token x="-10.600000" y="0.800000" />

<marking x="©.eeeeee" y="0.eeeeee" hidden="true">
<snap snap_id="8" anchor.horizontal="8" anchor.vertical="8" />

</marking>

<type 1d="ID14154@9755">
<posattr x="32.50eeee" y="-79.e00000" />
<fillattr colour="White" pattern="Solid" filled="false" />
<lineattr colour="Black" thick="@" type="Solid" />
<textattr colour="Black" bold="false" />
<text tool="CPN Tools" version="4.8.1">RG</text>

</type>

<initmark id="1D1415409615">
<posattr x="56.000000" y="-26.000000" />
<fillattr colour="White" pattern="Solid" filled="false" />
<lineattr colour="Black" thick="8" type="Solid" />
<textattr colour="Black" bold="false" />
<text tool="CPN Tools" version="4.8.1" />

</initmark>

Figura 4. Exemplo da Criacao de Lugar no Arquivo Gerado



