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Abstract. Disordered urban growth and climate change have intensified the
challenges in water resource management, increasing the risks of dam overflow
and floods. This work presents a multi-agent system for automated monitoring
and control of water levels in dams. The proposed architecture is composed
of three agents: the centralAgent, which evaluates the water level and makes
decisions about gate operations; the gatel, which executes opening and closing
commands; and the SerialAgent, which connects the system to a physical device
(Arduino). Developed on the Jason platform, the system was validated in a
controlled environment and proved effective in regulating the dam’s water level,
preventing overflows. The presented solution contributes to the advancement of
technologies applied to automated water management.

Resumo. O crescimento urbano desordenado e as mudangas climdticas
intensificaram os desafios na gestdo de recursos hidricos, aumentando os
riscos de transbordamento de represas e inundacoes. Este trabalho apresenta
um sistema multiagente para monitoramento e controle automatizado do
nivel da dgua em represas. A arquitetura proposta é composta por trés
agentes: o agenteCentral, que avalia o nivel da dgua e toma decisdes sobre
a operagdo das comportas; o gatel, que executa as ordens de abertura e
fechamento; e o agenteSerial, que comunica o sistema com um dispositivo
fisico (Arduino). Desenvolvido na plataforma Jason, o sistema foi validado
em ambiente controlado e mostrou-se eficaz na regulacdo do nivel da represa,
evitando transbordamentos. A solugdo apresentada contribui para o avango de
tecnologias aplicadas ao gerenciamento hidrico automatizado.

1. Introducao

A gestao eficiente do nivel da 4gua em represas € um desafio para a seguranga hidrica e a
prevencdo de desastres como inundagdes e colapsos estruturais. A elevagdo excessiva do
nivel da 4gua pode comprometer a integridade da represa e causar inundagdes, impactando
comunidades préximas e ecossistemas. Métodos convencionais de controle de comportas
muitas vezes dependem de intervencdo manual, o que pode resultar em atrasos e falhas
operacionais.

240



19th Workshop-School on Agents, Environments, and Applications - WESAAC 2025

Nesse contexto, o uso de tecnologias inteligentes baseadas em agentes autbnomos
surge como uma solucdo promissora para a regulacdo automatizada do fluxo hidrico.
Este trabalho apresenta um sistema multiagente desenvolvido para monitorar e regular
automaticamente o nivel da 4gua em uma represa, garantindo a abertura das comportas
quando valores criticos s@o atingidos. A arquitetura proposta € composta por trés
agentes principais: o agente Central, que coleta dados do ambiente, avalia o risco
de transbordamento e toma decisOes sobre a abertura das comportas; o agent gate,
que executa as ordens do agente Central para abertura e fechamento das comportas,
assegurando o controle do fluxo hidrico; e o agente Serial, que estabelece a comunicagao
entre o sistema multiagente e o ambiente fisico, conectando-se ao Arduino por meio de
uma interface serial.

O funcionamento do sistema baseia-se na coleta continua de dados sobre o
nivel da dgua. O agenteCentral processa essas informacdes e decide dinamicamente
a operacdo das comportas, assegurando uma resposta adaptativa e eficiente. O gatel
recebe essas instrucdes e ajusta a abertura das comportas conforme necessdrio para
evitar transbordamentos, enquanto o agenteSerial estabelece a comunica¢do com os
dispositivos fisicos, permitindo uma intera¢do continua e precisa.

O sistema foi desenvolvido utilizando a plataforma Jason [Bordini et al., 2007]
para a modelagem e simulacdo dos agentes, permitindo uma interacio descentralizada e
autdbnoma entre os componentes do sistema. Essa abordagem viabiliza a integracdo da
solucdo a infraestruturas de gerenciamento hidrico inteligente, garantindo um controle
eficiente do fluxo de 4gua e minimizando os impactos de eventos climdticos extremos.

Este artigo estd dividido da seguinte forma: na Secdo 2 serdo apresentados os
Trabalhos Relacionados, na Se¢do 3 uma breve fundamentagdo tedrica € descrita. Ja na
Secao 4 e 5 sdo apresentados a proposta e a experimentagao respectivamente. Por fim as
conclusdes e as referéncias sdo apresentadas.

2. Trabalhos Relacionados

Diversos estudos tém explorado a aplicac@o de sistemas multiagente e outras abordagens
para a gestdo eficiente de recursos hidricos . A seguir, sdo apresentados alguns trabalhos
relevantes que contribuem para o entendimento e desenvolvimento de solugdes nesse
contexto:

Em [Leitzke et al., 2019], os autores exploram o uso de simula¢des multiagente
para modelar e controlar a polui¢do hidrica. A técnica permite desenvolver sistemas
virtuais que replicam a realidade, onde as acdes dos agentes e suas consequéncias no
ambiente podem ser analisadas. O estudo apresenta o sistema "Poluicdo X Drone", que
analisa o impacto da polui¢do no ambiente e como tecnologias, como drones, podem
auxiliar na diminuicao e controle da polui¢do.

Em [Pantoja et al., 2018], os autores propdem uma arquitetura para sistemas
de inteligéncia ambiental na qual cada n6 da rede opera como um sistema multiagente
embarcado, capaz de monitorar e controlar dispositivos fisicos de forma autébnoma. A
solucdo combina a plataforma Jason com o middleware ContextNet para possibilitar
comunicacao descentralizada entre dispositivos méveis e microcontroladores, garantindo
escalabilidade e flexibilidade na gestdao de ambientes inteligentes. O trabalho demonstra a
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viabilidade da integracdo entre agentes autdbnomos e hardware embarcado em cendrios
distribuidos. No trabalho de [de Oliveira Silva, 2019], é abordado o gerenciamento
de recursos hidricos, estruturando acdes para melhorar as formas de gerenciar sistemas
terrestres e aqudticos e seus componentes bioldgicos, visando elevar a qualidade de vida.

Em [Javed et al.], os autores também propdem um modelo baseado em sistemas
multiagentes para apoio a0 monitoramento e controle de barragens. A solucdo inclui
agentes responsaveis por fornecer informagdes sobre o nivel da dgua e apoiar o operador
na tomada de decisao sobre a operacdo das comportas, visando reduzir custos e melhorar
a coordenacao do processo de controle hidrico. Diferentemente do presente trabalho, o
sistema proposto atua como suporte ao operador humano, enquanto a nossa proposta foca
no controle das comportas de forma totalmente autbnoma.

Em [Siddula et al., 2018], os autores propdem um sistema baseado em Internet
das Coisas (IoT) para o monitoramento e controle em tempo real do nivel da d4gua em
represas. A solucdo utiliza sensores para coleta de dados e tecnologias de comunicacao
como LPWAN e Thingspeak para acionar remotamente as comportas, permitindo o
acompanhamento das condi¢des do reservatério de forma continua e distribuida. A
proposta de Siddula et al. [2018] depende de conectividade em rede para o controle
das comportas, enquanto a nossa arquitetura se propde a operar com agentes autdbnomos
capazes de tomar decisdes locais de forma auténoma.

Esses trabalhos fornecem uma base tedrica e prética para o desenvolvimento de
sistemas inteligentes aplicados a gestao de recursos hidricos, destacando a importancia
de abordagens integradas e tecnoldgicas para enfrentar os desafios contemporineos
relacionados ao escoamento de dgua e a prevencdo de enchentes.

3. Fundamentacao Tedrica

O desenvolvimento de sistemas multiagentes para o controle automatizado do nivel
da 4gua em represas fundamenta-se em diversas dreas do conhecimento, incluindo
inteligéncia artificial distribuida, automacdo, comunicagcdo entre agentes € sensores
fisicos. A necessidade de um controle eficiente das comportas, garantindo a seguranca
da estrutura e prevenindo transbordamentos, refor¢ca a importancia do uso de abordagens
inteligentes e descentralizadas. Nesta secdo, sdo apresentados os principais conceitos
tedricos que sustentam a construcao do sistema proposto.

3.1. Sistemas Multiagentes

Os sistemas multiagentes (MAS) sdo uma abordagem da inteligéncia artificial distribuida
em que multiplos agentes interagem para resolver problemas complexos. Cada agente €
uma entidade autdonoma que pode perceber o ambiente, processar informacdes e tomar
decisdes de forma independente ou colaborativa [Wooldridge, 2009].

3.2. Plataforma Jason e Linguagem AgentSpeak

A plataforma Jason é um framework baseado na linguagem AgentSpeak, voltado
para a implementacdo de sistemas multiagentes. O AgentSpeak € uma linguagem de
programacgdo inspirada no modelo BDI (Belief-Desire-Intention), que permite definir
crencas, objetivos e planos de acdo para os agentes [Ramos and Dimuro, 2009]

Neste trabalho, o Jason foi empregado para modelar trés agentes principais:
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» agenteCentral: Avalia o nivel da dgua e toma decisdes sobre a operacdo das
comportas.

» gatel: Executa os comandos do agenteCentral, realizando a abertura e
fechamento das comportas.

» agenteSerial: Responsavel pela comunicacao entre os agentes € o Arduino.

A escolha do Jason se deve a sua flexibilidade na modelagem de agentes
autdonomos e a sua capacidade de simulacdo de intera¢cdes em ambientes distribuidos.

3.3. Comunicacio entre Agentes e Hardware

A comunicagdo eficiente entre agentes de software e dispositivos fisicos é um fator
critico para o sucesso de sistemas inteligentes. No presente trabalho, foi utilizada
a biblioteca Javino, que permite a troca de informagdes entre o Jason e o Arduino
via comunicacdo serial [Lazarin and Pantoja, 2015]. O Arduino desempenha o papel
de sensor fisico, coletando dados sobre o nivel da dgua e transmitindo-os ao sistema
multiagente. Essa integracao garante que as decisOes tomadas pelos agentes tenham efeito
direto no ambiente real.

3.4. Monitoramento e Controle do Nivel da Agua

A gestdo do nivel da dgua em represas é um fator critico para garantir a seguranca
estrutural e prevenir transbordamentos que possam causar impactos ambientais e sociais.
Métodos tradicionais de controle de comportas frequentemente dependem da intervengao
humana, o que pode levar a atrasos na resposta e aumentar os riscos operacionais.
Sistemas automatizados, como o proposto neste trabalho, oferecem uma solugao eficiente
para o controle em tempo real, garantindo uma regulac@o continua do fluxo de dgua.

A utilizacdo de sensores fisicos permite a obten¢do de medi¢des continuas do
nivel da 4gua na represa, possibilitando a tomada de decisdes autdnomas sobre a abertura
e fechamento das comportas. O modelo desenvolvido integra essa funcionalidade ao
sistema multiagente, permitindo uma resposta rapida e adaptativa as variacdes ambientais.
Assim, o sistema reduz a necessidade de monitoramento manual € aumenta a eficiéncia
da gestdo hidrica, contribuindo para um controle mais seguro e confidvel da represa.

4. Proposta

A crescente preocupacdo com a seguranca de represas e o risco de transbordamentos
devido ao aumento das chuvas intensas evidencia a necessidade de solucdes inteligentes
para o gerenciamento do nivel da dgua. Neste contexto, este trabalho propde o
desenvolvimento de um sistema baseado em sistemas multiagentes para o monitoramento
e controle dindmico da vazdo hidrica, utilizando tecnologias como a plataforma Jason e
dispositivos fisicos, como o Arduino.

A proposta também prevé a possibilidade de expansdo do sistema para um
contexto de infraestrutura hidrica inteligente, onde a solug¢do pode ser integrada a redes de
sensores ambientais e sistemas de previsdo meteoroldgica. Além disso, futuras melhorias
podem incorporar algoritmos de aprendizado de mdquina para prever tendéncias de
elevacdo do nivel da 4gua e ajustar as acdes dos agentes de forma mais eficiente. Com
essa abordagem, o sistema visa ndo apenas otimizar o controle do fluxo hidrico em
represas, mas também fornecer uma ferramenta escaldvel e adaptdvel para a gestao segura
e sustentdvel dos recursos hidricos.
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5. Experimentos

5.1. Agente da Comporta

O primeiro médulo do sistema gatel é responsavel pelo controle da comporta e pela
comunicacdo com o Arduino. Esse agente recebe comandos do agente central para abrir
e fechar as comportas, influenciando diretamente no nivel da dgua.

+abrir_comporta <-

.print ("Gatel abrindo comporta. Pedindo ajuste de -5 no nivel...

.send (agenteSerial, tell, ajustar_nivel(5));
—abrir_comporta[source (agenteCentral)].

5.2. Agente Serial

O agente agenteSerial é responsdvel pela comunicacdo com o Arduino. Ele interpreta
os comandos enviados pelo agente gatel e os repassa ao firmware do microcontrolador.
Além disso, ele recebe as percep¢des do Arduino e as transmite para o agente central.

// Define a porta serial real
serialPort (ttyUSRBO) .
!iniciar.

+!iniciar
serialPort (Porta) <-
.print ("Iniciando agenteSerial na porta:", Porta);
.argo.port (Porta);
.argo.percepts (open) ;
.argo.limit (1000) .

—liniciar <-
.print ("Falha ao iniciar agenteSerial. Verifique a porta.").

+ajustar_nivel (X) <-
.print ("Enviando ao Arduino: ajustar_nivel (", X, ")");
.argo.act (ajustar_nivel (X));
—ajustar_nivel (X) [source (gatel)].

// Quando o Arduino manda "waterLevel (Nivel)", agenteSerial repassa \\

para o agenteCentral

+waterLevel (Nivel) <-
.print ("Percepcédo do Arduino: waterLevel (", Nivel, ")");
.send (agenteCentral, tell, waterLevel (Nivel)).

5.3. Agente Central

O agente agenteCentral representa o nicleo de decisido do sistema multiagente. E
responsavel por processar as informacdes recebidas sobre o nivel da dgua e avaliar o risco
de transbordamento da represa, com base em critérios previamente definidos. A partir
dessa andlise, ele decide se € necessario acionar a abertura da comporta para reduzir o
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nivel da 4gua, buscando evitar situagdes criticas que possam comprometer a seguranca da

estrutura.

// Objetivo inicial
+!liniciar <-
.print ("agenteCentral iniciado.").

// Recebendo a percepcdo do nivel da agua
+waterLevel (Nivel) <-
lavaliar_nivel (Nivel) .

// Avaliacdo do nivel
+lavaliar _nivel (Nivel): Nivel > 69 <-

.print ("Nivel critico:", Nivel, ". Acionando gatel...

.send(gatel, tell, abrir_comporta).

+!lavaliar_nivel (Nivel): Nivel <= 70 <-
.print ("Nivel dentro do normal:", Nivel).

5.4. Firmware do Arduino

")

O co6digo abaixo corresponde ao firmware do Arduino, responsdvel por simular o
comportamento do rio, monitorar o nivel da dgua e receber comandos dos agentes para

ajustar o fluxo da comporta.

Pseudocodigo 1 Funcdes do Arduino para Controle do Nivel da Agua

function ENVIARPERCEPCAO
2: Criar string no formato waterLevel (N) ;
Enviar string pela serial
4: end function
function ATUALIZARDISPLAY
6: Limpar display
Exibir texto “Nivel do rio”
8: Exibir valor atual do nivel
end function
10: function LERBOTAO
Ler valor analégico da entrada
12: Identificar botdo com base no valor
Retornar cédigo do botao
14: end function

245



19th Workshop-School on Agents, Environments, and Applications - WESAAC 2025

Pseudocodigo 2 Firmware do Arduino para Controle do Nivel da Agua

1: Iniciar LCD

2: Iniciar comunicacdo serial com Javino
3: Exibir nivel inicial da 4gua no display
4: while verdadeiro do

R A

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:

if botao "Up"pressionado then
Aumentar nivel da dgua
Atualizar display
Enviar percepcio atual ao agente
else if botdo "Down"pressionado then
Diminuir nivel da dgua
Atualizar display
Enviar percepcdo atual ao agente
end if
if chegou mensagem completa pela serial then
Obter mensagem
if mensagem = “getPercepts” then
Enviar percepcao atual ao agente
else if mensagem inicia com “ajustar_nivel(X)” then
Extrair valor X
Diminuir nivel da 4gua em X unidades
Atualizar display
Enviar percepcao atual ao agente
end if
end if
Aguardar pequeno periodo (debounce)

26: end while

5.5. Explicacdo do Funcionamento

O sistema multiagente desenvolvido tem como objetivo monitorar e controlar o nivel
da 4gua em uma represa, garantindo a abertura e fechamento das comportas de forma
automatica e inteligente para evitar transbordamentos. Ele é composto por trés agentes
principais € um firmware no Arduino, que trabalham juntos para monitorar o nivel da
dgua e realizar acdes corretivas.

Agente Central (agenteCentral): Responsdvel por processar as informacdes
sobre o nivel da dgua e tomar decisdes sobre a abertura e fechamento das
comportas.

Agente da Comporta (gatel): Atende as ordens do agente central, enviando
comandos para abrir a comporta caso o nivel da 4gua atinja um valor critico.
Agente Serial (agenteSerial): Realiza a comunicacao entre os agentes do sistema
e o Arduino, garantindo a interag@o entre o software e o hardware.

Firmware do Arduino: Responsavel por monitorar continuamente o nivel da
dgua e executar comandos para ajuste da vazao hidrica.

O fluxo de funcionamento do sistema ocorre da seguinte forma:
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1. O Arduino monitora o nivel da dgua na represa e envia essa informacdo ao
agenteSerial.

2. O agenteSerial recebe essa percep¢ao e a repassa para o agenteCentral.

3. O agenteCentral avalia o nivel da dgua e decide se € necessdrio abrir a comporta
para liberar o excesso de dgua.

4. Se necessdrio, o agenteCentral envia um comando ao gatel para abrir a
comporta.

5. O gatel comunica-se com o agenteSerial para garantir que a abertura foi
executada corretamente.

6. O Arduino executa o ajuste da comporta e informa o novo nivel da dgua ao
sistema, reiniciando o ciclo de monitoramento.

Ap6s a implementagdo e execucdo do sistema multiagente, os testes realizados
demonstraram que o monitoramento do nivel da 4gua pelo Arduino ocorreu conforme
esperado. O agenteCentral processou corretamente os dados recebidos e tomou decisdes
eficazes sobre a abertura e fechamento das comportas, garantindo um controle preciso da
vazdo de 4dgua e evitando riscos de transbordamento.

A comunicacdo entre os agentes foi bem-sucedida, com o agenteSerial
intermediando a transmissao de informacdes entre o hardware e o software de maneira
eficiente (Figura 1). O gatel respondeu adequadamente aos comandos, realizando as
operacoes de abertura e fechamento conforme necessario.

Figura 1. Monitoramento do nivel da represa pelo Arduino.

Os resultados obtidos validam a eficacia do sistema para o gerenciamento
automatizado do nivel da 4gua em represas, indicando que a solucao pode ser aplicada em
cendrios reais para otimizar a gestdo hidrica e minimizar os riscos associados a elevagdes
criticas do nivel da dgua. Futuras melhorias poderdo incluir a incorporacdo de sensores
adicionais e técnicas de aprendizado de maquina para tornar o sistema ainda mais eficiente
e preditivo.

6. Conclusao

O modelo implementado integra simulacdo computacional e hardware embarcado para
criar um sistema funcional de controle automatizado de comportas em uma represa.
A utilizacdo do Arduino, Jason e Javino permitiu o desenvolvimento de um ambiente
interativo no qual decisdes inteligentes sdo tomadas com base em percep¢des do ambiente,
garantindo um controle dindmico e adaptativo do nivel da dgua. Os testes realizados
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demonstraram que o sistema é capaz de monitorar continuamente o nivel da represa
e tomar decisOes precisas sobre a abertura e fechamento das comportas, evitando
transbordamentos e otimizando a vazao hidrica. A comunicagdo eficiente entre os agentes
do sistema garantiu a sincronizacdo adequada das ac¢des, tornando o processo confidvel e
automatizado.

Os resultados obtidos validam a viabilidade da abordagem multiagente para a
gestdo hidrica, demonstrando que a solucdo pode ser aplicada em cendrios reais para
aprimorar o controle operacional de represas. Como trabalhos futuros, destacam-se a
integracdo de sensores meteoroldgicos, a incorporacdo de algoritmos de aprendizado de
maquina e o desenvolvimento de interfaces grificas para monitoramento remoto. Tais
melhorias podem tornar o sistema ainda mais eficiente, preditivo e aplicavel a cendrios
reais de gestdo de recursos hidricos.

Embora o sistema multiagente desenvolvido cumpra seu objetivo principal de
monitoramento e controle do nivel da dgua em uma represa, algumas melhorias
e expansdes podem ser implementadas para aumentar sua eficiéncia, precisdo e
aplicabilidade em cendrios reais. Algumas sugestdes para trabalhos futuros incluem:
Integragdo com Sensores Adicionais, Otimiza¢do do Algoritmo de Tomada de Decisdo,
Comunicagdo em Rede e Monitoramento Remoto, Simulacao e Validacio em Ambientes
Reais e Interface Gréfica para Monitoramento e Controle. Essas melhorias podem tornar
o sistema mais eficiente, escaldvel e confidvel, possibilitando sua aplicagdo em cendrios
reais de gestdo de recursos hidricos e contribuindo para a seguranca operacional de
represas.

Referéncias

Rafael H. Bordini, Jomi Fred Hiibner, and Michael J. Wooldridge. Programming multi-
agent systems in AgentSpeak using Jason. Wiley series in agent technology. Wiley,
Chichester, 2007. ISBN 978-0-470-02900-8.

José Irivaldo Alves de Oliveira Silva, editor. Gestdo e Governanca da Agua sob Miiltiplas
Visoes e Casos. Editora FEIS, 2019. URL https://www.feis.unesp.br/
Home/Pos—-Graduacao/profagua/gestao—e—-governanca-da—-agua_
e—book.pdf.

Muhammad Javed, Shakeel Ahmad, Bashir Ahmad, Manzoor Elahi, Allah Nawaz, and
Ihsan Ullah. Multi-agent systems for control and monitoring of dams.

Nilson Lazarin and Carlos Pantoja. A Robotic-agent Platform For Embedding Software
Agents using Raspberry Pi and Arduino Boards. In Anais do IX Workshop-Escola de
Sistemas de Agentes, seus Ambientes e Aplicacoes, pages 13-20, Porto Alegre, RS,
Brasil, 2015. SBC. URL https://sol.sbc.org.br/index.php/wesaac/
article/view/33308. ISSN: 2326-5434 event-place: Niter6i/RJ.

Felipe Leitzke, Rafael de Oliveira, Rodrigo de Oliveira, and Sandro de Oliveira.
Simulag¢io multiagente para controle de poluicio na Agua. Anais do Encontro Nacional
de Inteligéncia Artificial e Computacional (ENIAC), 2019. URL https://sol.
sbc.org.br/index.php/eniac/article/view/9279.

Carlos Eduardo Pantoja, Heder Dorneles Soares, José Viterbo, and Amal El-Fallah
Seghrouchni. An architecture for the development of ambient intelligence systems
managed by embedded agents. In Proceedings of the 30th International Conference on
Software Engineering and Knowledge Engineering (SEKE), pages 214-219, 2018.

248



19th Workshop-School on Agents, Environments, and Applications - WESAAC 2025

Jeronimo Ramos and Gracaliz Dimuro. Desenvolvendo uma aplicacdo de sistemas
multiagentes na plataforma de agentes jason. In Anais do 11l Workshop-Escola de
Sistemas de Agentes, seus Ambientes e Aplicacoes, pages 126—129, Porto Alegre, RS,
Brasil, 2009. SBC. doi: 10.5753/wesaac.2009.33106. URL https://sol.sbc.
org.br/index.php/wesaac/article/view/33106.

Sai Sreekar Siddula, PC Jain, and Madhur Deo Upadhayay. Real time monitoring and
controlling of water level in dams using iot. In 2018 IEEE 8th International Advance
Computing Conference (IACC), pages 14—19. IEEE, 2018.

Michael J. Wooldridge. An introduction to multiagent systems. John Wiley & Sons,
Chichester, U.K, 2nd ed edition, 2009. ISBN 9780470519462.

249



	AGENT ARCHITECTURES AND THEORIES
	Anticipatory Thinking in Multi-Agent Contexts – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Jomi F. Hubner (Federal University of Santa Catarina - UFSC); Samuele Burattini (University of Bologna); Alessandro Ricci (University of Bologna); Simon Mayer (University of St.Gallen)
	Agile Methodology and AI in Multi-Agent Systems: An agent for planning and executing sprints – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Elysson de Lacerda (Universidade Federal do Ceará - UFC); Franciel de Vasconcelos (Universidade Federal do Ceará - UFC); Gustavo Monteiro (Universidade Federal do Ceará - UFC); Marcos de Oliveira (Universidade Federal do Ceará – UFC)
	Towards the Integration of Reinforcement Learning into MASPY – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Alexandre Mellado (Federal University of Technology Paraná - UTFPR); André Pinz (Federal University of Technology Paraná - UTFPR); Rafael Cardoso (University of Aberdeen); Gleifer Alves (Federal University of Technology Paraná - UTFPR)

	AGENT ORGANIZATIONS, SOCIETAL ISSUES, NORMATIVE SYSTEMS
	A Systematic Review on Knowledge Transfer in Multi-Agent Systems using Reinforcement Learning – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Marcone Marques (Universidade Federal do Rio Grande - FURG); Giovani Farias (Universidade Federal do Rio Grande - FURG); Eder Gonçalves (Universidade Federal do Rio Grande - FURG); Diana Adamatti (Universidade Federal do Rio Grande - FURG)
	Perspectives on Regulation Adaptation in Multi-Agent Systems: from Agent to Organization Centric and Beyond – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Elena Yan (MINES Saint-Etienne); Luis G. Nardin (MINES Saint-Etienne); Jomi F. Hubner (Federal University of Santa Catarina - UFSC); Olivier Boissier (MINES Saint-Etienne); Jaime S. Sichman (University of São Paulo - USP)
	Modelagem de um Sistema Multiagente para Assistência Técnica e Pericial em Processos Judiciais Brasileiros – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Eduardo Ferreira (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Marcelo de Sousa Santos (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca – CEFET/RJ)

	AGENT-BASED SOFTWARE DEVELOPMENT
	LLM-Powered Conversational Multi-Agent Cognitive System for Collaborative Task Solving – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Eryck Silva (Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP); Frances A. Santos (Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP); Pedro Henrique Thompson Furtado (Petróleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS); Julio Cesar dos Reis (Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP)
	Integração do SUMO e Traffic3D com o framework de agentes MASPY – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Gabriel Neres (Universidade Tecnológica Federal do Paraná - UTFPR); Gleifer Alves (Universidade Tecnológica Federal do Paraná - UTFPR); André Borges (Universidade Tecnológica Federal do Paraná - UTFPR); Rafael Cardoso (University of Aberdeen)
	Proposta de uma extensão do VSCode para facilitar a adoção do JaCaMo no desenvolvimento de Sistemas Multiagentes – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Mustafa Neto (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Nilson Lazarin (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Bruno Freitas (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Diego Castro (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ)
	RAG Multiagente para Recuperação de Conhecimento Organizacional – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Kalmax dos Santos Sousa (Universidade Federal do Ceará - UFC); Guilherme Moretti (Universidade Federal do Ceará - UFC); Matheus Mendes (Universidade Federal do Ceará - UFC); Marcos Oliveira (Universidade Federal do Ceará - UFC)
	Software Development Using a Multi-agent Approach – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Juliana Ribeiro (Federal University of Bahia - UFBA); Joel Pires (Federal University of Bahia - UFBA); Jonas Pereira (Federal University of Bahia - UFBA); Frederico Araujo Durão (Federal University of Bahia - UFBA); Celia Ralha (Federal University of Bahia - UFBA)

	AGENTS IN EMBEDDED AND ROBOTIC SYSTEMS
	Multi-Robot System Architecture Validation Using Disinfecting Robot Routine – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Rafael Melo Santos (Federal University of Bahia - UFBA); Carlos Joel da Silva (University of Brası́lia - UnB); Célia Ghedini Ralha (University of Bahia - UFBA; University of Brası́lia - UnB)
	Proposal of a Mission Management Module for Embedded Agent Systems – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Georgiy Tanca Nazarov (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC); Iago Silvestre (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC); Fernando R. Santos (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC); Jomi F. Hübner (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC); Leandro Buss Becker (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC)
	Setting up a Jason Agent on Top of ROS to Control an Autonomous UAV – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Felipe Calegari (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC); Iago Silvestre (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC); Leandro Becker (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC); Maiquel Brito (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC); Jomi Hübner (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC)
	BusAI: An BDI-agent based Urban Transport Information System – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Lucas Lira (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Andrei Serafim (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Nilson Lazarin (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Bruno Freitas (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Carlos Pantoja (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ)
	Real-world verification techniques for Robotic and Embedded BDI agents: A systematic mapping – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Bruno Freitas (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ; Universidade Federal Fluminense - UFF); Carlos Eduardo Pantoja (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); José Viterbo Filho (Universidade Federal Fluminense - UFF)
	Sistema Just-In-Time Baseado em Agentes, IoT e Blockchain – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Gabriel Pinto (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Isadora Passos (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Raul Fernandes (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Nilson Lazarin (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Bruno Freitas (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Carlos Pantoja (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ)

	APPLICATIONS OF AGENTS AND MULTI-AGENT SYSTEMS
	A BDI-based Multi-Agent System to Smart Parking Environment with Blockchain Technology – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Gabriel Oliveira (Universidade Tecnológica Federal do Paraná - UTFPR); Gleifer Alves (Universidade Tecnológica Federal do Paraná - UTFPR); Nilson Lazarin (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ)
	A Comparative Analysis of Web Environment Representation for Agent Adaptation – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Iderli Filho (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC); Jomi Hubner (Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC)
	A Multi-Agent organizational modeling at the backend of a metaversity – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Germana Nóbrega (Universidade de Brasília - UnB); Milene Serrano (Universidade de Brasília (UnB)); Maurício Serrano (Universidade de Brasília (UnB)); Fernando Cruz (Universidade de Brasília (UnB)); Fred Freitas (Universidade Federal de Pernambuco - UFPE)
	Aplicando os Princípios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) no Ensino de Sistemas Multiagentes – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Eduardo Augusto da Silva (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Livia de Lauro Antunes (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ)
	Enhancing LLM Agent Effectiveness via Reflective Multi-Agent System – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Aissa Hadj Mohamed (Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP); Frances Santos (Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP); Julio Cesar dos Reis (Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP)
	Modeling Urban Water Demand Using Agent-based Simulation: A Case Study in Salvador – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Edmilson Santos de Jesus (Federal University of Bahia - UFBA); Karen A. dos S. Pereira (Federal University of Bahia - UFBA); Gecynalda S. da S. Gomes (Federal University of Bahia - UFBA); Célia G. Ralha (Federal University of Bahia - UFBA)
	Revisão Sistemática da Literatura integrando Sistemas Multiagente e Large Language Models – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Míriam Born (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Bruno Alves (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Felipe Goulart (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Letícia Caldas (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Marilton Aguiar (Universidade Federal de Pelotas - UFPel)
	Sistema Multiagente para Monitoramento e Controle Automatizado de Comportas em Represas – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Guilherme Almeida (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Lucas de Mendonça Cardoso (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Diego Borda (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Carlos Pantoja (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Heder Dorneles (Instituto Federal de São Paulo - IFSP)
	Sistemas Multiagente e Large Language Model: estudo de caso utilizando as ferramentas LM Studio e LangGraph – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Ulisses Júnior (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Míriam Born (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Agatha Santos (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Rodolfo Grossmann (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); João Facklamm (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Vitor Castilhos (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Bruno Alves (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Marilton Aguiar (Universidade Federal de Pelotas - UFPel)
	Comparação de Regressão Linear e Redes Neurais para Predição de Desempenho e Alocação Autônoma de Recursos em Nuvem – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Aldo Henrique Mendes (Centro Universitário Euro-Americano - Unieuro); Célia Ghedini Ralha (Universidade de Brasília - UnB)
	Sistema Multiagente para Triagem de Pacientes com Base em Indicadores de Saúde – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Danilo Romoaldo Centro Federal de Educação Tecnológica do Rio de Janeiro (Cefet-RJ); Guilherme das Virgens Centro Federal de Educação Tecnológica do Rio de Janeiro (Cefet-RJ); Carlos Pantoja Centro Federal de Educação Tecnológica do Rio de Janeiro (Cefet-RJ); Diego Castro (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ);
	Solução Multiagente para Otimização de Vendas e Gestão de Clientes em Plataforma de CRM – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Lucas Bhering (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Eduardo Augusto da Silva (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ)
	The BIG Agent - The Utilization of embedded MAS into Unmanned Aerial Vehicles as Security to citizens – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Kauã Santos (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Daniel Costa (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Nilson Lazarin (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Bruno Freitas (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Carlos Pantoja (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ)

	SOCIAL SIMULATIONS AND AGENT-BASED SIMULATION
	Assessing the Reproducibility of the Covid-19 Pandemic with COMOKIT: A Case Study in Ibirama, Brazil – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Denilson Laucsen da Rosa (Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC); Fernando Santos (Universidade do Estado de Santa Catarina - UDESC)
	Simulação Baseada em Agentes e Indicadores em ILPIs: Um Estudo para o Desenvolvimento do GeronTrack – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Raphael de Oliveira Dos Santos (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Eduardo Ferreira (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ); Cristiano Fuschilo (Centro Federal de Educação Tecnológica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ)
	Building Blocks’ Architecture for Social Decisions based in Multi Agent Systems – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3André da Silva (Universidade de Brasília - UnB); Gabriel da Silva (Universidade de Brasília - UnB); Mariana Rio (Universidade de Brasília - UnB); Maurício Serrano (Universidade de Brasília - UnB); Milene Serrano (Universidade de Brasília - UnB)
	Sistema Multiagente para simulação de propagação viral no contexto da COVID-19 utilizando a ferramenta NetLogo – 11plus3minus6plus36.5plus3.5minus3Bruno Alves (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Letícia Caldas (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Ulisses Junior (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Agatha Santos (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Rodolfo Grossmann (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Míriam Born (Universidade Federal de Pelotas - UFPel); Marilton Aguiar (Universidade Federal de Pelotas - UFPel)


