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Abstract. This paper presents a proposal for a Digital Educational Material
(DEM) titled "Mathematics with AI", aimed at training mathematics teachers
in the use of Generative Als for teaching. The proposed DEM includes both
theoretical and practical foundations on available Al technologies, examples
of activities for different educational levels, and addresses ethical issues
concerning the use of Al in the classroom. The conclusion emphasizes the
importance of teacher training for the effective use of these technologies,
while also suggesting future work to overcome the identified technical and
ethical challenges.

Resumo. Este artigo apresenta uma proposta de um Material Educacional
Digital (MED) intitulado "Matematica com I[A", que visa capacitar
professores de matematica no uso de [As Generativas para o ensino da
disciplina. O MED proposto inclui uma base teorica e prdtica sobre as
tecnologias de IA disponiveis, exemplos de atividades para diferentes niveis
de ensino, e discute as questoes éticas relacionadas ao uso da IA em sala de
aula. A conclusdo destaca a importancia da formag¢do docente para o uso
eficaz dessas tecnologias, aléem de sugerir futuros trabalhos para superar os
desafios técnicos e éticos identificados.

1. Introducao

A educacdo contemporanea enfrenta o desafio de se adaptar as rapidas mudangas
tecnologicas, especialmente no contexto do ensino de disciplinas como a matematica.
As ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativas, como o ChatGPT e outros
modelos de linguagem, emergem como ferramentas poderosas que podem auxiliar
professores na criagao de atividades didaticas personalizadas e interativas. No entanto, a
efetiva integracdo dessas tecnologias no ambiente escolar requer ndo apenas uma
compreensdo técnica, mas também uma fundamentagao pedagogica solida.

Frequentemente a disciplina de matematica ¢ considerada desafiadora,
especialmente por sua natureza abstrata. Estudos recentes sugerem que a utilizacdo de
tecnologias digitais pode melhorar a compreensdo dos alunos, oferecendo
representacdes visuais e interativas de problemas matematicos (Lima e Rocha, 2022).
Segundo (Grande et al., 2023) o Material Educacional Digital (MED) ¢ um recurso
educacional criado com o objetivo de dar suporte ao processo de ensino e
aprendizagem, alguns exemplos incluem sites, simuladores, softwares, aplicativos e etc.
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O uso do MED na pratica docente permitem aos estudantes participar
ativamente do processo de aprendizagem, pois o acesso ao conhecimento podera se dar
através de diferentes meios. Além disso, praticas pedagdgicas distintas podem ser
exploradas devido o acesso as informagdes ocorrer por diferentes midias, fomentando a
interacao e interatividade (Grande et al., 2023).

Utilizar um MED que possibilite integrar [As generativas no ensino de
matematica estimula o desenvolvimento do pensamento critico, incentivando os
docentes a explorar diferentes solugdes para o uso da tecnologia em sala de aula. As [As
podem gerar variaveis e cendrios que desafiam os alunos a pensar de maneira criativa e
analitica, preparando-os melhor para resolver problemas do mundo real. Contudo, para
que os professores possam lidar com esta tecnologia emergente ¢ necessario que os
mesmos sejam capacitados para este fim. A constru¢do de MEDs que sirvam de guia
nesse processo pode servir de base para o pontapé inicial na formagdo docente.

Pesquisas recentes (Barbosa, 2023) indicam que professores que utilizam IAs
em suas aulas experimentam uma mudanca no papel, passando de transmissores de
conhecimento para facilitadores do processo de constru¢do do conhecimento. Essa
mudanca ¢ fundamental para o desenvolvimento de uma pedagogia mais centrada no
aluno, onde a IA apoia o ensino diferenciado e adaptativo.

Embora as [As generativas oferecam novas possibilidades, o papel do professor
permanece central. Segundo Padilha e Sutil (2024), o professor ¢ o facilitador da
aprendizagem, e isso ndo muda com a introdugdo da IA. Ao invés de substituir o
professor, a IA deve ser vista como uma ferramenta que amplifica suas capacidades
pedagogicas. O material proposto enfatiza essa relagdo simbiotica, oferecendo
estratégias para que os professores utilizem a IA de maneira que complemente suas
praticas pedagodgicas tradicionais.

Este artigo propde um site chamado Matemiética com IA!, que se caracteriza
como um Material Educacional Digital (MED) e serve como um guia para professores
de matematica. O objetivo ¢ fornecer uma base tedrica e pratica para a utilizagdo das
[As generativas, destacando seu potencial para potencializar o ensino de matematica,
personalizar a aprendizagem e melhorar o engajamento dos alunos.

3. Material Educacional Digital: Matematica com 1A

O MED "Matematica com IA" ¢ um site criado para ser um guia educacional voltado
para capacitar professores de matematica no uso de IAs Generativas no ensino. Ele
fornece informagdes sobre as principais tecnologias disponiveis e utilizadas atualmente
além de, aplicacdes e exemplos praticos na educagdo matematica.

Destaca ainda questdes éticas e de privacidade, além de fornecer materiais de
apoio. A plataforma se propde a ser mais uma ferramenta relevante para professores em
formagao, promovendo a integracdo das IAs na pratica pedagdgica e ampliando o
potencial de personalizagdo e inovacgao no ensino.

! https://matematicacomia.my.canva.site/
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Ele ¢é dividido em secBes que abrangem: 1As Generativas: Explica o que sdo
essas tecnologias e como funcionam. Aplicacfes na educacdo: Oferece exemplos
praticos de uso das IAs no ensino de matematica. Exemplos de Atividades: Sugere
atividades com IA para diferentes niveis de ensino. Etica: Discute questdes de ética,
privacidade e seguranga no uso de IA em sala de aula.

Iniclo  Sobrands  MapaConceltual  IAsGenerativas  Recursos  Materiais de Apoio

Inteligéncia Artificial Generativa

Refere-se a uma abordagem na qual sistemas de |A sdo projetados para
produzir conteudo novo e original, como textos, imagens, dudios, videos ou
outros tipos de midias. Principais exemplos:

@ Gemini 7-

ChatGPT Geminl copllot Claude

Claude Al

E um chatbot desenvelvido ~ Geminl, anteriormente E um chatbot de E uma familia de grandes
pela OpenAl e lancado em  conhecldo como Bard, & Inteligéncia artificial modelos de linguagem

30 de novembro de 2022. um chatbot generativa pela
pelo Google pela Microsoft Anthrople.

Figura 1: Tela com Exemplos de IAs generativas

Essas secdes abrangem a parte pratica e tedrica necessaria para introdugdo da
tematica na pratica dos professores, permitindo o acesso a exemplos de uso e aplicagdes
dessas tecnologias em sala de aula conforme pode ser visto na Figura 2. A
exemplificacdo de atividades com IAs e a discussdo sobre as questdes €ticas tornam o
site uma ferramenta valiosa para a educacdo matematica no contexto digital. Além
disso, os materiais de apoio disponiveis fortalecem o aprendizado e a aplicagcdo dos
conceitos abordados, promovendo um ensino mais interativo e adaptado as
necessidades dos discentes.

Peca a |A para criar problemas matemdticos Interessantes e desafiadores, que Ajudar na formulaca@o de exerciclos e
envolvam conceltos estudados em sala de aula. problemas adaptados ao nivel de
Exemplos de de Prompts: conhecimento dos alunos

* "Crie um problema que envolva a aplicacdo do Teorema de
Pitdgoras em um contexto real.”

* "Poderia criar um desafio matematico envolvendo equagdes
quadraticas e suas aplicagdes?

» "Gostaria de um problema que explore o conceito de probabilidade
em um jogo de cartas.”

= "Crie um problema que envolva a utilizacdo de geometria analitica
para resolver questdes de distancia e dreas.”

Figura 2: Tela com sugestéo de atividades e exemplos de uso

A secao de exemplos de atividades exibe algumas atividades que utilizam IAs,
nos diferentes niveis de ensino. Para o ensino fundamental, por exemplo, as atividades
podem envolver a resolucao de operacdes basicas ou o uso de assistentes virtuais para
explicar conceitos matematicos de forma ludica. Ja para niveis mais avangados, como o
ensino médio, a [IA pode auxiliar em problemas complexos de algebra ou geometria,
gerando explicacdes detalhadas e solugdes alternativas. Essas atividades nao so
diversificam o ensino, mas também aumentam o engajamento dos alunos com o
conteudo.
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O MED também aborda questdes éticas importantes, como a privacidade dos
dados dos alunos e caracteristicas das respostas geradas. Conforme Melo et al (2024) a
tecnologia ndo € neutra e, por isso, € essencial discutir seu uso de maneira ética afim de
diminuir minimizar riscos como vieses humanos. O aumento consideravel do seu uso na
educacdao traz preocupagdes com o desenvolvimento cientifico e os valores da
sociedade. Além disso, ¢ muito importantes frisar que as IAs pode oferecer respostas
erradas, limitadas ou tendenciosas, € podem reduzir estimulos ao pensamento critico,
sendo necessario uma avaliacdo consciente de seu uso.

4. Conclusao e Trabalhos Futuros

Este artigo apresentou uma proposta inovadora de material educacional digital, que tem
como objetivo servir de guia educacional para professores de matematica sobre o uso
eficaz de IAs generativas em sala de aula. O material oferece uma abordagem
pedagdgica que valoriza a promog¢dao de um ambiente de aprendizagem dindmico e
centrado no aluno.

O MED oferece um conjunto de recursos e informagdes voltados a capacitacao
de professores no uso de tecnologias digitais, particularmente as IAs generativas, no
ensino de matematica. Integrando essas ferramentas em suas praticas pedagogicas, os
professores podem ndo apenas otimizar o processo de ensino-aprendizagem, mas
também proporcionar uma experiéncia educacional mais personalizada, eficiente e
alinhada com as demandas do século XXI.

Almeja-se com este trabalho o incentivo a reflexdo acerca de metodologias
inovadoras e utilizacdo efetiva da tecnologia a favor da educagdo. No entanto, ¢
necessario que futuras pesquisas explorem formas de superar os desafios técnicos e
éticos identificados, garantindo que o uso da IA na educagdo seja sempre pautado por
principios pedagogicos solidos e voltado para o desenvolvimento integral dos alunos,
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