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Abstract. This paper presents iPeriodicTable, an Interactive Periodic Table

developed as Assistive Technology for chemistry education. The web tool
integrates features such as sign language translation, audio description, and
interface customization, aiming at the inclusion of students with special
educational needs. The development methodology involved literature review,
iterative design, and the use of HTML, CSS, JavaScript, and PHP. The
potential of iPeriodiclable to promote more accessible, equitable, and
engaging learning is discussed.

Resumo. Este artigo apresenta a iPeriodicTable, uma Tabela Periédica
Interativa desenvolvida como Tecnologia Assistiva para o ensino de quimica.
A ferramenta web integra recursos como traducdo para LIBRAS,
audiodescri¢do e personalizacdo da interface, visando a inclusdo de
estudantes com necessidades educacionais especiais. A metodologia de
desenvolvimento envolveu pesquisa bibliogrdfica, design iterativo e uso de
HTML, CSS, JavaScript e PHP. Discute-se o potencial da iPeriodicTable para
promover um aprendizado mais acessivel, equitativo e engajador.

1. Introducao

A Tabela Periddica é amplamente reconhecida como uma ferramenta fundamental no
ensino de quimica, constituindo um dos pilares para a compreensao da area [Pereira,
Soares e Vianna 2022]. Desde sua proposta inicial por Mendeleev e seu
desenvolvimento, impulsionado pela descoberta continua de novos elementos e
aprimoramento de sua organizacdo, a Tabela Periddica visa facilitar a assimilagdo do
conhecimento acerca dos elementos quimicos e suas propriedades. Sua estrutura,
categorizando os elementos em grupos, periodos e familias, oferece uma base para o
estudo e a comparagdo de suas caracteristicas [Pereira, Soares e Vianna 2022]. Contudo,
apesar de sua relevancia e presenga em sala de aula, muitos estudantes encontram
dificuldades em compreender e memorizar as informagdes nela presentes, um desafio
persistente no ensino da quimica. Essa dificuldade pode ser atribuida a diversos fatores,
como a predominancia de abordagens expositivas tradicionais [Medeiros et al. 2024],
que nem sempre promovem o engajamento efetivo dos alunos, ou a limitada
contextualizacdo do conteido [Pereira, Soares e Vianna 2022], tornando o aprendizado
menos atrativo.

Outro desafio, amplamente documentado na literatura, reside na limitada
disponibilidade de recursos didaticos adaptados as necessidades de estudantes com
deficiéncia [Gomes et al. 2018; Medeiros et al. 2024]. Alunos com deficiéncia visual,



auditiva, entre outras, frequentemente encontram poucos materiais acessiveis que lhes
permitam estudar os elementos quimicos de forma adequada [Gomes et al. 2018],
impactando seu processo de aprendizagem e participacdo nas atividades escolares. A
disponibilidade limitada de recursos adequados em LIBRAS (Lingua Brasileira de
Sinais) representa um desafio significativo para a educa¢do de estudantes surdos
[Medeiros et al. 2024].

Diante desse contexto, o desenvolvimento de softwares e ferramentas digitais
que apresentem Tabelas Periddicas Interativas (TPIs) surge como uma alternativa
promissora [Pereira, Soares e Vianna 2022]. Uma TPI apresenta o potencial de
contextualizar o ensino, estimular a participacdo ativa dos alunos e, concomitantemente,
incorporar recursos de acessibilidade [Medeiros et al. 2024; Montenegro e Rodrigues
2019]. A interatividade inerente a uma TPI pode permitir que os estudantes explorem os
elementos de forma dindmica, visualizem suas propriedades, estabelecam relacdes e
construam seu conhecimento de maneira mais significativa [Pereira Soares e Vianna
2022]. Além disso, a TPI pode ser projetada como uma Tecnologia Assistiva,
incorporando recursos como tradugdo para LIBRAS [Medeiros et al. 2024; Costa 2013],
audiodescricao [Gomes et al. 2018] e opg¢des de personalizacdo, de modo a atender as
necessidades de estudantes com diferentes especificidades.

Nesse contexto, foi desenvolvida a ferramenta web iPeriodicTable, com o
objetivo de possibilitar uma abordagem diferenciada para o ensino dos elementos
quimicos e suas propriedades, superando as limitacOes das abordagens tradicionais e
promovendo a inclus@o. A iPeriodiclable utiliza uma Tabela Periddica Interativa que
busca incentivar a participacio dos estudantes, visando proporcionar uma experiéncia de
aprendizado mais envolvente e eficaz. Ao interagir com a tabela, os alunos tém acesso a
informagdes, o que pode facilitar a contextualizacdo do conhecimento e a consolidagdo
dos conceitos. Adicionalmente, a plataforma iPeriodicTable incorpora recursos de
Tecnologia Assistiva, incluindo um tradutor para LIBRAS (VLibras) — seguindo a
tendéncia de outros trabalhos [Medeiros et al. 2024], audiodescri¢ao, funcionalidade de
pesquisa por comandos de voz e opc¢des de personalizacdo da interface. Este design
inclusivo busca garantir que estudantes com necessidades educacionais especiais
tenham acesso equitativo ao conteudo.

Em sintese, o presente trabalho tem como objetivo apresentar a ferramenta web
iPeriodicTable, discutindo sua relevancia como recurso diddtico potencialmente
inovador e inclusivo. Serdo abordados os trabalhos relacionados que serviram de
inspiracdo e que corroboram a importancia de ferramentas como esta, a metodologia
empregada no desenvolvimento, os resultados alcancados com a implementagdo dos
recursos de acessibilidade e as perspectivas em relagdo a sua utilizagdo em sala de aula,
visando contribuir para o processo de ensino-aprendizagem da quimica, em especial, no
que tange a tabela periddica.

2. Trabalhos relacionados

A literatura cientifica apresenta diversos exemplos de iniciativas voltadas para o
desenvolvimento e a aplicacdo de Tabelas Periddicas Interativas (TPIs) no ensino de
quimica. O trabalho de Pereira, Soares e Vianna [2022] ilustra a construcdo e o uso de
uma TPI. Os autores desenvolveram uma tabela utilizando a plataforma de planilha



eletronica Excel, com o objetivo de facilitar a visualizagdo e a compreensdo dos
conceitos da tabela periddica, além de buscar fomentar a autonomia dos estudantes. A
planilha foi estruturada com menus e atalhos, que buscam simplificar a navegacao e a
busca por informacdes. Além disso, a TPI permite a consulta das propriedades de cada
elemento quimico, visando contribuir para um aprendizado individualizado e
contextualizado.

Com o intuito de buscar a inclusdo de estudantes com deficiéncia auditiva,
Medeiros et al. [2024] desenvolveram a "Tabela Periddica Inclusiva". O foco principal
desse projeto foi a representacdo dos elementos quimicos em LIBRAS. O sistema foi
implementado como um PWA (Progressive Web App), o que possibilita seu uso offline e
busca ampliar sua acessibilidade em ambientes com conectividade limitada ou instdvel.
O objetivo central era oferecer aos discentes surdos uma ferramenta que pudesse
auxiliar em seu aprendizado em quimica. Os professores de quimica que utilizaram a
ferramenta relataram uma boa aceitacdo e destacaram seu potencial como um recurso
para o ensino inclusivo.

Outro exemplo relevante é a TPI com recursos de dudio desenvolvida por Souza
et al. [2018], que demonstra o papel que a tecnologia pode desempenhar na inclusdo de
estudantes com deficiéncia visual. O projeto se concentrou em atender as necessidades
desses alunos, oferecendo acesso aos conteidos de quimica por meio de recursos de
audio e interfaces tateis. Para isso, foi adaptado um teclado com rétulos em Braille,
visando permitir que os alunos explorassem a Tabela Periddica de maneira interativa e
obtivessem informagdes sobre os elementos quimicos por meio do tato e da audicao.

Em suma, a ferramenta iPeriodicTable busca integrar diferentes recursos e
abordagens, com o intuito de promover a inclus@do de alunos com diferentes
necessidades. Ao mesmo tempo, almeja ser um instrumento para o ensino da Tabela
Periddica, buscando promover a contextualizacdo, a interatividade, a autonomia dos
estudantes e a absor¢do do conteudo de forma mais significativa. A iPeriodicTable se
propde a oferecer uma abordagem diferenciada para o ensino da quimica, buscando
superar as limitagdes das abordagens tradicionais.

3. Metodologia

O desenvolvimento da iPeriodicTable foi iniciado por meio de um mapeamento
sistemdtico da literatura, com o objetivo de realizar um levantamento das TPIs
existentes, identificando os servi¢os e funcionalidades oferecidas e analisando como
essas ferramentas eram aplicadas em contextos educacionais. Essa pesquisa
bibliografica, que encontra-se em processo de publicacdo em uma revista cientifica,
identificou um total de 374 artigos a partir da busca da string ‘Tabela Periédica
interativa’, dos quais 24 trabalhos foram selecionados ap6s o mapeamento, fornecendo
assim subsidios para a concep¢ao da iPeriodicTable.

Apés a andlise dos trabalhos anteriores, iniciou-se o processo de design da
interface do site. Nessa etapa, utilizou-se o software Figma, uma ferramenta de design
colaborativa, para criar um protétipo de baixo nivel. Esse protétipo teve como objetivo
definir a estrutura visual da iPeriodicTable, estabelecer a disposicdo dos elementos na
tabela, a organizagdo das informacdes e as funcionalidades que seriam implementadas.



Apdés a andlise da literatura, o design da interface da iPeriodicTable foi
prototipado no Figma, definindo a estrutura visual, a disposi¢do dos elementos, a
organizacao das informacdes e as funcionalidades. Subsequentemente, o banco de dados
foi modelado utilizando phpMyAdmin e SQL para armazenar os dados dos elementos
quimicos. Por fim, o site foi construido com HTML, CSS e JavaScript para o front-end
interativo, ¢ PHP para o back-end e conexdo com o banco de dados, adotando uma
abordagem de desenvolvimento iterativa e incremental.

iPeriodicTable
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Figura 1. A figura demonstra o fluxo do processo de construcao do site e as
ferramentas utilizadas para a construcao do iPeriodicTable .

3.1. Apresentacio do software web

A tela inicial da iPeriodicTable apresenta a Tabela Periddica em sua disposi¢ao usual
como mostra a Figura 2. A principal caracteristica da interface € a interatividade. Ao
passar o cursor sobre um determinado elemento, ou ao clicar nele, uma caixa de
informacdes detalhadas é exibida, apresentando dados como o nome do elemento,
simbolo, nimero atdbmico, massa atdmica, configuracao eletrénica e propriedades fisicas
e quimicas. Essa interatividade visa permitir que os usudrios explorem a tabela de forma
dinamica e obtenham informagdes sobre cada elemento.

O menu de navegacio, localizado na parte superior da interface, oferece acesso a
diferentes secdes do site. Uma dessas sec¢des € a pagina da TPI adaptada para LIBRAS
como apresentado na Figura 3. Nessa pdgina, cada elemento quimico € representado por
seu sinal correspondente em LIBRAS, com o objetivo de permitir que estudantes surdos
tenham acesso as informagdes da tabela de forma visual. Outra se¢do importante € o
repositério de informagdes, que oferece um conteido sobre os elementos quimicos e
suas propriedades. Esse repositdrio inclui textos, tabelas comparativas, graficos, videos
e outros recursos. Além disso, hd materiais didaticos disponiveis para download, como
versdes da Tabela Periddica em diferentes formatos (para impressao, em LIBRAS, etc.),
jogos educativos e atividades.

Além das funcionalidades descritas, a iPeriodiclable incorpora recursos de
acessibilidade, visando atender as necessidades de estudantes com diferentes tipos de
deficiéncia. Um desses recursos € o VLibras, que, ao ser acionado, ativa um intérprete
virtual de LIBRAS. Esse intérprete traduz os elementos da pdgina e outras informacdes



para a Lingua Brasileira de Sinais. Outro recurso € a audiodescri¢do. Quando ativada, a
audiodescricdo fornece informagdes sobre os elementos selecionados.
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Figura 2. Print da tela principal do iPeriodicTable, contendo a tabela periédica e
uma info-box mostrando informac¢oées adicionais de cada elemento quimico.
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Figura 3. Print da tabela periédica adaptada para LIBRAS do iPeriodicTable,
substituindo os simbolos dos elementos pelos seus sinais em LIBRAS.

A iPeriodicTable também oferece uma funcionalidade de pesquisa por voz. Os
usudrios podem utilizar comandos de voz para buscar elementos na tabela. Para
complementar os recursos de acessibilidade, a plataforma oferece opcdes de
personalizacdo da interface. Os usudrios podem ajustar as cores de cada familia de
elementos, modificar o tamanho e o tipo da fonte, e alterar as cores de fundo.

Adicionalmente, foi desenvolvida a pagina “Periodic Wiki”, um repositério de
informagdes complementares. Esta secdo funciona como uma enciclopédia online,
oferecendo conteido sobre os elementos quimicos, a histéria da Tabela Periddica e suas



aplicacdes. A “Periodic Wiki” também disponibiliza materiais pedagdgicos, como
versoes da Tabela Periddica em LIBRAS, jogos lddicos interativos e atividades para
impressao. Inicialmente, o conteido consistird em links que redirecionam para paginas
externas confidveis (como Brasil Escola' e Wikipédia®), atuando como um centralizador
das informagdes sobre a Tabela Periddica ja disponiveis na internet, como apresentado
na Figura 4.
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Figura 4. Prints da Periodic Wiki com acesso as informacoes externas.

4. Resultados e discussoes

O software web iPeriodicTable apresenta um potencial para diversificar as abordagens
no ensino da Tabela Periddica, podendo contribuir para um acesso mais equitativo a
educagcdo e para o aprimoramento do processo de aprendizagem. A ferramenta foi
desenvolvida com o intuito de possibilitar a adaptacdo do material didatico as
necessidades de cada estudante. Ao ser utilizada em sala de aula, a iPeriodicTable pode
estimular a interacdo dos alunos com a Tabela Periddica e seus elementos, o que, por
sua vez, pode fomentar a autonomia e a constru¢do do conhecimento. Os alunos sdao
incentivados a explorar a tabela, investigar as propriedades dos elementos e estabelecer
relacdes, o que pode tornar o aprendizado mais envolvente.

Adicionalmente, a plataforma oferece aos docentes um repositério de materiais
pedagogicos sobre a Tabela Periddica. Esses materiais podem ser incorporados ao
processo de ensino-aprendizagem, diversificando as abordagens e enriquecendo a
experiéncia dos alunos. A disponibilidade desses recursos pode auxiliar os professores a
transcender o modelo tradicional de ensino expositivo, adotando estratégias mais
dinamicas e contextualizadas. A iPeriodicTable pode facilitar a visualizacdo da
importancia de cada elemento quimico no cotidiano e na sociedade.

Em didlogo com os trabalhos previamente mencionados, a iPeriodicTable foi
desenvolvida com uma perspectiva integradora de funcionalidades. Enquanto estudos
como o de Pereira, Soares e Vianna [2022] exploram a interatividade e consulta de
propriedades, o de Medeiros et al. [2024] se dedica a representacdo em LIBRAS, e o de
Souza et al. [2018] foca em recursos de dudio para inclusdo, a iPeriodicTable procura
reunir aspectos relevantes de tais abordagens. A ferramenta permite a consulta detalhada
de elementos, incorpora mecanismos de traducdo para LIBRAS (VLibras) e

! http://www.brasilescola.uol.com.br/.
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representacdo visual dos sinais, disponibilizando audiodescricio e comandos de voz,
além de oferecer opcdes de personalizacdo da interface (cores, fontes) e um repositdrio
complementar ("Periodic Wiki"). Assim, a iPeriodicTable busca oferecer um ambiente
com multiplos recursos, visando uma experiéncia de aprendizado abrangente e
adaptdvel a diferentes necessidades dos estudantes.

Em sintese, a iPeriodicTable apresenta potencial para contribuir para a inclusao
de estudantes com necessidades educacionais especiais. A plataforma oferece servicos
de acessibilidade, como traducdo para LIBRAS, audiodescri¢cdo e personalizacdo da
interface. Além disso, a utilizacdo da ferramenta em sala de aula pode proporcionar uma
oportunidade para que todos os alunos se conscientizem das dificuldades enfrentadas
por pessoas com necessidades especiais. A iPeriodicTable pode servir como um
exemplo de Tecnologia Assistiva, promovendo a reflexdo sobre a importancia da
inclusdo e estimulando a busca por solu¢des que atendam as necessidades de todos. A
interacdo com a ferramenta pode despertar nos alunos a empatia e o desejo de contribuir
para uma sociedade mais inclusiva.

4.1. Limitacoes e trabalhos futuros

A principal limitacdo do estudo reside na auséncia de testes formais com usudrios em
contexto real de sala de aula, o que impede uma avaliacio empirica da eficicia,
usabilidade e potenciais problemas de design da iPeriodicTable. Além disso, apesar dos
recursos de acessibilidade implementados, como LIBRAS e audiodescri¢do,
reconhece-se que o escopo atual pode ndo abranger todas as necessidades, dado o
desafio continuo de garantir acessibilidade universal.

Os trabalhos futuros focam em superar essas limita¢des citadas acima,
planejando testes de usabilidade e acessibilidade com estudantes e professores,
incluindo aqueles com deficiéncia, para coletar feedback e identificar melhorias.
Adicionalmente, prevé-se a conducdo de estudos longitudinais, o desenvolvimento de
novos recursos de acessibilidade, a criacdo de um dispositivo de entrada personalizado
para interacdo tétil, a integracdo com outras plataformas educacionais, a expansio da
Periodic Wiki por meio da criagdo de contetido préprio em parceria com profissionais da
area e a disponibilizac¢do da iPeriodicTable como um Recurso Educacional Aberto.

5. Consideracoes finais

O desenvolvimento da iPeriodiclable representa um esfor¢o em dire¢do a um ensino de
quimica mais inclusivo e interativo. A ferramenta, ao integrar recursos de Tecnologia
Assistiva e uma interface projetada para facilitar a exploragdo da Tabela Periddica,
demonstra o potencial da tecnologia para atender as necessidades de um espectro mais
amplo de estudantes. Acreditamos que a iPeriodiclable pode contribuir para um
aprendizado mais significativo e engajador, ndo apenas para alunos com deficiéncia, mas
para todos os estudantes, ao oferecer uma abordagem mais dindmica e visualmente rica
para o estudo dos elementos quimicos. A combinacdo de interatividade, acessibilidade e
recursos pedagdgicos complementares busca superar as limitacdes das abordagens
tradicionais de ensino, muitas vezes centradas em aulas expositivas € memorizacao.

Embora os resultados preliminares, baseados no design e na implementag¢do da



ferramenta, sejam promissores, € fundamental que a iPeriodicTable seja submetida a
rigorosos testes com usudrios em contextos reais de sala de aula. A avaliacdo empirica,
envolvendo estudantes e professores com e sem deficiéncia, fornecerd insights valiosos
para aprimorar a usabilidade, a efetividade e a acessibilidade da ferramenta. As futuras
etapas de pesquisa, incluindo a implementacdo de um dispositivo de entrada
personalizado e a realizagdo de estudos longitudinais, permitirdo avaliar o impacto da
iPeriodicTable no aprendizado a longo prazo e refinar continuamente a ferramenta. Em
ultima andlise, o objetivo é que a iPeriodicTable se consolide como um recurso
educacional aberto e amplamente acessivel, contribuindo para uma educacdo em
quimica mais equitativa, inclusiva e de alta qualidade.
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