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Abstract. The Wai Wai Dictionary System is a bilingual social technology de-
signed to reduce the linguistic barrier faced by Wai Wai indigenous students
in higher education. Available as a web version and mobile application for
Android, it offers bilingual term search, multimedia support, and collaborative
vocabulary contribution by the community itself. The lexical base was collected
and validated with indigenous students and researchers, ensuring cultural fide-
lity. Results indicate high acceptance and academic utility, validated through
real use during the official launch event at University, highlighting technology
as an instrument of inclusion and preservation of the Wai Wai language.

Resumo. O Sistema Diciondrio Wai Wai é uma tecnologia social bilingue que
reduz a barreira linguistica de estudantes indigenas Wai Wai no ensino supe-
rior. Disponivel em versdo web e aplicativo mobile para Android, oferece busca
de termos bilingues, suporte multimidia e contribuicdo colaborativa de voca-
buldrio pela propria comunidade. A base lexical foi coletada e validada com es-
tudantes e pesquisadores indigenas. Os resultados apontam alta aceita¢do e uti-
lidade académica, validados em uso real no lancamento na Universidade, evi-
denciando a tecnologia como instrumento de inclusdo e preservacdo da lingua
Wai Wai.

1. Introducao

A promulgacdio da Lei de Cotas (n® 12.711/2012) representou um marco
histérico para a democratizacdo do ensino superior brasileiro. Como
reflexo direto dessa politica, o ndmero de estudantes autodeclarados
indigenas matriculados em universidades cresceu 374% entre 2011 e 2021
[Sindicato das Mantenedoras de Ensino Superior de Sao Paulo 2023]]. No entanto,
essa conquista trouxe a tona um desafio que, por muito tempo, permaneceu invisivel
nas discussdes sobre acesso e equidade: a barreira linguistica e cultural enfrentada
pelos estudantes ao ingressar nas universidades integralmente conduzidas em lingua
portuguesa.
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O Brasil abriga uma das maiores diversidades linguisticas do planeta. O mapa do
IPHAN ja catalogou mais de 1.400 etnias indigenas no territorio nacional [Brum 2021]],
cada uma portadora de uma lingua e de um sistema de conhecimento proprio. Para os
estudantes oriundos dessas comunidades, a imersao for¢cada no portugués académico nao
representa apenas uma dificuldade técnica de compreensdo: trata-se de um processo que
pode abalar a propria identidade cultural. Como alertam [Bergamaschi et al. 2018]], as
politicas de acesso ao ensino superior precisam ser acompanhadas de politicas igualmente
robustas de permanéncia, pois ingressar na universidade ndo significa necessariamente
permanecer nela.

A escassez de materiais de referéncia na lingua materna agrava esse cendrio. His-
toricamente, a produc¢do linguistica sobre povos indigenas seguiu uma légica extrativista:
pesquisadores coletavam dados em campo, publicavam seus resultados e o conhecimento
retornava as comunidades de forma limitada ou inacessivel. Esse modelo deixou um
vazio de recursos que os préoprios falantes possam consultar, especialmente no contexto
do ensino superior. A consequéncia mais grave desse vazio € o risco concreto de evasao:
estudantes que, mesmo com capacidade intelectual para permanecer na universidade, che-
gam a cogitar abandonar seus cursos pela dificuldade com o portugués académico.

Diante desse contexto, a tecnologia digital tem se revelado um importante aliado
na promog¢do da inclusdo linguistica e na preservagao de linguas ameagadas. Platafor-
mas digitais, aplicativos e diciondrios online tornaram-se ferramentas relevantes para a
promocgao de linguas minoritdrias, possibilitando o acesso remoto a recursos linguisticos
e culturais que antes eram inacessiveis [Akyu 2020]]. Iniciativas como os Diciondrios
Multimidia Purubora-Portugués e Sakurabiat-Portugués, desenvolvidos pelo Museu Pa-
raense Emilio Goeldi, demonstram que a dicionarizagdo digital pode atuar como instru-
mento eficaz de revitalizacdo linguistica, especialmente quando desenvolvida em parceria
direta com as comunidades envolvidas [Soares et al. 2023]]. Conforme ressaltam Pine e
Tiirk [Pine and Turin 2017], a revitalizacdo de uma lingua depende, em grande medida,
da criagdo de ferramentas e ambientes que permitam seu uso ativo pelas novas geracgoes.

E nesse cendrio que se insere o presente trabalho. O Sistema Diciondrio Wai Wai
¢ uma tecnologia social bilingue (Wai Wai-Portugués), concebida como ferramenta de
apoio a permanéncia académica de estudantes indigenas da etnia Wai Wai, oferecendo re-
cursos de busca lexical, suporte multimidia e um mecanismo colaborativo de contribui¢dao
de vocabulario pela propria comunidade.

O sistema visa reduzir a barreira linguistica no ensino superior, onde a dificul-
dade de compreensdo de termos técnicos em portugués representa um fator concreto de
evasdo, e contribuir para a preservagdo digital da lingua e cultura Wai Wai. Para isso,
foram desenvolvidas uma plataforma web e um aplicativo movel para Android com busca
de termos bilingues, suporte a dudio, exemplos de uso em contexto e categorizagdo gra-
matical, além de mecanismo colaborativo de crowdsourcing para expansao continua do
acervo pela propria comunidade. O sistema foi validado junto a estudantes indigenas em
contexto real por meio de formuldrio qualitativo.

2. Trabalhos Relacionados

Apesar do crescente interesse académico pela intersecdo entre tecnologia e preservacao
linguistica indigena, ainda sdo escassas as solu¢des voltadas especificamente ao contexto
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do ensino superior. Os trabalhos a seguir representam as iniciativas mais préximas ao
Sistema Diciondrio Wai Wai.

No campo da dicionarizacao digital, destaca-se o trabalho de [Soares et al. 2024,
que relata a producdo dos Diciondarios Multimidia Purubord-Portugués
[Soares et al. 2023] e Sakurabiat-Portugués [Galucio and Rodrigues Junior 2023,
desenvolvidos pelo Museu Paraense Emilio Goeldi. Ambos demonstram que a
dicionarizagc@o bilingue com suporte a dudio e imagens pode atuar como ferramenta
eficaz de revitalizacdo linguistica, especialmente quando construida em parceria direta
com as comunidades falantes. Nessa mesma direcdo, [Pine and Turin 2017] argumentam
que a revitalizacao de linguas ameacgadas depende da criacdo de ferramentas e ambientes
digitais que permitam seu uso ativo pelas novas geragdes.

No campo do desenvolvimento de aplicativos para preservacao de linguas
indigenas, dois trabalhos se destacam como referéncias proximas ao presente estudo.
[Mendonca et al. 2015]] apresentam o SISCAPI, um sistema online desenvolvido para ca-
talogar o vocabuldrio do povo Xakriabd, permitindo o armazenamento de palavras em
texto, dudio e imagem como apoio ao ensino na lingua materna. O trabalho evidencia que
a tecnologia pode atuar como instrumento eficaz na difusido do vocabulério indigena e na
promocao da participacdo colaborativa da comunidade, principio que também orienta o
mecanismo de crowdsourcing do Sistema Dicionario Wai Wai. De forma complementar,
[Erazao et al. 2025]] relatam o desenvolvimento de um protétipo de aplicativo bilingue
Krikati-Portugués, utilizando a abordagem Design Science Research (DSR), com o obje-
tivo de preservar a lingua indigena e facilitar o aprendizado do portugués como segunda
lingua. Os autores apontam o proprio Diciondrio Wai Wai como uma das poucas ini-
ciativas existentes nesse campo. O trabalho ainda estd em fase de prototipagem, sem
implementagdo ou validacdo concluidas, o que o diferencia do Sistema Diciondrio Wai
Wai, que se encontra em plena operacdo, com versdes web e aplicativo mobile desenvol-
vido e validado, e avaliacdo realizada com a comunidade em contexto real de uso..

No contexto do uso de TICs por povos indigenas no Brasil, [Baggio et al. 2023]]
investigaram seu uso pela Aldeia Kaingang, constatando que, embora reconhecidas como
ferramentas importantes para o acesso a informacao e fortalecimento cultural, a exclusao
digital ainda representa uma barreira significativa. Os autores concluem que plataformas
voltadas a contextos indigenas devem ser construidas em colabora¢do com as préprias
comunidades.

Os trabalhos revisados evidenciam um campo em consolida¢do no qual diferen-
tes iniciativas buscam conciliar tecnologia, preservacao linguistica e inclusdo de povos
indigenas. No entanto, a maior parte dessas solucOes estd voltada a preservacdo da
lingua no contexto comunitdrio ou escolar, sem foco explicito no ensino superior. O
Sistema Diciondrio Wai Wai se distingue por articular, em uma unica plataforma ope-
racional, diciondrio bilingue digital, suporte multimidia, mecanismo colaborativo de
crowdsourcing e, sobretudo, foco na permanéncia académica de estudantes indigenas
[Bergamaschi et al. 2018]], dimensdo ainda pouco explorada nas iniciativas identificadas
na literatura.
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3. Metodologia

O desenvolvimento do Sistema Diciondrio Wai Wai adotou uma abordagem aplicada e
participativa, na qual a comunidade indigena esteve envolvida em diferentes fases do pro-
cesso, desde a coleta dos dados linguisticos até a validacao do produto final. Essa escolha
metodoldgica fundamenta-se no entendimento de que sistemas voltados a contextos inter-
culturais devem ser construidos em didlogo direto com seus usudrios, € ndo apenas para
eles [Bergamaschi et al. 2018]]. O trabalho foi organizado em seis fases, descritas nas
subsec¢Oes a seguir.

3.1. Coleta e Tratamento de Dados

A constru¢do da base lexical teve inicio com buscas em repositorios publicos contendo
registros da lingua Wai Wai, complementadas pela coleta direta com estudantes indigenas,
que contribuiram voluntariamente preenchendo planilhas com novos termos. A Figura
ilustra um exemplo da planilha utilizada no processo de coleta, evidenciando a estrutura
adotada para o registro dos vocdbulos, suas traducdes e informacdes gramaticais asso-
ciadas. Essa abordagem participativa resultou em um conjunto inicial de mais de 6.000
registros brutos, incluindo entradas textuais, arquivos de dudio e coleta oral. Os registros
apresentavam desafios como traducdes incompletas e variagdes linguisticas, que foram
tratados por meio de validac@o direta com pesquisadores e membros da prépria comuni-
dade, garantindo a fidelidade cultural dos dados estruturados no banco relacional.

SignificadoPortugues i /air = ComentarioPortugues

Ahcemaw mimoko? Quando que vocé veio?

es. NE:t

Tahrem ahkara esko Néo quebre o pote Nahkekiie rma Ele quebrou mesmo assim Omawrin wahkesi Estou tirando as sementes do alg

+ = DicionarioWaiwai ~ Tabeladinamical v DicProf v Detalhel-Aaci ~ Pagina8 ~ Dicionario Waiwai - Categoria ~ Dicionario Waiwai - > <

Figura 1. Trecho da planilha de coleta colaborativa.

3.2. Levantamento de Requisitos

Reunides com pesquisadores e estudantes indigenas foram realizadas para levantar as ne-
cessidades reais dos usudrios e definir as funcionalidades do sistema. Esse processo ori-
entou a estruturacdo do banco de dados relacional e a especificacdo da API, assegurando
que o sistema fosse culturalmente adequado as demandas da comunidade e tecnicamente
preparado para suportar as interfaces web e mobile.

3.3. Desenvolvimento do Sistema

Com os requisitos definidos e a base de dados estruturada, foram desenvolvidas a plata-
forma web e o aplicativo mével para dispositivos Android. A Figura[2ilustra a arquitetura
geral do sistema, organizada em quatro etapas: a aquisi¢cao de dados a partir de plani-
lhas, processadas por um script de processamento e armazenadas em um banco de dados
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SQL; a exposicdo dessas informacdes por meio de uma API RESTful disponibilizada na
internet; e o consumo dessa API pelas duas interfaces do sistema — o aplicativo mdvel,
desenvolvido em Flutter, e a plataforma web, desenvolvida em React. Ambas as interfa-
ces garantem a sincronizagdo em tempo real com o banco de dados. A plataforma web
incorpora ainda o mecanismo colaborativo de crowdsourcing, por meio do qual mem-
bros da comunidade podem submeter novos termos, significados, dudios e imagens. As
contribui¢des sdo sujeitas a revisdao e aprovacao de administradores, pesquisadores e es-
tudantes indigenas Wai Wai vinculados a UFOPA, que avaliam a pertinéncia cultural e a
correcdo linguistica antes da publicacao.

Aquisicao de Dados

Banco de
Dados SQL \ —

Script de

Pro mento
rocessa API RESTful App Mobile
Planilhas i
csv t
B ]
App Web
(React)

Figura 2. Arquitetura geral do Sistema Dicionario Wai Wai.

3.4. Validacao com a Comunidade

O sistema foi submetido a testes com estudantes indigenas e lancado oficialmente em
evento realizado no auditério da UFOPA em 2023, com a presenca da reitoria e de
liderancas indigenas. Nessa ocasido, foi aplicado um formulério qualitativo para coleta da
percepc¢ao dos usudrios sobre utilidade, facilidade de uso e satisfacao geral com o sistema,
cujos resultados subsidiaram ajustes e melhorias nas versdes subsequentes.

3.5. Cuidados Eticos

Os aspectos éticos da pesquisa foram considerados em todas as etapas do estudo. Antes
do inicio das atividades e da aplicacao dos questiondrios, foi apresentado aos participantes
o TCLE, no qual foram explicados os objetivos da pesquisa, os procedimentos adotados,
bem como a forma de utilizacdo dos dados coletados. A participacao ocorreu de maneira
voluntaria, sendo assegurado aos participantes o direito de recusar ou interromper sua
participacao a qualquer momento, sem qualquer prejuizo.

3.6. Manutencao e Expansao

Ap6s o lancamento, o sistema entrou em ciclo continuo de manuten¢do, incorporando
o feedback dos usudrios e permitindo o crescimento organico do vocabulédrio por meio
do mecanismo colaborativo disponivel na plataforma web. As Figuras [3e ] ilustram as
interfaces da plataforma web e do aplicativo mével, respectivamente, evidenciando a con-
sisténcia visual e a adequacao das interfaces para diferentes dispositivos. A plataforma
web permanece acessivel em https://dicionario.pawana.com.br/. O apli-
cativo mobile para Android foi publicado na Play Store e posteriormente descontinuado,
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sendo a plataforma web a versdo atualmente mantida em operagdo. O sistema foi regis-
trado como software junto ao INPI, assegurando sua autoria e titularidade por 50 anos.

ACINIMTOPO
ACKICKI
ACORO

Quais foram as motiv

AnfiapoTY

Figura 4. Interface do aplicativo mdvel para dispositivos Android.

4. Resultados e Discussao

Os resultados do Sistema Diciondrio Wai Wai podem ser analisados em trés dimensoes
complementares: a entrega dos produtos desenvolvidos, a validacio do sistema pela co-
munidade indigena e o impacto académico e cultural observado.

Em termos de produtos entregues, o projeto resultou em uma plataforma web e
um aplicativo para dispositivos moveis Android, ambos disponiveis publicamente. As in-
terfaces oferecem busca de termos bilingues, suporte a dudio para registro de prontncia,
exemplos de uso em contexto e categorizacdo gramatical, além de mecanismo colabora-
tivo de crowdsourcing para expansao continua do vocabulério pela prépria comunidade.
O sistema foi registrado oficialmente junto ao INPI, publicado em agosto de 2025, com
validade de 50 anos, assegurando sua autoria e titularidade.

A validagdo ocorreu durante o evento de langamento realizado em 22 de marco
de 2023, com presenca da reitoria e de liderancas indigenas, conforme ilustrado na Fi-
guraf5] O evento contou com uma prova de conceito expressiva: ao deparar-se com termos
técnicos em um diagrama de Biologia exposto no evento, um estudante indigena utilizou o
aplicativo para localizar os correspondentes em Wai Wai e traduzir o contetido em tempo
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real para outros membros da comunidade presentes — demonstrando na prética a utilidade
da ferramenta no contexto académico [[Comunicacao/UFOPA 2023| TV Tapajos 2023].

DICIONARIO WAI WAI
. IEIZEEEE instrumento de educacao e inclusao para estudanles do Ufopa

. el

Figura 5. Reportagem do evento de lancamento do Sistema Dicionario Wai Wai.

Para avaliar a percepcio dos usudrios, foi aplicado um questiondrio, disponibili-
zado em lingua portuguesa, com auxilio de mediadores para esclarecimento de ddvidas
durante o preenchimento, junto a 6 estudantes indigenas da etnia Wai Wai durante o evento
de langamento realizado em marco de 2023 e nas semanas subsequentes, todos vinculados
a UFOPA. Os resultados indicaram alta aceitagdo, com a maioria absoluta dos responden-
tes concordando plenamente com a utilidade do sistema. A facilidade de uso também foi
bem avaliada, e o sentimento geral registrado pelos participantes foi de satisfacdo com a
ferramenta, conforme ilustrado na Figura [0]

Média de pontuacao por questao (escala 1a 5)

O Dicionério Waiwai ajuda a entender melhor a importancia da preservacao das linguas indigenas?

E facil de utilizar o Dicionario Waiwai?

Vocé usaria o Dicionario para aprendizado/ensino?

Vocé indicaria o uso do Dicionério Waiwai para outras pessoas?

Questio

Vocé usaria o Dicionario Waiwai no seu dia a dia?

O Dicionario Waiwai contém informagdes que podem ser usadas para ensinar a lingua Waiwai?

0s significados do Dicionario te ajudam no seu dia a dia?

0 Dicionério Waiwai é itil para os estudantes e professores?

0o 1 2 3 4 S
Média

Figura 6. Média de pontuacao por questao do formulario qualitativo de avaliacao
do Sistema Dicionario Wai Wai (escala Likert de 1 a 5).

As respostas para as avaliacdes nas questdes em escala Likert foram positivas, va-
riando entre ”Concordo em Parte”’e ”’Concordo Plenamente”, com a maioria absoluta dos
respondentes optando por ”Concordo Plenamente”. Nenhuma resposta neutra ou negativa
foi registrada, indicando unanimidade na percepg¢do favoravel ao sistema.

Os resultados mais fortes apareceram nas questdes sobre utilidade do dicionario
para estudantes e professores, uso no aprendizado/ensino, facilidade de uso e contribui¢ao
para compreender a preservacao das linguas indigenas. Em todas elas, 83,3% (N =5) res-
ponderam “Concordo Plenamente”. As questdes com resposta um pouco mais moderada,
embora ainda positivas, foram as relacionadas ao uso no dia a dia, a indicag@o para outras
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pessoas e ao potencial de ensinar a lingua Wai Wai, com maior presenca de “Concordo
em Parte”. Na dimensdo afetiva, predominou uma percep¢dao muito favoravel: 4 par-
ticipantes declararam sentir-se “Muito feliz” e 2 “Satisfeito” ao saber da existéncia do
Dicionario Wai Wai. Isso refor¢a ndo apenas a aceitacdo do material, mas também seu
valor simbdlico e cultural.

Os dados indicam que o Dicionario Wai Wai é percebido como um recurso re-
levante para ensino, valorizacao linguistica e fortalecimento da preservacao das linguas
indigenas, refor¢cando o que a literatura aponta sobre o papel das tecnologias digitais na
permanéncia de estudantes indigenas no ensino superior [Bergamaschi et al. 2018]. A
boa avaliacdo de usabilidade sugere ainda que a interface foi percebida como acessivel e
adequada ao perfil dos usudrios, mesmo em contextos de uso com dispositivos de recur-
sos limitados. Como a amostra € pequena, os resultados devem ser apresentados como
indicativos do grupo participante, mas ja apontam evidéncias importantes de aceitacdo e
potencial de uso.

Os relatos de satisfacao e felicidade registrados pelos participantes reforcam uma
dimensdo que vai além da funcionalidade técnica: ao acessar sua lingua materna em um
ambiente académico, o estudante indigena experiencia um reconhecimento de sua iden-
tidade cultural, frequentemente invisibilizada no espaco universitario. Nesse sentido, o
Sistema demonstra que € possivel conciliar rigor técnico e sensibilidade intercultural,
produzindo solugdes que respondem a demandas reais de comunidades historicamente
sub-representadas no ambiente académico [Bergamaschi et al. 2018|].

5. Conclusao

Este trabalho apresentou o desenvolvimento do Sistema Diciondrio Wai Wai, uma tec-
nologia social intercultural que atua em trés dimensdes complementares: educacional,
ao romper barreiras linguisticas no ensino superior e apoiar a permanéncia de estudantes
indigenas; cultural, ao documentar digitalmente a lingua Wai Wai para as geragdes futu-
ras; e social, ao promover um ambiente académico que respeita a diversidade e combate
a evasao escolar.

Os resultados obtidos demonstram que o sistema cumpriu seus objetivos. A plata-
forma web e o aplicativo mobile foram desenvolvidos, validados e disponibilizados publi-
camente, com boa aceitacio por parte dos estudantes indigenas. O registro oficial junto
ao INPI reforg¢a o carater inovador do produto e assegura sua titularidade como tecnologia
social de impacto.

Mais do que uma solucdo técnica, o Sistema Diciondrio Wai Wai representa
um posicionamento sobre o papel da universidade e da tecnologia frente a diversidade
linguistica e cultural do Brasil. Ao desenvolver o sistema em parceria com a propria co-
munidade indigena, o projeto rompe com a logica extrativista historicamente presente na
produgdo de conhecimento sobre povos origindrios e reafirma que a tecnologia, quando
construida com e para a comunidade, pode ser um instrumento legitimo de inclusdo, res-
peito e permaneéncia.

Como trabalhos futuros, aponta-se a expansao da base lexical, a incorporagdo de
funcionalidades de acessibilidade e a possibilidade de replicacdo do modelo para outras
etnias com demandas similares, contribuindo para um ecossistema mais amplo de tecno-
logias sociais interculturais na Amazonia brasileira.
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