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Abstract. Sustainable Robotics allows students to develop hypotheses,
investigate solutions, build relationships and draw conclusions. The use of
electronic waste and recycled materials in the construction of robot
prototypes not only aims to reduce costs, but is also an alternative to recycle
these wastes that would often be discarded incorrectly in the environment.
Thus, this research presents the proposal for the implementation of
Sustainable Robotics activities in a public elementary school in the
municipality of Itacoatiara/AM. It is hoped to explore the students' creativity,
cooperative work and the importance of environmental awareness.

Resumo. A Robotica Sustentavel permite que estudantes possam elaborar
hipoteses, investigar solugoes, estabelecer relagoes e tirar conclusoes. A
utilizacao de lixo eletronico e materiais reciclados na construcdo de
prototipos de robos visam ndo so baratear os custos, mas também é uma
alternativa para reciclagem desses residuos que seriam descartados muitas
das vezes de forma incorreta no meio ambiente. Assim, esta pesquisa
apresenta a proposta de implementagado de atividades de Robotica Sustentdvel
em uma escola publica de Ensino Fundamental no municipio de
Itacoatiara/AM. Espera-se explorar a criatividade dos estudantes, o trabalho
cooperativo e a importancia da conscientizagdo ambiental.

1. Introducao

Vivemos em uma sociedade onde ter competéncia na utilizacdo de tecnologias € no
desenvolvimento de atividades em grupo sdo essenciais para o desenvolvimento
cognitivo [Almeida, Netto, Custddio, 2017]. Neste contexto, a Robdtica Sustentavel
objetiva contribuir de forma eficaz no desenvolvimento destas competéncias. Além
disso, pode ser um espago rico de possibilidades do desenvolvimento de habilidades, da
criatividade e da conscientizacdo ambiental do aluno [Albuquerque et al., 2017].

A escola tem se empenhado em atender as necessidades resultantes das
mudangas que ocorrem na sociedade, por meio da aplicacdo de metodologias que
valorizam o aprender pelo fazer, a compreensdo e ndo apenas a assimilagdo de
conteudos [Avila et al., 2017]. A oferta de recursos tecnologicos adequados aos
processos de ensino aprendizagem sdao meios importantes para a formacao do cidadao,
nessa que ¢ denominada sociedade do conhecimento [Santos e Medeiros, 2017; Dias,
Abdalla, Saba, 2017].
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A inser¢do de recursos tecnologicos como apoio na educacao ¢ um dos grandes
debates abertos no Brasil. Em paises de primeiro mundo esse assunto ja foi superado,
pois a maioria da populagdo ja tem acesso a recursos como computador, internet e
programas educativos na escola e em casa [Costa et al., 2017]. Por outro lado, a
realidade brasileira, mais especificamente, em escolas publicas, aponta para o uso
intenso de solugdes livres, abrindo assim um campo interessante para a utilizacdo de
lixo eletronico e materiais reciclados [Bogarim, Larrea, Ghinozzi, 2015].

Assim, a pergunta que norteia este estudo ¢ “Como podemos reaproveitar o lixo
eletronico e materiais reciclados de maneira pedagogica para a constru¢do de um
ambiente de aprendizagem, de forma que promova impactos educacionais na
sociedade?”. Baseado nessa questdo problema, o objetivo deste estudo ¢ aplicar a
Robdtica Sustentavel em uma escola de Ensino Fundamental no municipio de
Itacoatiara/AM, visando explorar a criatividades dos alunos na producao de prototipos
de robds, além de contribuir com a conscientizagdo ambiental.

2. Robotica Sustentavel

A Robdtica Sustentavel estd baseada em trés pilares: Educacdo, sustentabilidade e
inclusdo social. Ao mesmo tempo em que prezamos pelo uso de materiais reciclaveis na
composicdo dos objetos, desenvolvendo a consciéncia ambiental e ecoldgica dos
estudantes, ndo abrimos mao da producao de baixo custo, fazendo com que o acesso a
tecnologia seja possivel a todos [Albuquerque et al., 2017].

Estudos realizados por varios pesquisadores como Albuquerque et al. (2017),
Bogarim (2015), Bogarim, Larrea, Ghinozzi (2015), Santos, Medeiros (2017), Silva et
al., (2018), entre outros, demonstram que atividades com Roboética Sustentavel
propiciam meios para que o estudante formule hipoteses relacionadas ao seu objeto de
investigacao, explore ideias que o levem a discutir e colocar em pratica a sua propria
maneira de pensar, validar resultados e construir argumentos que possam ser aplicados.

Assim, a Robdtica Sustentdvel promove um ambiente constituido de materiais
de baixo custo, como lixo eletronico e materiais reciclados, onde o aprendiz, por meio
da integracdo destes materiais, constrdi solugdes para a producdo de pecas que
resultardo em prototipos de robd funcional [Bogarim, 2015]. Pois, a construgcao
protétipos de robd tem sido utilizada para desenvolver temas como a representacdo de
simbolos e valores, e evocar a reflexdo sobre a aprendizagem cooperativa entre grupos
de estudantes [Vieira, Costa, Gadelha, 2018].

3. Trabalhos Relacionados

Com base na revisdo bibliografica, a seguir sdo apresentadas algumas pesquisas

cientificas que serviram como suporte para a realizacdo deste estudo. Sdo elas:
Albuquerque et al. (2017), Bogarim (2015) e Silva et al. (2018).

O trabalho de Albuquerque et al. (2017) intitulado, “Robo Eco-Sustentavel para
aplicagdo em robotica educativa, utilizando lixo tecnologico”. Os autores indagam que
no mundo contemporineo os alunos buscam interatividade, porém nas escolas
tradicionais as praticas pedagdgicas sofrem com as limitagdes relacionadas ao
confinamento tedrico. A pesquisa ressaltada a importancia de serem testados novos
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instrumentos didaticos, como os kits de robotica educacional. Pois, de acordo com os
autores a utilizagdo da robotica como instrumento de ensino permite aos estudantes a
capacidade de elaborar hipoteses, investigar solucodes, estabelecer relagdes e tirar
conclusdes. O objetivo principal da pesquisa era utilizar o lixo eletronico na construgao
do kit rob0o eco-sustentavel, visando ndo so6 baratear os custos, mas também como uma
alternativa para reciclagem desse residuo.

A pesquisa de Bogarim (2015), intitulada “Laboratorio de Robotica Sustentavel
(LarPP Sustentavel)”, propde a comunidade local Ponta Pora/MS o descarte consciente
dos lixos eletronicos, para que possam ser empregados em projetos de robotica no
campus da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul que fica situado no municipio,
reduzindo os custos operacionais € o impacto ambiental de suas atividades. Além disso,
a pesquisa visou reutilizar componentes de computadores descartados para oferecer
manutencdo em computadores de escolas publicas do municipio para evitar que estes
sejam descartados, diminuindo o custo das escolas. Os autores informam que
ministraram uma série de palestras nestas escolas sobre a gravidade do lixo eletronico
para a saude e a natureza, e orientando-os ao descarte consciente.

O trabalho de Silva et al. (2018) foi intitulado, “Storytelling e Robotica
Educacional: a construcdo de carros robos com Arduino e materiais reciclaveis”. Os
autores relatam que o trabalho trata-se de uma experiéncia de ensino, em que, usaram a
plataforma Arduino e materiais reciclaveis na constru¢do carros robds de futebol
seguindo a contextualizagdo de uma narrativa. Assim, de acordo com os idealizadores
da pesquisa foi possivel observar que o desenvolvimento de uma histéria constréi um
significado aos alunos para guid-los na producdo, além de prover ludicidade. Dessa
forma, os autores concluiram que os alunos sentiram-se mais interessados e motivados
em aprender os conceitos de programagdo e em construir os carros robds de uma forma
ludica, além que transmitir a importancia de utilizar materiais reciclados.

De acordo com as leituras ¢ as informagdes coletadas nos trabalhos cientificos
que ajudaram a fomentar esta proposta de estudo, nota-se a importancia de promover
acoes que enfatizam na reutilizagdo ou reaproveitamento de lixo eletronico e materiais
reciclados. Desta forma, este trabalho visa explorar a criatividade de alunos do Ensino
Fundamental de uma escola no municipio de Itacoatiara/AM, sendo empregada a
Robotica Sustentavel para o desenvolvimento de prototipos de robd, a resolucdo de
problemas em equipe e na construgao da conscientizagao ambiental dos alunos.

4. Procedimentos Metodologicos

A metodologia empregada na pesquisa ¢ de carater experimental com abordagem
qualitativa. Possui cinco etapas, sendo: (1) Revisao Bibliografica; (2) Planejamento do
Estudo; (3) Execucao do Estudo; (4) Estudo de Observacao e (5) Analise dos
Resultados. A seguir serdo apresentadas as etapas da metodologia e como foram
executadas.

Revisdo Bibliografica: Nesta etapa foram realizadas buscas de artigos cientificos
que possuem caracteristicas com a proposta do estudo no Google Scholar € em anais
dos principais eventos nacionais na area de Informatica na Educacao, promovidos com
o apoio da Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC). Por meio da submissdo de
palavras-chave utilizando buscas avancadas. O idioma escolhido foi o Portugués, por
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ser adotado pela grande maioria das conferéncias, periddicos e editoras nacionais
relacionadas com tema da pesquisa listadas no Portal de Periddicos da CAPES. Dessa
forma, as palavras-chave utilizadas para a busca do material cientifico foram: Robotica
Educacional, Sustentavel, Material Reciclado, Lixo Eletronico, Baixo Custo e
Conscientizacdo Ambiental. Durante as buscas setenta ¢ cinco trabalhos foram
encontrados, realizando um breve skimming, somente quinze artigos foram
considerados mais relevantes e dez artigos foram considerados importantes para
embasar o estudo.

Planejamento do Estudo: Realizou-se a constru¢cdo do cronograma com as
atividades estabelecidas como primordiais para a execugao do estudo. Dentre elas estao:
Defini¢ao do local para realizacdo do estudo; Autorizagao para participacao dos alunos;
Definicdo do tempo de duracdo do estudo; Organizacdo e elaboracdo das
Tarefas/Desafios; Caracterizacdo do participante; Elaboracao do questionario pds-teste;
Estudo de observacao.

Execu¢ao do Estudo: Serdo executadas as atividades definidas no planejamento
do estudo, respeitando cronograma de atividades.

Estudo de Observacdo: Propor uma analise detalhada sobre o impacto que o
estudo com os alunos, notar fatores de ganho de habilidade, relacionamento
interpessoal, solugdes de problemas e outros aspectos pertinentes ao estudo.

Analise dos Resultados: Apos a coleta dos dados sera realizada a andlise dos
resultados dos questionarios pos-teste respondidos e do estudo de observacao. Dessa
forma, analisando qualitativamente os dados para que seja possivel a mensuracdo e
apresentagdo dos resultados do estudo.

5. Consideracoes Finais e Resultados Esperados

Este artigo apresenta a proposta de estudo de utilizacdo da Robdtica Sustentavel para
explorar acoes criativas na producao de prototipos de robds com estudantes do Ensino
Fundamental no municipio de Itacoatiara/AM, por meio do uso de lixo eletronico e
materiais reciclados para promover a conscientizacdo ambiental. Além de trabalhar
junto a comunidade escolar local para mostrar a importincia da conscientizagdo
ambiental e a reutilizacdo de lixo eletronico bem como de materiais reciclados e
Promover oficinas para exposi¢ao dos protétipos de robo.

Como resultado esperado para este estudo, pretende-se: (1) Desenvolver
prototipos de robos funcionais, como a utilizacio de material de baixo custo; (2)
Colaborar com a comunidade académica e a sociedade em geral, levantando o tema a
importancia da educagdo ambiental as escolas da rede publica do municipio; (3)
Proporcionar aos participantes do projeto experiéncias de resolugdo de problemas e
trabalho em equipe; (4) Elaborar um artigo sobre o estudo, a fim de submeter em
eventos da area de informdtica na educagdo para que seja socializado e possa ganhar
mais visibilidade; e (5) Criar uma base de conhecimento com a utilizagdo da Robdtica
Sustentavel na educagdo para trabalhos futuros.
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