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Abstract. This paper proposes to construct an instrument of evaluation of educational
software, prioritizing four dimensions: The General Competences of the document
of the National Curricular Base (BNCC); Skills and Specific Skills for Mathematics
(BNCC); Pedagogical; and, Technique. Its application consisted of a guided lesson
plan, whose main objective was to allow the teacher / mediator to reflect on the
teaching-learning process linked to the problematic and content and skills
objectives to be developed.

Resumo. Este trabalho propbée um instrumento de avaliacdo de software educativo,
priorizando quatro dimensées: As Competéncias Gerais do documento da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC); As Competéncias e Habilidades especificas
para a drea de matemdtica (BNCC), Pedagogica; e, Técnica. Sua aplicacdo
consistiu num plano de aula guiado, cujo principal objetivo foi permitir que o
docente/mediador reflita sobre o processo de ensino-aprendizado atrelado a
problemdtica e aos objetivos de conteiido e habilidades a serem desenvolvidos.

1. Introducao

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é um documento de cariter normativo que
define o conjunto de critérios de aprendizagem essenciais e de progressio, no
desenvolvimento dos alunos ao longo do periodo escolar da Educacdo Basica. (BRASIL,
2017). Conforme definido na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996), a BNCC deve nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino das Unidades
Federativas como, também, as propostas pedagdgicas de todas as escolas publicas e privadas
de Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o Brasil (BRASIL,
2017).

A Base estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que todos
os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade bésica. Orientada pelos principios éticos,
politicos e estéticos tracados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Baésica, a
BNCC soma-se aos propoésitos que direcionam a educacdo brasileira para a formacao humana
integral e para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e inclusiva. (BRASIL, 2017)
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Com o objetivo de trazer uma proposta que traga um percurso pedagdgico a ser
seguido para avaliacio de um software educativo. Neste trabalho, optou-se por trazer
sugestdes propostas para a area da matemdtica, do Ensino Fundamental. Para aproximar
habilidades descritas na BNCC e a pratica dos alunos em sala de aula, serd apresentado um
instrumento de avaliagdo do software educacional, Tinkercad, que podera auxiliar na
utilizacdo dos contetdos a serem desenvolvidos em sala de aula, processos e ferramentas
matemadticas, incluindo tecnologias digitais. Software educativo cujo principal objetivo € o
ensino ou o auto-aprendizado, contribuindo para que o aprendiz obtenha novos
conhecimentos, através do seu uso.

2. Pressupostos metodologicos

O presente trabalho discute uma maneira alternativa na avaliacio de softwares educativo, o
modo como ele serd utilizado e fundamentado na proposta pedagdgica da matematica para a
Escola (Hinostroza & Mellar, 2001).

Modelamos o atual instrumento baseando-nos no instrumento de avaliagdo do
software, Prancha Fécil - “Editor de Pranchas de Comunicacio”. E um software de
Comunicacdo Aumentativa e Alternativa (CAA), lancado no Congresso Brasileiro de
Comunicacdo Alternativa em junho de 2015, desenvolvido pelo Nucleo de Pesquisa em
Tecnologia Assistiva - Assist UFRJ coordenado pelo Prof. Dr. Antonio Borges e pela Profa.
Dra. Miryam Pelosi (NCE, 2010).

Na constru¢do do novo instrumento de avaliagdo alguns critérios descritos acima
foram excluidos, modificados e acrescidos para que o instrumento de avaliacdo do software
educativo (SE) contemplasse as habilidades especificas de matematica, embasado na BNCC.

Aporte contemplado quanto a tematica do SE no campo da BNCC: Competéncias
gerais correlatas 4 tematica (COMPETENCIA GERAL 2 e COMPETENCIA GERAL 5);
Competéncia especifica de matematica correlata a tematica (COMPETENCIA ESPECIFICA
DE MATEMATICA 5); Habilidades especificas de matemdtica correlatas 2 temética
(EFO5SMA14, EFOSMA1S5, EFO5MA1S8, EFOSMA18, EFOSMA18, EFOIMA11, EFOIMA12,
EF01MA13 e EFO1IMA14) e Objetos de conhecimento da matemaética correlatas ao 5° Ano.

O instrumento de avaliacdo de software educativo desenvolvido, priorizou quatro
dimensdes, sendo estas as Competéncias Gerais, com embasamento na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC); as Competéncias e Habilidades especificas para a drea de
matemadtica, também com base na BNCC; a pedagdgica; e a técnica. Sendo as dimensdes
pedagdgica e técnica apoiadas no instrumento de Silva, 2012. Este instrumento tem como
foco a avaliacdo de softwares educativos em matemadtica, seguindo as competéncias
especificas relatadas no item 2.1 com base na BNCC. Havendo necessidade de avaliacao de
softwares educativos em outra area de conhecimento, € sugerido que haja a adaptacdo dos
critérios da sessdo Competéncias e Habilidades Especificas, seguindo a BNCC. O modelo de
respostas atribuido ao instrumento, é baseado na escala de Likert (1932) que apresenta uma
série de cinco proposi¢des, sendo, para cada pergunta das dimensdes citadas, as possiveis
respostas: N/A (Nao se aplica), A (Muito), B (Um pouco), C (Mais ou menos), D (Pouco) e E
(Nem um pouco).

As dimensdes do instrumento contemplam alguns critérios (objetivos), € em sua
versao reduzida, € disposta em questdes como:
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Competéncias gerais: Exercita e estimula a curiosidade intelectual? Apresenta estimulo ao
exercicio da investigagdo, criatividade, hipotetizacdo e resolucdo de problemas com base em
conhecimentos de dareas diferentes? Possui aspectos que estimulam a critica, reflexdo,
ressignificacdo e ética em diversas praticas sociais? Possibilita o protagonismo e a autoria na
vida pessoal e coletiva ao considerar as formas de comunicacdo, as disseminagdes de
informacdes, a producdo de conhecimento e resolucdo de problemas?

Competéncias e habilidades especificas em matematica: Faz uso de processos e
ferramentas matemadticas em seu uso pratico a partir da pratica da modelagem e resolucio de
problemas cotidianos ao considerar e validar estratégias e resultados? Dispde de ferramentas
que facilitem a localizagdo de objetos no plano? Oferece estimulo para interpretagdo,
descric@o e representacdo da localizacdo ou movimenta¢do de objetos no plano cartesiano?
Apresenta possibilidade de associacdo de figuras espaciais a suas planificagdes analisando,
nomeando e comparando seus atributos? Reconhece, nomeia e compara poligonos ao
desenhd-los utilizando o software educacional? Oferece reconhecimento da congruéncia dos
angulos e da proporcionalidade entre os lados de figuras poligonais ao ampliar ou reduzir as
malhas quadriculadas no software educacional? Possibilita estimar, medir e comparar
comprimento de lados de poligonos utilizando unidades de medida ndo padronizadas e
padronizadas (metro, centimetro e milimetro)? Oferece recursos para descri¢do do objeto no
espaco? Fornece a possibilidade de relacionar diferentes figuras geométricas? Disponibiliza
ferramentas para nomeacao das figuras planas?

Dimensao pedagégica: Possui guia de Apoio Pedagdgico ao professor que o orientard na
exploracdo do conteido abordado? Explicita os fundamentos pedagdgicos que o embasa?
Identifica os objetivos pedagdgicos presentes? Possibilita uma abordagem interdisciplinar?
Permite o registro de desempenho do estudante? Favorece o trabalho em grupo?

Dimensao Técnica: Possui instrucdes claras e objetivas para sua utilizacdo? Possibilita
acessar com facilidade todas as partes que o compdem? Fornece feedback imediato a todas as
entradas de informag¢des na interacdo? Permite o usudrio interromper, retornar ou reiniciar
uma tarefa a qualquer instante? Quando o usudrio persiste em algum erro durante uma tarefa,
o sistema fornece orienta¢des? Possui ferramentas de interagdo como links, icones e botdes?
Possui textos, hipertextos, bem distribuidos, pertinentes ao contexto, favorecedores do
interesse dos estudantes que estejam utilizando o SE? Possui imagens, videos ou animagdes
pertinentes ao contexto, favorecendo o interesse do usudrio?

2.3 Roteiro de Uso - Plano de Aula Guiado

O novo instrumento de avalia¢do foi pensado na realidade contemporanea brasileira em vistas
a implantacdo da Base Nacional Comum Curricular no Ensino Médio. A inten¢do é que este
questiondrio sirva aos propositos holisticos de avaliacdo que ndo tem por objetivo somente
medir os conhecimentos do discente, mas se constituindo como via de aprendizado para que
os conteddos e habilidades possam ser estabelecidos.

O produto deste trabalho foi utilizado para avaliacdo do software TinkerCad (Prado,
2018), software de modelagem 3D livre, por dois monitores de escola de Robdtica
Educacional, bem como de uma pedagoga atuante em secretaria municipal de educacdo de
municipio da grande Natal. Para execucdo deste Plano Guiado, se fez necessario o
conhecimento em matemdtica dos seguintes topicos: geometria espacial (s6lidos geométricos,
drea, volume, aresta, vértice, face, raio entre outros), operagdes booleanas, angulo, medida,
plano cartesiano, proporcao geométrica, escala, nimeros e conversao de medidas. Também,
se faz necessdrio o conhecimento do uso da ferramenta, no¢cdes como o agrupamento, copia
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de modelos, sélido versus orificio, movimentacio da camera, movimento de
rotacao/translacao/escala.

Os voluntérios, ao realizarem o Plano Guiado da pesquisa/avaliacdo se depararam com
uma problemadtica e um desafio a ser resolvido e, para isso, tiveram que construir o objeto do
problema, utilizando o TinkerCad e as orientacdes do Plano Guiado. A constru¢do do objeto
no TinkerCad funcionou como auxiliar no processo de resolu¢do do problema, permitindo a
simulacdo de um problema real aplicado. O principal objetivo do Plano Guiado, € permitir
que o docente/mediador, possa vivenciar um momento como aprendiz/aluno e assim, possa
refletir sobre todo o processo de ensino-aprendizado ligado ao contexto da problemadtica e aos
objetivos de contetido e habilidades a serem desenvolvidos'.

3. Resultados

A metodologia de avalia¢do de software educativo nas interfaces educativas especificamente
voltadas para a aprendizagem de matemadtica nos fez perceber seu potencial educacional,
pedagdgico e interdisciplinar.

O perfil dos participantes de nosso experimento identificados no instrumento indica
que 66,7% possuem ensino superior completo e 33,3% cursam pos-graduacio stricto sensu;
as principais ocupacgdes sao Mediadores de Laboratério de Robética Educacional e
Coordenador de Gestao Escolar; 66,7% atuam a mais de cinco anos no setor educacional,
enquanto 33,3% com experiéncia menor que um ano. O perfil dos participantes da avaliacdo
do software educativo Tinkecard indica que sdo profissionais com experi€ncia no setor
educacional; sendo em sua maioria com formacao nas areas de ciéncia e tecnologia resultando
em uma andlise granular nos aspectos técnicos do software avaliado.

A aplicagdo dessa metodologia pode contribuir na pratica docente permitindo focalizar
o contetido a ser mediatizado através da tecnologia. Por fim, apresentamos uma anélise
quantitativa obtida com a avaliacdo dos trés participantes voluntarios, para cada dimensao.
Cada cruzamento Conceito X Dimensdo apresenta a quantidade de votos realizada nesta
avaliacdo com os voluntdrios, como apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Avaliacdo do Software Educativo Tinkercad

Total de N/A A B C D E
questoes
Competéncias Gerais 4 0 6 2 3 1 0
Competéncias e Habilidades 10 1 21 7 1 0 0
especificas em matematica
Dimensao Pedagégica 6 4 5 2 4 0 3
Dimensao Técnica 8 1 11 3 4 0 5

4. Consideracoes Finais

Observamos com o desenvolvimento do trabalho que faz-se necessdrio um olhar mais
detalhado e especifico para a constru¢do de um instrumento de avaliacdo alinhada
estrategicamente a BNCC. Por se tratar de um documento amplo e de temdticas

! Para mais informagdes sobre o roteiro de teste do plano de aula guiado, formuldrio de avalia¢do aplicado,
resultados e fotos e videos de registro, acesse o diretério: https://goo.gl/CHSHmG
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diversificadas, os critérios devem ser adaptados aos objetivos especificos a serem atingidos
em cada software. Oportuniza aos professores desenvolver atividades no ambiente escolar
utilizando tecnologias no seu amplo espectro.

A possibilidade de associar a BNCC e as competéncias esperadas pelo software
educacional “Tinkercad” amplia as possibilidades de acdo do professor, explorando espacos,
cultura, envolvimento e interesse do aluno. Vale salientar que outros aplicativos podem ser
utilizados seguindo o percurso sugerido neste trabalho, optou-se, aqui, por utilizar o
Tinkercad para efeitos de exemplificacdo e validacao.

Os pilares da educagdo do século XXI incentivam o protagonismo do aluno no
processo de aprendizagem e ao professor seguir a esta solicitacdo, que este nio seja somente
um transmissor do conhecimento, mas o incentivador e mediador do aprendizado do aluno.
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