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Abstract. This meta-article presents a prototype of a mobile application called
LCLE - Garbage Collector Locator, which uses geolocation to inform the
application users the nearest point of the specific garbage collector;
According to the United Nations, Brazil is the emerging country that most
produces the electronic waste, more than 1 million tons per year, perhaps only
a two percent is recycled in this country; In view of the study the LCLE -
Electronic Garbage Collector Locator is project and based on the UN data,
which it is a collaborative solution for developed economically and
technically, with the general objective is of disseminating the practice of the
correct disposal of electronic waste through an application for cell phone.

Resumo. Este meta-artigo apresenta um prototipo de aplicativo para celular
chamado LCLE — Localizador Coletor de Lixo Eletronico, que utiliza a
geolocaliza¢do para informar ao usudrio do aplicativo qual é o ponto de
coleta de lixo eletronico mais proximo dele; Segundo a Organiza¢do das
Nagoes Unidas (ONU), o Brasil é o pais emergente que mais produz lixo
eletronico, sdo mais de 1 milhdo de toneladas por ano, dos quais, somente um
percentual de 2% é reciclado;, Diante do estudo do projeto LCLE —
Localizador Coletor de Lixo Eletronico e com base nos dados da ONU,
desenvolveu-se uma solucdo colaborativa viavel técnica e economicamente,
com o objetivo geral de disseminar a pratica do descarte correto do lixo
eletronico através de um aplicativo para celular.
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1. Introducao

De acordo com relatérios da ONU - Organizagdo das Nac¢des Unidas de 2012, o lixo
eletronico crescera aproximadamente no percentual de 33% em todo o mundo até 2017,
correspondendo a 65,4 milhdes de toneladas. Nestes produtos sdo encontradas diversas
substancias que podem causar sé€rios danos ao meio ambiente ¢ a saude humana. As
baterias de celular sio um bom exemplo, pois muitas delas levam a mistura niquel-
cadmio, constituindo uma combinagdo altamente toxica que pode causar cancer em
diversos 6rgdos do corpo humano, ataques asmaticos e outros problemas de pulmao,
figado e sangue. Ainda segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), o Brasil € o
pais emergente que mais produz lixo eletronico, sdo mais de 1 milhdo de toneladas por
ano, dos quais, somente um percentual de 2% ¢ reciclado.

Segundo Costa. et. al., a consciéncia ambiental deve ser tema desde as escolas
infantis até as pos-graduacgdes a principal gravidade do problema ¢ que muitos adultos
acreditam que s6 o computador dele ira para o lixo. E preciso conscientizar e investir
em campanhas para divulgar de forma correta o descarte do lixo eletronico e, além
disso, que as cidades mantenham pontos de recebimento em diferentes regides da
mesma para facilitar que as pessoas entreguem esse lixo, ficando a cargo de entidades
apropriadas reaproveitar ou encaminhar pra reciclagem.

Diante desta preocupacdo com o0 meio ambiente, visto que o curso de
informatica possibilita a criacdo de sistema e aplicativos, e segundo Veiga (2001)
enfatiza que a informatica adotada nas escolas integra o ambienta escolar a realidade
dos alunos, ndo s6 como ferramenta mas também como recurso interdisciplinar que os
docentes possam contar para bem realizar o seu trabalho, desenvolvendo atividades,
projetos e questionamentos com os alunos.

Tendo em vista o problema apresentado e os conceitos citados desenvolveu-se
um protdtipo de um aplicativo para celular que utiliza a geolocalizagdo para informar ao
usudrio do aplicativo qual o ponto de coleta de lixo eletronico mais préximo dele. O
diferencial do LCLE ¢ que o usudrio podera selecionar a distdncia para a realizagdo da
pesquisa e fazer o cadastro de pontos de coleta, sendo uma ferramenta colaborativa e de
preocupacao ambiental.

Além disso, compreendeu-se que existem poucos pontos de coleta de lixo
eletronico principalmente na regido leste de Sdo Paulo, dificultando a entrega pelos
usuarios e empresas, tendo o lixo comum recebido diversos materiais que poderiam ser
reutilizados, reciclados ou seguindo o destino correto de descarte.

O aplicativo de celular tem a finalidade de realizar cadastro e localizagdo de
pontos de coleta de lixo eletronico para facilitar a busca de locais adequados para o
descarte do lixo eletronico na regido, proporcionando o descarte correto e o
desenvolvimento da cultura da colaboragdo ¢ da sustentabilidade.

Esse trabalho estd dividido em cinco se¢des, sendo a primeira a introdugao, a
segunda metodologia, a terceira se¢do faz uma apresentagdo do prototipo, descrevendo
as suas funcionalidades e caracteristicas, a quarta secdo apresenta os resultados de
discussdo finalizando a quinta secdo com Conclusao e Trabalhos Futuros.
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2. Metodologia

Utilizou-se pesquisa aplicada com o embasamento tedrico para o contato com as normas
e com banco de dados de resumos e artigos, bem como, leitura de jornais e revistas
académicas, literaturas e bibliografias das &reas estudadas, tendo como area de
aplicacdo o Meio Ambiente e area de Pesquisa Engenharia de Software, objetivando o
fortalecimento da educacdo ambiental na escola, no entorno e no Brasil,
especificamente no descarte de lixo eletronico;

O guia de gerenciamento de projetos PMBOK 5° Edicao foi utilizado como
referéncia para a estruturagdo deste projeto, auxiliando no desenvolvimento do
prototipo;

A ferramenta utilizada para desenvolver o aplicativo foi o Android Studio da
empresa Google, a base de dados utilizada foi o SQL Lite, o aplicativo MSProject da
empresa Microsoft foi utilizado para realizar o planejamento e cumprimento do
cronograma de desenvolvimento do prototipo e para a modelagem do aplicativo foram
utilizados diagramas UML.

Uma forma de validacdo do prototipo LCLE foi ele ser selecionado para
participar da 15* edicdo da FEBRACE - Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia,
organizado pela Escola Politécnica da USP, onde foi apresentando a diversos visitantes
que fizeram muitos elogios e sugestdes ao prototipo, ele também recebeu o Prémio
Programaé! de Invenc¢ao e Criatividade.

3. Apresentacio do Prototipo
Nesta secao serdo apresentadas das telas e funcionalidade do aplicativo.
3.1. fcone de identificacio do protétipo LCLE

O prototipo LCLE sera identificado nas lojas de aplicativos pela figura 1.

Figura 1. icone do protétipo LCLE
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3.2. Tela Inicial do Prototipo LCLE

A tela inicial do aplicativo ¢ apresentada na figura 2, Prototipo de LCLE, na qual basta
o usuario selecionar o item a ser descartado, selecionar a distancia desejada para
localizar um coletor de lixo eletronico (no exemplo a distancia foi de 3KM) e clicar no
botao pesquisar, o resultado da consulta sera apresentado na figura 3.

Q70 .4 37%m 20:17

Menu para sair
do Aplicativo.

LCLE Apresenta

[ Placa mae d1st31}01a (em KM)

selecionada pelo

. [] Monitores usuario na barra de

Caixa de . selecdo de distancia.
descri¢io do [] Baterias
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Mouses Botdo "Empresa",
utilizado para
|
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eletronico, conforme
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selecionado pelo
usuario do
aplicativo.

Figura 2. Tela inicial do protétipo LCLE

Utilizou-se no aplicativo de poucos controles para o usudrio selecionar visando a
pratica da usabilidade e focando na utilidade principal do aplicativo. A ferramenta
desenvolvida deve ajudar ¢ ndo ser mais um fator de dificuldade encontrada pelo
usudrio a encontrar um local apropriado para o descarte do lixo eletronico.
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3.3. Tela de localizagdo dos pontos de coleta

Na tela de localiza¢do dos pontos de coletas (figura 3) um mapa indicando os pontos
onde foram localizados pontos de coleta de lixo eletronico serd apresentado ao usudrio
do aplicativo, que devera clicar sobre os pontos localizados para que sejam apresentados
os nomes das empresas, em negrito, endereco, sitio na internet e email, se houver, e
telefone, conforme indicado na seta abaixo.

Pontos  de
coletas
encontrado
pelo
aplicativo.

Figura 3 - Tela de resposta da pesquisa do prot6tipo LCLE, com
indicacdo do endereco e telefone do ponto de coleta.
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3.5. Tela de cadastro dos pontos de coleta

No botdo “EMPRESA”, localizado na figura 4, sera possivel realizar o cadastro dos
pontos de coleta de lixo eletronico, ao clicar no citado botdao “EMPRESA”, aparecera a
figura 4, qualquer pessoa cadastrada no sistema podera realizar o cadastro no aplicativo.

Sugere-se ao usudrio realizar no minimo o cadastro de trés pontos de coletores
de lixo eletronico para realizagdo do teste de geolocalizagdo.

LCLE :

Nome da Empresa
Nome da Empresa

Nome Fantasia
Nome Fantasia

Endereco
Endereco

Numero

Numero

Bairro
Bairro

Cidade
Cidade

Estado
Estado

Telefone

Telefone

Email

Email
Tipo de Coleta
(] Placa mae [_] Monitores [ ] Baterias
[7] computadores [ ] Teclados [ ] Mouses
(] impressoras [_] Televisores [ ] Outros

CANCELAR m

Figura 4 - Tela de cadastro de empresa, do protétipo LCLE.
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4. Resultados de Discussao

Alcangou-se a construgdo de um aplicativo com a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas
que proporcionam uma visao educacional sobre o uso das tecnologias e sua relagdo com
0 meio ambiente.

No aspecto discente foram formadas equipes, as quais ficaram entusiasmadas em
atuar com o projeto do Aplicativo Localizador Coletor de Lixo Eletronico, desta forma,
espera-se dar um enfoque em usabilidade e continuar a estruturagdo do projeto € o
envolvimento com as disciplinas técnicas, como programagdo, logica e
desenvolvimento, realizando um contato préximo entre teoria e pratica.

Percebeu-se que apdés a divulgacdo na midia do projeto, dos alunos e da
comunidade escolar, a comunidade ficou mais interessada em participar das atividades
escolares, pois a escola ultrapassou as barreiras da atividade académica cléssica
passando a atuar no ramo de projetos, motivando e beneficiando a sociedade.

Os envolvidos neste projeto foram alunos de nivel médio técnico, os quais
possuem falta de incentivo, suporte e caréncia de projetos, estes alunos possuem imenso
potencial, porém ¢ necessario ocorrer comprometimento por parte da gestdo e docentes
para fomentar o desenvolvimento deste potencial. O suporte deve ocorrer antes, durante
e depois do desenvolvimento do projeto, € ndo ocorrer, somente quando ja ha
visibilidade.

O aplicativo desenvolvido necessita de ser disponibilizado aos usudrios, entdo a
equipe atual fard os estudos necessarios tanto de divulgagdo como de cadastros de novos
pontos de coleta e a criag@o de novas ferramentas e ideias.

Os estudos demonstraram resultados nos aspectos de motivacao dos alunos e
aprendizagem baseada em projetos, contribuindo para a visibilidade do professor
tornando-o autor, pesquisador e grande influenciador na sala de aula para as novas
aprendizagens.

5. Conclusao e Trabalhos Futuros

O pressuposto trabalho realizado ja gerou de resultado para a comunidade cientifica um
aplicativo importante e relevante para o exercicio da relagdo cidadao e meio ambiente.
Os objetivos foram alcangados, mas pretende-se continuar os estudos para disponibilizar
o aplicativo e ter os usuarios utilizando para ter a massa critica e retornos sobre a
interface e as demais tecnologias empregadas. (FEBRACE 15).

O projeto apresenta-se como relevante e de suma importancia para a busca do
direcionamento do lixo eletronico, bem como, de disseminacdo da cultura de
colaboragado, reciclagem e parceria entre entidades, cidadaos, escolas e universidades.

Com a estruturagdo da hipotese, um aplicativo de celular para cadastro e
localizagao de pontos de coleta de lixo eletronico pode facilitar a busca de locais
adequados para o descarte do lixo eletronico na regido, proporcionando o descarte
correto ¢ o desenvolvimento da cultura da colaboracao ¢ da sustentabilidade, entende-se
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que o aplicativo proporciona estes principios elaborados, mas constata-se a necessidade
de disponibilizar, melhorar o protdtipo e incluir as pessoas com deficiéncia neste
processo.

Para dar continuidade as proximas atividades s3o de inser¢do do banco de dados
para o aplicativo, em seguida sua disponibilizacio em Playstore, posteriormente
divulgar e analisar os resultados dos usuarios. Como outra etapa do projeto estuda-se
incluir a utilizagdo para pessoas com deficiéncia e melhorar a interface conforme a
dindmica do uso.
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