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Abstract. This article analyzes the development of teacher autonomy in a
research-training for use of the educational laptop in the research teaching of
sciences, based on Contreras. It is a qualitative research in which the
diagnostic and final interviews with four teachers were analyzed. The analyzes
showed that the pedagogical practice of the teachers before the training was
characteristic of a technical specialist/illusory autonomy. Post-formation, in
the practice of the teachers appear characteristic elements of a reflexive
autonomy and emancipatory autonomy. Such autonomy was facilitated by the
democratic and open characteristic of research-training

Resumo. Este artigo analisa o desenvolvimento da autonomia docente em
uma pesquisa-forma¢do para uso do laptop educacional no ensino
investigativo de ciéncias, com base em Contreras. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa em que foram analisadas as entrevistas diagnosticas e finais
realizadas com quatro professoras. As andlises evidenciaram que a pratica
pedagogica das professoras antes da formagdo era caracteristica de um
profissional especialista técnico/autonomia ilusoria. Pos-formagdo, na
pratica das professoras aparecem elementos caracteristicos de uma
autonomia reflexiva e autonomia emancipatoria. Tal autonomia foi facilitada
pela caracteristica democratica e aberta da pesquisa-formagao.

1. Introducao

O uso pedagbgico dos recursos tecnoldgicos, dentre eles os laptops educacionais, ao
serem integrados ao desenvolvimento do contetdo curricular favorecem professores e
alunos para inser¢do no mundo digital, mais comunicacional e interativo, contribuindo
na construcdo de novos conhecimentos pelos alunos. Para que seu uso signifique
melhorias na pratica pedagogica do professor e nas atividades pedagogicas, ¢ necessario
que sejam integradas ao curriculo escolar por meio de propostas inovadoras (Almeida e
Valente, 2011). Tais inovacdes, entretanto, deverdo ser integrada a pratica pedagogica
de forma contextualizada e contribuir para a autonomia do professor para uso desses
recursos tecnologicos. Esses aspectos devem estar presentes na formagao de professores
para o uso das Tecnologias Digitais de Informa¢ao e Comunicagao (TDIC).

O desenvolvimento da autonomia do professor para uso da TDIC no ensino de
ciéncias vai além da apropriagdo dos recursos tecnoldgicos pelo professor € compreende
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dimensdes de sua profissionalidade. Segundo Contreras (2002), a obrigacdo moral,
compromisso com a comunidade e competéncia profissional estdo voltados para a
formagdo de alunos criticos, capazes de intervir e modificar seu contexto social numa
perspectiva emancipatoria.

As pesquisas realizadas apos a implantacdo do Programa um Computador por
Aluno (PROUCA), fase II, nas escolas publicas de Mato Grosso do Sul, evidenciaram
que a formagdo continuada de professores realizada ndo foi suficiente para provocar
mudangas na pratica pedagdgica deles (Gobara et. al., 2014; Camilotti e Gobara, 2016).
Com base nesses resultados, foi realizada uma pesquisa-formagao para investigar o uso
do laptop educacional voltado ao ensino de ciéncias na educacdo infantil e nos anos
iniciais do ensino fundamental, pois uma das hipoteses para o insucesso na formacao do
PROUCA ¢ que esta foi realizada desvinculada de uma proposta metodologica
adequada as diferentes areas do conhecimento.

O presente trabalho ¢ um recorte dessa pesquisa-formacao e teve como objetivo
analisar o desenvolvimento da autonomia das professoras participantes, na perspectiva
da autonomia docente descrita por Contreras (2002), para uso do laptop educacional
associado a proposta do ensino investigativo de ciéncias (Carvalho e Gil Perez, 2011).

1.1 Referencial tedrico: autonomia do professor para uso das TDIC no ensino de
ciéncias investigativo.

No mundo contemporaneo, ¢ constante o surgimento de novas informagdes em uma
sociedade em que o conhecimento cientifico e tecnoldgico estdo cada vez mais
presentes e necessarios para o exercicio da cidadania. O ensino de ciéncias deve voltar-
se para a constru¢do de conhecimentos que contribuam para a formagdo de cidaddos
criticos (Carvalho, 2013). Esse cenario exige mudanca na pratica do professor com
inovagdes didatico-pedagdgicas que facilitem os processos de ensino e aprendizagem e
o cumprimento do papel da escola (Libaneo, 2007).

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2011), a formacdo inicial e continuada de
professores de ciéncias devem estimular o questionamento do senso comum, a visdao
simplista da ciéncia e do trabalho cientifico e a maneira repetitiva e acritica com que ¢
abordada na escola. Portanto, na sociedade atual ha a necessidade de um ensino de
ciéncias que va além da transmissdo dos conceitos cientificos e propicie aos alunos nao
somente nogdes e conceitos, mas também coloque-os diante de problemas auténticos
(Carvalho, 2013), tal qual sugere o ensino investigativo.

Nesta mesma perspectiva, Alonso (2008) chama aten¢ao para o reducionismo no
entendimento sobre as TDIC usado na formacao docente, para a necessidade de debater
sobre as bases desta profissao e sobre a constitui¢ao da institui¢do escolar. As ideias da
autora, condizentes com as ideias de Contreras (2002), reside no fato de que a inserc¢ao
das TDIC, propostas nas formagdes continuadas, foca no dominio técnico dos métodos
e uso das tecnologias.

Isto significa que a formagdo do professor de ciéncias ndo deve ser
descontextualizada da realidade global, para que ele possa ensinar ciéncias com vistas a
formacdo de cidaddos criticos, alfabetizados cientificamente e digitalmente. Neste
sentido, Gimeno e Sacristan (2006) trazem a reflexdo o problema do distanciamento
entre a pratica do pesquisador formador e dos professores, referentes a pesquisa e a
elaboracdo das formagdes. Essa pode ser uma explicacdo, segundo os autores, para
muitos dos programas de formacdo continuada serem implantados sem critérios bem
definidos e ndo alterarem a pratica pedagodgica. Outro problema importante a ser
considerado ¢ que o professor de ciéncias da educagdo infantil e anos iniciais do Ensino
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Fundamental ¢ um profissional formado em Pedagogia, que conclui a sua formagao
inicial, geralmente, sem estar preparado para ensinar ciéncias (Soares et al., 2013 apud
Camilotti e Gobara, 2016).

Nesse sentido, as ideias de Contreras (2002) tém muito a contribuir com o
processo de formagdo continuada que possibilite a atuagdo do professor para um ensino
de ciéncias com qualidade, numa visdo coletiva e emancipatoria. Esse autor discute a
autonomia sobre o enfoque da profissionalidade docente, relacionando-a com os
diferentes modelos de professores: especialista técnico, profissional reflexivo e
intelectual critico. A autonomia profissional ¢ definida como qualidade profissional e/ou
como qualidade educativa, construida numa perspectiva de defesa dos valores
profissionais a partir da analise da natureza educativa do trabalho docente e nao pelas
estratégias da profissionalizagdo (Contreras, 2002). Assim, a autonomia deve ser
entendida como a capacidade do homem, na sua dimensao individual e social, de agir
conscientemente por si e para si, na intencao de garantir as necessidades e o bem-estar
individual e coletivos a partir de relagdes de cooperacdo e reciprocidade que vao além
das relagdes de subordinagao e submissdao. Professores autonomos t€ém a capacidade de
reflexdo critica nos momentos de formacao e de atuagdo profissional. Esta autonomia
serd desenvolvida a partir da superacao da racionalidade técnica em um processo de
defesa de valores considerados profissionais.

Na perspectiva da autonomia profissional, Contreras (2002) aponta trés
dimensodes da profissionalidade do professor: a obrigagdo moral, o compromisso com a
comunidade e a competéncia profissional. A obrigacdo moral para com o ensino e com
os alunos a partir da consciéncia do que ¢ desejavel educativamente e de que toda acao
docente tem consequéncia moral. O compromisso com a comunidade reconhecendo que
a escola prepara para a vida e que a educacao envolve a participagdo da comunidade no
ensino. Na dimensdo da competéncia profissional, estdo envolvidos o dominio de
habilidades, técnicas e recursos para a acao didatica, conhecimentos do objeto que se
ensina. Neste quadro tedrico, o conceito de autonomia ¢ descrito a partir de trés
modelos epistemoldgicos de racionalidade pedagogica que se associam a um modelo de
professor: a racionalidade técnica associada ao especialista técnico; a racionalidade
pratica relacionada ao profissional reflexivo e a racionalidade critica associada ao
intelectual critico.

O professor autdbnomo, entdo, segundo Libaneo (2007) ¢ aquele capaz de pensar
e refletir sobre a sua pratica, planejando e executando o seu trabalho e construindo um
novo modelo de trabalho intelectual a servigo da transformagao social. Para isto, deve
romper com a pratica de mero transmissor e executor para a de um profissional
consciente de seu papel social, que reflete sobre a coletividade, planeja e executa as
suas agoes. Tal ruptura esta associada a formagao continuada de professores que traga a
escola um projeto democratico, com participagdo dos envolvidos nas decisdes e que
compreenda as questdes pedagdgicas contextualizadas a profissdo docente.

2. Meétodo: pesquisa-formacao para uso pedagogico do laptop educacional
no ensino de ciéncias investigativo.

A formagdo de professores para uso do laptop educacional no ensino de ciéncias, na
educacdo infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental, proposta no ambito da
pesquisa-formacao, foi desenvolvida durante dois anos, com carga horaria de 120 horas
por ano. A pesquisa-formagao caracteriza-se por aproximar os polos da pesquisa e da
formacdao, em que a pesquisa “regula” a formagdo e a formacdo oferece suporte a
pesquisa (Vosgerau, 2012). Assim, o conjunto de conteudos e estratégias da acdo e na
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acdo docente surge dos problemas, temas e necessidades do grupo. Aspectos que
apontam um diferencial relevante da proposta de formacao implementada: priorizou-se
as necessidades dos participantes a partir da investigagdo das dificuldades dos
professores, que foram levantadas no contexto de uma das etapas da pesquisa-
formacao, e, apds, desenvolveu-se a formacao levando-se em conta as dificuldades e
necessidades observadas ao longo da formagao.

Inicialmente, participaram da formacdo 18 professoras de uma escola publica no
interior do Mato Grosso do Sul, sendo que no segundo ano, at¢ o final dela,
permaneceram oito participantes. No primeiro ano, foram desenvolvidos a etapa
diagnostica, a fim de conhecer o perfil das participantes, e trés mddulos da formacao.
No segundo ano, foram realizados mais trés médulos.

As formagdes foram realizadas a distdncia, na modalidade semipresencial,
desenvolvida no contexto escolar e planejada a partir das necessidades das participantes,
observadas no diagnoéstico, durante os encontros presenciais do grupo € nos momentos
de interagdo online. Os principais temas discutidos nestes momentos foram a
apropriacao tecnologica e uso pedagogico do laptop, o ensino de ciéncias investigativo
na educacdo infantil e anos iniciais, as concepgdes espontaneas e cientificas no ensino
de ciéncias, saberes docentes, a alfabetizagdo cientifica, o planejamento e
desenvolvimento de sequéncias investigativas, temas especificos de conteudos da
ciéncia. Nos encontros presenciais, foram realizadas: a) discussdes sobre teorias,
metodologias e recursos para uso do laptop educacional no ensino de cié€ncias, b)
oficinas sobre os aplicativos do laptop e contetdos de ciéncias, c) avaliagdes e
autoavaliagdes (Camilotti e Gobara, 2016).

Este artigo ¢ um recorte dessa pesquisa-formacao, pesquisa de cunho qualitativa
(Ludke e André, 1986) em que foi realizada uma analise exploratoria das entrevistas
realizadas com quatro professoras que concluiram a formagdo. Foram analisadas as
entrevistas diagnoésticas e as entrevistas finais, realizadas antes do inicio da formagao e
no final dela. Dessa forma, os sujeitos da pesquisa foram as quatro professoras da
educacao infantil e anos iniciais, doravante identificadas como PA, PB, PC ¢ PD.

Foram entrevistas semiestruturadas, individuais e gravadas. A entrevista
diagnostica teve o objetivo de conhecer o perfil das participantes a partir do seu
processo de formacao continuada, apropriacdo das ferramentas do laptop educacional e
sua pratica pedagogica com uso deste recurso no ensino de ciéncias. A entrevista final
teve a inten¢do de verificar aspectos relacionados a apropriacdo tecnoldgica do laptop
educacional e a pratica pedagogica das professoras no ensino de ciéncias apds a
participag@o na formagao.

A andlise das entrevistas foi realizada por meio da comparacao das informagdes
obtidas antes e depois da formacao para observar o desenvolvimento da autonomia das
professoras no uso pedagdgico do laptop educacional para o ensino de ciéncias
investigativo, na perspectiva da autonomia docente e com base nos modelos de
professor descritos por Contreras (2002). Para fins de comparagdo foram estabelecidas
as seguintes categorias: pratica pedagogica no ensino de ciéncias, uso pedagogico do
laptop e uso da metodologia de ensino investigativo.

3. Resultados e discussao

As quatro professoras participantes da entrevista sdo professoras da Pré-Escola ou dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, somente uma ndo ¢ pedagoga e uma possui
especializagdo. O tempo de uso do computador pelas professoras variou de 03 a 05
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anos, exceto pela PB que utiliza a mais tempo. As professoras PA e PD trabalham com a
disciplina de ciéncias, a PC ministra as aulas de artes para as turmas do pré ao 5° ano, a
PB ¢ formada em letras e ministra as aulas de informatica (Tabela 1). Na pesquisa-
formag¢do o uso do laptop educacional nas aulas de ciéncias foi trabalhado numa
perspectiva multidisciplinar, em que a professora de artes (PC) e informatica (PB)
planejaram e desenvolveram sequéncias de ensino investigativo (SEI) que integraram os
contetidos de ciéncias as suas respectivas disciplinas.

Tabela 1. Perfil das professoras (profissional e experiéncia no uso de
tecnologias).

Formacéo Inicial/ Ano em que atua | Tempo de Tempo de uso do
Prof. Idade A .
Especializacio como professora Servico computador
PA 39  Pedagogia/Bd. Especial - p o pooor 20 03
e Infantil
PB 21 Letras Informatica: 03 08
Pré ao 5
PC 48 Pedagoga e Arte Arte: Pré ao 5° 11 03
PD 36 Pedagogia e Letras 5° 15 05

A andlise das entrevistas diagndsticas evidenciou que todas as professoras ja
utilizavam o computador antes do PROUCA ser implantado na escola (Tabela 1) e que
também utilizavam o laptop em suas aulas uma vez por semana. O laptop era usado
com os alunos para digitagdo de palavras e pequenos textos, jogos educativos offline e
online, pesquisas na internet de textos e imagens e atividades complementares ao
conteido como cruzadinhas, quebra-cabecas e questionarios. Essa forma de uso
evidencia que a pratica das professoras tem caracteristicas tradicionais e instrucionistas,
centrada na proposicdo de exercicios e uso dos recursos do laptop para buscar
informagdes prontas e jogar sem a proposicdo de um acompanhamento dos erros ou
avaliagdo continua do desempenho dos alunos (Goabara et. al., 2014).

Esse diagndstico ¢ refor¢cado por Gomes e Grandra (2010) que chamam ateng¢ao
de que o uso do computador em sala de aula apenas para o refor¢o de atividades e para
atrair a aten¢do dos alunos leva a automatizacdo do que se faz convencionalmente e a
subutilizacao dos inimeros recursos de comunicagao, interagao e acesso a informagao
disponivel. Isso demonstra que antes da formagdo o laptop era utilizado como um
apéndice nas atividades pedagdgicas, sem integracdo com o contetudo curricular. Nessa
perspectiva, o uso das tecnologias tem como base apenas o dominio técnico, sem a
insercado de novas metodologias que levassem a construcdo do conhecimento para
formacgdo do aluno critico e consciente da sua realizada social, o que caracteriza uma
autonomia iluséria do professor (Contreras, 2002). Nesse contexto, a pratica pedagogica
¢ dependente de diretrizes técnicas e ha certa incapacidade de resposta do professor
diante de situagdes didaticas incertas.

Ainda nesta perspectiva, a pratica do professor estd baseada na racionalidade
técnica no modelo do professor especialista técnico, em que o dominio técnico dos
recursos tecnoldgicos € usado para alcancar resultados previstos em uma pratica que
separa concep¢do e execucdo das agdes pedagdgicas. Contreras (2002), enfatiza a
necessidade de uma requalificacdo para a racionalizacdo da pratica em uma perspectiva
critica. Entendemos que a formagdo continuada para uso das tecnologias digitais que
alia uma metodologia investigativa ao dominio técnico dos recursos ¢ a base para o
desenvolvimento de uma autonomia baseada na racionalidade critica.

As andlises das entrevistas finais (Quadros 1 e 2) evidenciaram que apods a
participacao na pesquisa-formacao houve mudanca no uso pedagogico do laptop.
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As professores passaram a utiliza-lo com mais frequéncia e em atividades
voltadas para a producdo dos alunos, como constru¢do de tabelas e graficos, cAmera
para registro, producao de textos, de slides e uso de simuladores. Somente a PD
continuou a utilizar o laptop apenas para acesso de informagao pelos alunos, sobretudo
para leitura de textos e assistir videos.

Quadro 1. Pratica pedagégica das professoras PA e PB apos a participacio da pesquisa-
formacao.

Uso pedagogico do = Uso da metodologia de
laptop apos a ensino investigativo apés
formacio a formacio.

Pratica pedagogica no ensino de ciéncias

Prof. , ~
apos a formacio.

- Conscientizac¢do sobre a necessidade de
construgdo do conhecimento pelo aluno e o
conhecimento de uma metodologia
investigativa.

- Comecgou a buscar o conhecimento dos
conceitos cientificos.

- Aprendeu conceitos cientificos que nao
havia aprendido na graduag@o.

-Mudanga do conceito de como a crianca
aprende.

PA -Aprendeu a "tentar" confrontar o
conhecimento empirico com o cientifico.
-Conseguiria trabalhar dentro do ensino
investigativo (mesmo tendo dificuldade com
as etapas da SEI).

-Reconhecimento do papel do professor na
alfabetizacdo digital das criangas, mesmo nas
aulas de ciéncias.

- Reconhecimento da importancia da
aprendizagem dos conceitos de ciéncias a
formagao de alunos criticos.

- Uso das ferramentas
do Libre Office,
mesmo sem internet.
- Uso de simuladores
para observar os
fendmenos.

-Uso do laptop na SEI
integrado a outras
tecnologias (lousa
digital, projetor e livro
didatico).

-Usa com mais
frequéncia (uma a
duas vezes por
semana).

- Uso para construgao
de tabela e grafico.
-Uso da cadmera para
registro.

-Mesmo nao
desenvolvendo uma SEI
inteira, mudou a pratica
pedagdgica adequando
algumas atividades em
sala de aula com
caracteristicas
investigativas.

- Mudou a forma de
iniciar a aula: faz
perguntas para os alunos
sobre o tema para
identificar o que eles ja
sabem.

- Propde problemas.

- Discute os problemas
locais (ambiente, politica,
satde, por exemplo).

-Producdo de textos e

A ~ - Uso em atividades de
- Passou a usar o laptop nas aulas de ciéncias, construgdo de

pesquisa e resolugdo de

pois percebeu as possibilidades do uso. graficos. bl
- Percebeu que ¢é possivel trabalhar ciéncias - Consegue planejar probiemas. las d
em todas as disciplinas. atividades com uso do .IAJsa.nas alu as de
- Sente-se segura para usar o laptop no laptop e ndo apenas clencias e finguia

PB d 1vi . portuguesa com perguntas

esenvolvimento de uma SEI. ]OgOs. blematizador.

-Reconhece a importancia da valorizagdo do |- Uso do laptop com pr(l) emat 2:1 oras ¢
conhecimento empirico do aluno. mais frequéncia (uma va c;lnza_l(;ao " ° i,
- Uso do laptop fora da sala em atividades vez por semana ou flon 1ec1men N e~mp1ﬁ100
das aulas. quinzenalmente). 0 aluno,mas Nao chcgou

a desenvolver uma SEI.

Tais atividades, com participagdo ativa dos alunos produzindo a informag¢do em
um contexto de investigagdao, podem ser caracterizadas como construcionistas (Valente,
2005) com o aluno realizando uma producao com uso do laptop de forma a construir o
seu conhecimento na realizacdo da espiral da aprendizagem. Nesse cendrio, observa-se a
integracdo do laptop ao curriculo escolar visto que atividades como as citadas pelas
professoras PA, PB e PC (Quadros 1 e 2) podem auxiliar o aluno a construir o
conhecimento, adotando como principal eixo articulador de suas atividades a busca de
respostas a questdes que tém significado para a propria vida e contexto dos aprendizes
(Almeida e Valente, 2012).
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Sobre a pratica pedagogica no ensino de ciéncias, na entrevista diagnostica as
quatro professoras afirmaram que nunca utilizaram o laptop nas aulas de ciéncias e nem
os computadores da sala de informatica. Quando questionadas sobre as aulas de ciéncias
sem o uso destes recursos as professoras citaram como praticas corriqueiras aulas
expositivas, o uso do livro didatico, demonstragdes e exercicios de fixagdo. Afirmaram
que ndo utilizavam o laptop porque tém dificuldades em planejar atividades com os
contetdos de ciéncias e avaliaram que a aprendizagem adquirida na formacao inicial foi
superficial e focada apenas no uso de livros didaticos, com textos e exercicios de
fixacdo. ApoOs a pesquisa-formacdo, as entrevistas finais evidenciaram mudanga
significativa na pratica pedagogica no ensino de ciéncias (Quadro 1 e 2), ndo apenas no
uso do laptop, mas também na metodologia utilizada.

Quadro 2. Pratica pedagégica das professoras PC e PD ap6s a participacio da pesquisa-
formacao.

Pratica pedagégica no ensino de ciéncias

Uso pedagogico do

Uso da metodologia de

Prof. , ~ laptop apos a ensino investigativo apés
apés a formacgao. ~ ~
formacio a formacio.
-Nao desenvolveu a SEI
em todas as etapas, mas
-Aprendeu conceitos importantes de ciéncias -Uso da planilha para |usa procedimentos da
(citou os conceitos cientificos trabalhados organizacdo de dados metodologia investigativa
nas oficinas). com as criangas. em sua pratica: perguntar
- Passou a trabalhar os contetidos de ciéncias - Uso do editor de e ouvir os alunos para ver
PC |nas aulas de artes. texto e de o que ¢ relevante para eles
-Aprendeu a deixar os alunos darem apresentagdo para dentro de determinado
respostas. producdo de texto e conteudo, propor
-Usou conceitos cientificos para justificar o slides. atividades com problemas
"lanche saudavel" exigido na escola. para eles buscarem a
informacao e ndo dar
respostas prontas.
-Aprendizagem de conceitos especificos de
ciéncias.
. . . . -Reflete sobre o que
-Viu a amplitude do que ainda precisa .
X A poderia fazer em sala de
aprender para ensinar ciéncias. -Usa o laptop para .
. : N . . aula a partir da
-Visualizou as possibilidades de ensinar leitura de textos e . ~
PD metodologia da formacdo.

ciéncias na pratica, em uma investigacao.
-Mudou sua concepgdo sobre o ensino de
ciéncias e reconhece a importancia da
participacdo ativada do aluno nas aulas de
ciéncias.

assistir videos.

- Nio se sente preparada
para desenvolver todas as
etapas da SEIL

Nas suas praticas apds a formagao, as professoras citaram elementos caracteristicos de
um ensino de ciéncias investigativo, como a valorizagdo do conhecimento prévio e
empirico do aluno, atividades que levam os alunos a confrontarem o conhecimento
empirico com o cientifico, a importancia da constru¢ao do conhecimento pelo aluno, a
importancia e papel do professor na alfabetizacdo cientifica e digital dos alunos. A
metodologia da SEI, usada na pesquisa-formagdo, atende a essas caracteristicas do
ensino investigativo e pode iniciar o aluno no processo de alfabetizacdo cientifica
(Carvalho, 2013). Esta agdo requer a superagdo da pratica pedagogica baseada na
transmissdo do conhecimento (Carvalho e Gil-Pérerz, 2011).

As mudangas relatadas pelas professoras em suas praticas pedagogicas evidenciam
indicios da superacdo da visdo simplista do ensino de ciéncias manifestadas no inicio da
formagdo. Elas também manifestaram a necessidade de buscar aprimorar o
conhecimento cientifico para que o aluno e o professor possam se posicionar
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criticamente diante das questdes da sociedade atual de acordo com Carvalho e Gil-Pérez
(2011). Estes indicios sdo evidenciados no relato da PA que reconheceu a importancia
da aprendizagem dos conceitos de ciéncias para a formagdo de alunos criticos. As
quatro professoras citaram também a aprendizagem de conceitos cientificos, e
reconheceram a necessidade de aprofundar esses conhecimentos e a possibilidade de
trabalha-los de forma multidisciplinar. Contreras (2002) destaca o reconhecimento do
papel do conhecimento para a sua formacao ¢ a formagao de alunos capazes de superar
as distor¢des ideoldgicas. A obrigacdo moral para com o ensino e com os alunos, o
compromisso com a comunidade e a competéncia profissional sdo dimensdes da
profissionalidade do professor que estdo presentes no relato das professoras.

Estes sdo elementos importantes a serem trabalhados nas formagdes continuadas
do pedagogo para ensinar ciéncias, visto que em sua formac¢do inicial nem sempre
aborda-se satisfatoriamente o contetido de ciéncias (Camilotti e Gobara, 2016).

Ao serem questionadas sobre o uso da metodologia de ensino investigativo, apos
a formagao continuada, as professoras PA, PB e PC afirmaram que nao desenvolveram
uma SEI, em todas as suas etapas, apds a formagdo. No entanto, relatam que
incorporaram alguns elementos do ensino investigativo nas aulas de ciéncias, como:
perguntas para se conhecer o conhecimento empirico dos alunos; perguntar e ouvir os
alunos para ver o que ¢ relevante para eles dentro de determinado contetido; proposigao
de problemas que leve a pesquisa das informacdes e ndo dar respostas prontas aos
questionamentos dos alunos. Somente a PD relatou que nao alterou a sua pratica, pois
ndo se sente preparada para planejar e desenvolver atividades com caracteristicas
investigativas.

As andlises das entrevistas evidenciam que as acdes formativas realizadas no
ambito da pesquisa-formagdo proporcionaram o desenvolvimento de atitudes por parte
das professoras (quadro 1) que sdo indicios de que elas estdo adquirindo a autonomia
desejada segundo Contreras (2002). Antes da formagdo a pratica pedagdgica das
professoras apresentava carateristicas do profissional especialista técnico, descrito por
Contreras, com uma autonomia iluséria e incapacidade de respostas diante da incerteza.
Apo6s a formagao, observamos que as professoras PB e PC apresentaram em suas
praticas elementos caracteristicos do professor profissional reflexivo com autonomia
individual para resolver situacdes e problemas para realizagdo pratica dos objetivos
educativos. A PA, apds a formagdo, ao citar a importancia do ensino de ciéncias para a
formagdo de um aluno critico e ao trazer a discussdo sobre os problemas locais,
apresentou elementos caracteristicos do profissional intelectual critico e indicios de uma
autonomia como emancipacdo. A professora PD, embora tenha citado a aprendizagem
para uso do laptop e metodologia investigativa, ela ainda apresentou caracteristicas de
um especialista técnico, evidenciando que as acdes formativas ndo foram suficientes
para que ela pudesse superar a racionalidade técnica associada ao processo de
desprofissionalizacdo a que foi subordinada ao longo de sua experiéncia como docente.

Vale ressaltar que na formacdo analisada o desenvolvimento da autonomia
descrita por Contreras (2002) ¢ um processo lento e transitorio que ocorre com a
superacao do profissional especialista técnico, passa pelo professor reflexivo, até o
desenvolvimento da autonomia emancipatdrio, propria do profissional intelectual
critico.

4. Conclusoes

As analises evidenciaram que as agdes desenvolvidas na pesquisa-formagao
provocaram um rompimento da pratica do especialista técnico e a superagdo da
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racionalidade técnica de trés professoras. A pratica pedagogica das professoras PB e PC,
apos a formagdo, sugere o desenvolvimento de uma autonomia reflexiva a partir da
racionalidade pratica, enquanto na pratica da PA j& sdo observados indicios de uma
autonomia emancipatoria. Somente a PD nd3o traz em sua pratica pds-formacao
caracteristicas de superacdo da racionalidade técnica. Vale ressaltar que, para o
desenvolvimento da autonomia docente, para um ensino de ciéncias emancipatdrio, o
contexto formativo deve resgatar a base reflexiva da atuacdo profissional a partir da
racionalidade pratica e levar o professor a compreender o contexto social e ter
consciéncia do seu trabalho numa ag¢ao critica.

A formacdo do pedagogo como profissional intelectual critico, no contexto do
uso das TDIC no ensino de ciéncias investigativo, deve caracterizar-se pela articulagao
dos conhecimentos tedricos com a pratica, a reflexdo, e a superacdo da racionalidade
técnica, além da compreensao das dimensdes da obrigagao moral, do compromisso com
a comunidade e competéncia profissional. Estes elementos devem ter como base uma
visdo coletiva do trabalho docente, do ensino de ciéncias e suas implicagdes sociais.
Além disso, deve ir além da discussdo de conhecimentos técnicos dos recursos didaticos
e considerar os conhecimentos especificos de ciéncias e metodologias investigativas
articuladas com reflexdes que levem ao reconhecimento do contexto trabalhista,
institucional e social em que os professores realizam seu trabalho, bem como a
ideologia que o determina.

Tais discussdes devem ser intencionais e devem promover o desenvolvimento da
andlise e critica social na agdo politica transformadora. Embora, o cendrio formativo
estabelecido na pesquisa-formac¢ao realizada tenha permitido a participacdo ativa dos
professores, as dificuldades apresentadas pelas professoras para articular o
conhecimento cientifico com a metodologia investigativa ¢ o uso das tecnologias
possibilitou uma reflexdo para que as mesmas pudessem questionar a formacgao inicial
caracterizada pela pratica do especialista técnico e pela autonomia ilusoria, baseadas
nos pressupostos da racionalidade técnica, porém ndo foi possivel a contextualizagdo
das questdes inerentes a proletarizagdo do professor. Esses aspectos serdo objetos de
investigacdo de uma outra pesquisa que estd em curso.
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