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Abstract. This article analyzes the Pedagogical Projects of the Undergraduate
Courses (PPUC) of the Federal University of Ceard and the Federal Institute
of Ceard aiming to verify if the institutions treat the domains of Critical
Infrastructures during the Undergraduate Program. The method of collecting
the material was carried out through the institutions' website with the analysis
process based on descriptors found on the National Guide for the Safety of
ClIs. It was observed in the results a tenuous and indirect association from the
Cls in relation to the contents of the PPUCs, and finally, it was made a
reflexion on the importance of them during the training of professionals who
will deal with such responsibilities.

Resumo. Este artigo analisa os Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) de
cursos da Universidade Federal do Cearda e do Instituto Federal do Ceara,
com a pretensdo de verificar se as instituigoes tratam o tema Infraestruturas
Criticas (IC) durante a graduac¢do. O método de coleta do material se
operacionalizou através de consulta aos sites das institui¢oes, com o processo
de andlise baseado em descritores fundamentados no Guia Nacional para a
Seguranga das IC. Observou-se nos resultados uma associa¢do ténue e
indireta destas quanto aos conteudos dos PPC. Por fim, faz-se uma reflexdo
acerca da importdancia de estes serem abordados de forma ampla, durante a
formagdo dos profissionais que lidardo com tais responsabilidades.

1. Introducao

As Infraestruturas Criticas (IC) sao instalacdes, servigos, bens e sistemas que, se forem
interrompidos ou destruidos, provocardo impacto nos ambitos social, econdmico e
politico, afetando as relagdes internacionais € a Seguranca Nacional [Canongia et al.
2010]. A Infraestruturas que mantém o Facebook e o WhatsApp ¢ um exemplo
comercial, ja a rede elétrica brasileira ¢ um servigo estatal de servico. Os desastres
naturais (tempestades, furacdes, terremotos, etc); catdstrofes provocadas pelo homem
(terrorismo, ataques fisicos, ataques cibernéticos); e outros fatores (por exemplo,
epidemias e interrupgdes elétricas) [Mishra et al. 2015] podem comprometer uma IC,
mas sdo fatores que podem ser previsiveis para se atuar na manutencao. Este artigo
propoe-se a evidenciar a falta de relevancia que € observada no ensino, no caso, o0 ensino
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superior, apos o qual o profissional estaria apto a utilizar essas infrasestruturas, mas tem
sua habilidade comprometida/nao desenvolvida por falta de conhecimento.

De acordo com Hosang (2011), num pais de dimensdes continentais, como o
Brasil, as IC possuem carater estratégico, desempenhando um papel essencial, tanto para
a seguranga e soberania nacional quanto para a integracao cultural e o desenvolvimento
econdmico, e sao por essas razdes um objetivo estratégico e permanente.

Com base nesses conceitos, reflete-se sobre a necessidade de se conscientizar a
comunidade da relevancia e forte ligagao das IC com o bem-estar social, buscando-se
propagar o conhecimento acerca destas. Partindo disso, decidiu-se verificar como as
institui¢des federais do Ceara tratam o assunto, analisando-se os Projetos Pedagogicos
dos Cursos (PPC) de graduacao da Universidade Federal do Ceara (UFC) e do Instituto
Federal do Ceara (IFCE).

2. Fundamentacao Tedrica

O Departamento de Seguranca da Informac¢do e Comunica¢des do Brasil publicou em
2010 o Guia de Referéncia para a Seguranga das Infraestruturas Criticas da Informacao.
Entre os argumentos, ¢ ressaltada a importancia da elaboracao de diretrizes, planos e
acoes voltados a assegurar e promover a seguranga das IC, tendo em vista a
transversalidade e particularidade do assunto [Canongia et al. 2010].

Lewis (2014), enfatiza que as Infraestruturas Criticas possuem caracteristicas
variadas e peculiares, fazem-se constantes em consideraveis disciplinas e jurisdi¢des,
transitando nos ambitos federal, estadual e municipal, estando presente em organizagdes
publicas e privadas. E necessario observar que manejar IC pode acarretar lidar com
questdes politicas em um extremo e, no outro, com um diversificado conjunto cientifico.

Considerando os fatores expostos, chegamos a premissa da relevancia de se
formarem profissionais capacitados e com conhecimento prévio sobre as IC. Mishra et
al (2013) sdao enfaticos sobre a importancia de a universidade prover, ao longo da
trajetoria educacional, habilidades e conhecimentos necessarios para abordar a
resiliéncia e o tratamento de situagdes adversas em IC.

A partir de artigo de Matos (2012), em que apresenta uma reflexdo sobre o perfil
do discente e sua coeréncia com a pratica social desse individuo formado, cruza-se a
analise com a pauta das IC. Nesse sentido, este estudo propde identificar se esse
profissional, na regido cearense, no ensino superior publico federal, tem na sua
formacgao similiraridades ou disparidades nos PPC dos cursos.

3. Metodologia

O artigo se estabeleceu com a andlise dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) de
graduacdes da Universidade Federal do Ceard (UFC) e do Instituto Federal do Ceara
(IFCE), verificando se ambos abordam as IC durante essa formagdo. A escolha dessas
instituicdes deu-se por sua relevancia no estado, uma vez que formam profissionais
qualificados e valorizados para a sociedade.

Quanto a abordagem, trata-se de uma pesquisa qualitativa que se desenha com a
analise documental dos PPC. O processo de busca dos documentos iniciou-se com a
coleta do material nos sites das duas institui¢des. Em seguida, a andlise comegou com a
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defini¢do dos descritores (palavras-chave que auxiliardo a procura). Estes foram
ordenados em temas, que estdo presentes na Tabela 1, e descritos abaixo,
fundamentados no Guia Nacional de Referéncia para a Seguranca das IC da Informacao
[Canongia et al. 2010]. Sintetizaram-se as referéncias, expuseram-se as motivagoes ¢
determinaram-se as bases da pesquisa, subdividindo-se os descritores em grupos,
visando maximizar a abrangéncia do assunto. Essa distribui¢do teve o intuito de
potencializar as buscas, com vistas a englobar toda a tematica das IC, para que alguns
fatores ndo ficassem ausentes durante o processo.

O Tema I, Infraestruturas Criticas, ¢ o fator fundamental e central da pesquisa.
Para aprimorar os resultados, estabeleceu-se uma divisdo das IC em subcategorias, que
englobam fundamentalmente a mesma ideia, decompondo-se o assunto em descritores
complementares: Sistemas Criticos e Sistemas de Infraestruturas Criticas.

O Tema II procurou compor e ampliar a busca, focando em uma area que
complementa as IC, a Gestdo de Riscos, sendo que as organizacdes estdo expostas a
fatores internos e externos, ¢ se utilizam disso para analisar e prevenir os riscos, a fim de
atenderem os critérios e requisitos necessarios a continuidade de suas operagdes.

No Tema III, englobaram-se mais fatores, chegando-se a contextualiza¢do com a
parte tecnoldgica e abordando-se a premissa do papel das IC como uma organiza¢do que
compreende a area da Gestdo da Informagdo, provendo requisitos de seguranca e
controles para protecdo e gestdo de sistemas e processos de forma sistematica.

No Tema IV, incluiu-se a relagdo das IC na conjuntura da area da Seguranga da
Informagao, seguindo-se principios e processos que devem ser utilizados para garantir e
minimizar os perigos, com foco no nivel operacional da seguranca, bem como na
protecao dos ativos e tratamento dos riscos associados a Seguranga Cibernética.

Tabela 1. Maximizacdo dos descritores no processo de busca

Tema Descritores

Sistemas Criticos

I Infraestruturas Criticas Infraestruturas Criticas

Sistemas de Infraestruturas Criticas

Gestdo de Riscos

I Gestdo de Riscos Andlise de Riscos

Prevencdo de Riscos

Gestdo da Informacéo

Il | Gestédo da Informacao Gestao de Processos

Gestado de Sistemas

Seguranca da Informacéo

IV | Seguranca da Informagéo Protecdo de Ativos

Seguranca Cibernética
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Avancando-se com a analise dos PPC, depois de se coletar o material, procedeu-
se a verificagdo da presenca dos descritores nos documentos, com o objetivo de se
explorarem os temas relatados na Tabela 1.

4. Resultados

Os PPC, depois de passarem pela analise dos descritores, foram ordenados em tabelas,
para melhor explicar a distribuicdo e a concepc¢do das buscas. As categorias foram
divididas em subtopicos, para potencializar a sistematizacdo do contetdo, com o
propdsito de repassar as bases encontradas de maneira reta e objetiva. A seguir,
explicam-se os resultados, descrevendo-se o contexto em que os descritores foram
descobertos em cada documento.

4.1. Tema I - Infraestruturas Criticas (Descritor Sistemas Criticos)

E importante ressaltar que, neste topico, apenas o descritor Sistemas Criticos obteve
resolugdes de buscas; os demais ndo foram encontrados em nenhum curso de ambas as
instituicdes. Na UFC, campus Sobral, no curso de Engenharia da Computacio, o
descritor encontra-se na abordagem quanto ao acesso ndo autorizado a recursos
computacionais, riscos da computagao e sistemas criticos com relagdo a seguranca.

No IFCE, o descritor estd atribuido ao Curso de Sistemas de Informagdo, na
disciplina de Engenharia de Software I, no desenvolvimento de sistemas criticos.

Tabelas 2. Descritor Sistemas Criticos nos cursos da UFC e do IFCE

Instituicéo Curso Cidade

UFC Engenharia da Computacdo | Sobral

IFCE Sistemas de Informacéao Crato

4.2. Tema II - Gestao De Riscos

4.2.1. Descritor Gestao de Riscos

O descritor Gestdao de Riscos estd presente na UFC, no curso de Finangas, campus
Sobral, no componente curricular de Finangas Corporativas, designando a Gestao de
Riscos: quanto ao Mercado a termo e futuro, entre outros.

No IFCE, estd no curso de Gestdo de Turismo, na disciplina de Gestdo
Financeira, como aspecto processual da gestdo financeira.

Tabela 3. Descritor Gestdo de Riscos nos cursos da UFC e do IFCE

Instituicéo Curso Cidade
UFC Financas Sobral
IFCE Gestao de Turismo | Canindé

4.2.2. Descritor Analise de Riscos

Na UFC, descritor estd no curso de Ciéncias Econdmicas, campus Fortaleza, nas
disciplinas de Finangas Corporativas e Teoria das Decisoes, designando a andlise de
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riscos relativos as suas determinadas disciplinas. Ja no curso de Engenharia Ambiental,
nas cidades Fortaleza e Cratets, encontra-se na disciplina optativa de Analise de Riscos
Ambientais, com os conceitos de riscos, objetivos e etapas da analise de riscos. No
curso de Engenharia Metalurgica, estd nos objetivos da disciplina de Problemas
Ambientais na Induastria Minero-Metaltrgica.

O descritor Analise de Riscos encontra-se no IFCE, no curso de Ciéncias da
Computacao, campus Aracati, na disciplina optativa de Seguranca da Informacao,
ressaltando a importancia de ser feita a analise de riscos em sistemas de informacao. Ja
em Matematica, campus Cedro, ¢ em Mecatronica Industrial, campus Sobral, ¢ citado na
disciplina de Projeto Social e Projeto Social e Educagdo Ambiental, advertindo sobre a
necessidade de se realizar a analise dos riscos envolvidos. No curso de Engenharia
Ambiental, campus Juazeiro do Norte, o descritor ¢ destacado nas competéncias e
habilidades para a realizacdo da analise de riscos e/ou vulnerabilidades ambientais.
Sobre o curso de Engenharia Civil, campus Morada Nova, a citacdo ocorre na disciplina
de Economia Aplicada a Engenharia Civil, no programa de Matematica Financeira e
Engenharia Econdmica II, como aprendizagem da andlise de riscos, incertezas,
sensibilidade e seguros. No curso de Telemdtica, Taud, ha ocorréncia em duas
disciplinas: Seguranga Da Informagdo, em que sdo atribuidos os principios em
seguranga da informacdo e analise de riscos, e Gerenciamento de Projetos, com objetivo
de fornecer bases de formagdo para um projeto, analise de riscos e custos.

Tabela 4. Descritor Analise de Riscos nos cursos da UFC e do IFCE

Instituicio Curso Cidade
Ciéncias Econdmicas Fortaleza
UFC Engenharia Ambiental Crateus
Engenharia Ambiental Fortaleza
Engenharia Metalurgica Fortaleza
Ciéncia da Computacéo Aracati
Matematica Cedro
IFCE Mecatronica Industrial Sobral
Engenharia Ambiental | Juazeiro do Norte
Engenharia Civil Morada Nova
Telematica Taua

4.2.3. Descritor Prevencao de Riscos

O descritor Prevengdo de Riscos estd presente na UFC, apenas no curso de Geologia,
entre competéncias profissionais, com o intuito de promover a prevencao de riscos de
acidentes por desastres naturais e aqueles provocados pelo homem.

No IFCE, o descritor esta presente nos cursos de Engenharia de Aquicultura, em
Aracati, na disciplina de Gestdo e Educacdo Ambiental, com o objetivo relatado em sua
ementa de conhecer as medidas de controle de prevencao de riscos ambientais. Todos os
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demais cursos mencionados na Tabela 5 apresentam de forma similar a ado¢ao do
componente curricular de Higiene e Seguranca do Trabalho, tendo como foco e
caracteristica o programa de prevencao de riscos ambientais.

Tabelas 5. Descritor Prevencédo de Riscos nos cursos da UFC e do IFCE

Instituicdo Curso Cidade

UFC Geologia Fortaleza
Engenharia de Aquicultura Avracati

Engenharia de Aquicultura Morada Nova
Automacéo Industrial Juazeiro do Norte

IFCE Engenharia de Controle e Automacéo Maracanau
Tecnologia em Alimentos Sobral
Saneamento Ambiental Sobral
Irrigacéo e Drenagem Sobral

4.3. Tema III - Gestiao da Informacgao

4.3.1. Descritor Gestao da Informacao

Na UFC, observamos o descritor Gestdo da Informagdo foi referenciado no curso de
Administragdo, campus Fortaleza, na disciplina de Gestdo do Conhecimento, como
pratica de modelos de avaliacao na Gestdo da Informagao, e na disciplina de Gestao de
Sistemas de Informagdo, englobando as politicas e estratégias de informag¢do. Em
Biblioteconomia, Fortaleza, o curso refor¢a a utilizacdo do descritor no proposito de
formar profissionais com capacidade para interpretar a realidade da sociedade no que
compete a gestdo da informagdo para tomada de decisdo. Em Sistemas de Informacdo,
de Crateis e Quixada, a aplicacdo do descritor esta na disciplina de Gestdo da
Informacdo e dos Sistemas de Informacdo, destacando os conceitos de dados,
informacao e conhecimento, e tecnologia da informag¢do como diferencial estratégico
nas organizagdes. J4 em Engenharia de Alimentos, Fortaleza, a meng¢do ao assunto esta
na disciplina de Computacao Aplicada, como refor¢o no material bibliografico.

Tabelas 6. Descritor Gestédo da Informacdo nos cursos da UFC e do IFCE

Instituicdo Curso Cidade
Administragéo Fortaleza
Biblioteconomia Fortaleza

UFC Sistemas de Informacdo | Crateds

Sistemas de Informacdo | Quixada

Engenharia de Alimentos | Fortaleza

IFCE Sistemas de Informacao Crato
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Entrando nos cursos do IFCE, o descritor encontra-se somente em Sistemas de
Informagao, Crato, citado na disciplina de Computador e Sociedade, em sua bibliografia
complementar.

4.3.2. Descritor Gestao de Processos

Na UFC, o descritor ¢ mencionado no curso de Pedagogia, Fortaleza, entre
competéncias que devem ser desenvolvidas, sendo essas a gestdo de processos
educativos. Em Sistemas de Informagdo, Cratetis, ¢ tratado na disciplina de
Organizagao, Sistemas e Métodos, com a designagao relativa aos conceitos e requisitos
de informagao para a gestao de processos de negocio. Redes de Computadores, Quixada,
traz a referéncia inserida no desenvolvimento de competéncias profissionais
tecnologicas, gerais e especificas, para a gestdo de processos e a producdo de bens e
servigos. No curso de Sistemas e Midias Digitais, Fortaleza, estd na atuagdo
profissional, tornando-se ativo na produ¢do multimidia, direcdo de arte e gestdo de
processos.

O descritor Gestao de Processo, no IFCE, tem sua meng¢ao no curso de Ciéncias
Biologicas, Acarau, na disciplina de Empreendedorismo, por meio dos objetivos
especificos desta, ressaltando os modelos de gestio de processos inovadores. Em
Tecnologia em Constru¢do de Edificios, Juazeiro do Norte, as Praticas Pedagdgicas
definem o desenvolvimento de funcdes e atividades referentes a gestdo de processos de
producdo de bens e servigos, trazendo aptiddes para a pesquisa tecnologica e para a
disseminag¢do de conhecimentos tecnoldgicos. O curso de Saneamento Ambiental, em
Sobral, define que o perfil profissional seguira a tendéncia de mercado, podendo atuar
na gestdo de processos de recuperacgao de areas degradadas.

Tabelas 7. Descritor Gestao de Processos nos cursos da UFC e do IFCE

Instituicdo Curso Cidade
Pedagogia Fortaleza
UFC Sistemas de Informacao CrateUs
Redes de Computadores Quixada
Sistemas e Midias digitais Fortaleza
Ciéncias Bioldgicas Acaral
IFCE Tecnologia em Construcédo de Edificios Juazeiro do Norte
Saneamento Ambiental Sobral

4.3.3. Descritor Gestio de Sistemas

Na UFC, o descritor Gestdo de Sistemas esta presente no curso de Administragdo,
Fortaleza, ocorre na disciplina de Gestdo de Sistemas de Informagdo, fazendo-se
presente também no curso de Ciéncias Contabeis, atribuindo competéncias a serem
desenvolvidas na area de gestdo da informagdo, englobando as politicas e estratégias de
informacao. Em Pedagogia, Fortaleza, a mencao ¢ estabelecida no ponto que trata dos
objetivos do curso. O assunto ¢ ressaltado na formagdo de conhecimentos referentes a
gestdo de sistemas educativo-escolares. Por fim, nesse grupo da UFC, encontra-se o
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descritor no curso de Sistemas de Informacgao, de Crateus ¢ Quixada, com sua referéncia
presente nas areas de atuacgdo, ressaltando que o profissional pode atuar na gestao de
Sistemas de Informagdo, como gerente de sistemas de informacao, consultor/auditor em
gestdo de sistemas de informacao.

No IFCE o descritor ¢ referenciado no curso de Quimica, campus Aracati, na
defini¢do profissional, relacionado a gestdo de sistemas de educacdo. No curso de
Gestao de Turismo, Canindé, a associa¢ao ao descritor estd na disciplina de Gestao de
Sistemas de Informacao, com conceitos, técnicas e ferramentas de gestdo da tecnologia
da informag¢ao na administragdo de um negocio. Em Sistemas de Informagdo, Crato, a
presenca esta na relacao dos objetivos e perfil dos egressos, habilitando-os a coordenar
equipes de desenvolvimento e gestdo de sistemas de informagdo. Ja& em Redes de
Computadores, Jaguaribe, a presenga estd na disciplina de Gestdo de Tecnologia da
Informagao, que propde a gestdo de sistemas: niveis de execucdo e servicos.

Tabelas 8. Descritor Gestao de Sistemas nos cursos da UFC e do IFCE

Instituicéo Curso Cidade
Administragéo Fortaleza
Ciéncias Contébeis Fortaleza
UFC Pedagogia Fortaleza
Sistemas de Informacdo  CrateUs
Sistemas de Informacdo = Quixada
Quimica Aracati
IFCE Gestéo de Turismo Canindé

Sistemas de Informacdo = Crato

Redes de Computadores = Jaguaribe

4.4. Tema IV - Seguranca da Informacao (Descritor Seguranca da Informacio)

Nos cursos da UFC, o descritor Seguranca da Informacao se encontra em Engenharia da
Computacdo, Fortaleza, em uma disciplina optativa de Auditoria e Seguranca da
Informagdo. Em Redes de Computadores, Quixada, estd nas areas de atuagdo
profissional, e na disciplina de Sistemas Operacionais de Redes, Seguranga e Servicos, €
na disciplina de Seguranca da Informagao.

Nos cursos do IFCE, a caracterizacdo do descritor esta presente no curso de
Ciéncias da Computagdo, Aracati, na disciplina optativa de Seguranca da Informacao,
entre os principios de seguranca da informacdo. Em Redes de Computadores, Canindé, a
unica informacao relativa ao descritor foi a oferta da disciplina de Gestao de Seguranga
da Informacdo. Ja4 em Jaguaribe, no curso de Redes de Computadores, o tema se
relaciona ao escopo do curso, definido nas areas de atuagdo profissional como Analista
de Seguranca da Informacdo. Também ¢ mencionado na disciplina de Seguranca de
Redes, como métricas de aprendizagem e conceitos sobre seguranga da informacgao. No
curso de Tecnologia em Telematica, Taua, observa-se o resultado na disciplina de
Seguran¢a da Informacao, de forma parecida a encontrada em Ciéncias da Computagao,
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Aracati, mas se diferenciando nas partes de, aspectos tecnoldgicos da seguranga da
informacao e bases para desenvolvimento de planos em seguranga da informagao.

Tabelas 9. Descritores do Tema IV nos cursos da UFC e do IFCE

Instituicdo Curso Cidade

Engenharia da Computacdo | Fortaleza

UFC Redes de Computadores | Quixada

Ciéncias da Computacao Aracati

Redes de Computadores | Canindé

IFCE Redes de Computadores | Jaguaribe

Tecnologia em Telematica Taua

5. Analise dos Resultados

Ao longo do Tema I, Infraestruturas Criticas, repara-se uma limitada referéncia nos
PPC, com o processo de busca retornando apenas resposta em umas das variagdes, €
estando ele direcionado a uma subarea, os sistemas criticos. Como efeito direto dessa
perspectiva, foram geradas consequéncias ao longo dos demais resultados,
evidenciando-se que, diretamente, o tema central ndo ¢ mencionado nos PPC de
nenhumas das institui¢cdes, tornando-se este um elemento atipico e somente existente
indiretamente, em assuntos relacionados ao contexto.

No Tema II, Gestdo de Riscos, observa-se que, nem sempre, a citacdo do
descritor no PPC reflete que o assunto estd inserido no contexto da pesquisa. Nota-se,
também, que os cursos em que essa tematica estd inserida estdo voltados para
graduagdes que lidam com riscos que podem acarretar prejuizos de nivel financeiro,
social e humano. Estdo dispostos em ementas que visam conscientizar e gerar reflexao
do futuro profissional na gestdo de seu trabalho.

O Tema III compreendeu nos PPC processos voltados a formar profissionais
competentes nas areas de conhecimento tecnologico, independente de o curso ter a
tecnologia como atividade principal. Na conjuntura do descritor Gestdo da Informacao,
obteve-se uma proporcdo bastante significativa na UFC quanto a abordagem, porém, no
IFCE, teve-se uma baixa atribui¢do. Os demais descritores, Gestdo de Processos e
Gestao de Sistemas, encontram-se estabelecidos de maneiras mais especificas, inseridos
em materiais que oportunizam a integracao entre recursos especificos de cada curso.

No ultimo assunto, o Tema IV, apenas se observou, mais uma vez, que a
Seguranca da Informacdo na denotacdo das IC segue mecanismos parciais, € nao estd
contextualizada a tematica em nenhum dos PPC. Os descritores Protecdo de Ativos e
Seguranca Cibernética possuem uma taxa de identificacdo bastante significativa com o
tema central, porém nao ¢ tratada em nenhum PPC das duas institui¢des.

6. Consideracoes Finais

Como reflexdo do estudo, chegou-se ao registro de que as IC devem ser abordadas de
forma ampla e incisiva, durante o processo de graduagdo. A capacitacdo do material
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humano promovera crescimento tecnologico e analitico, resultando em seguranca para a
sociedade e para os bens, diretamente, ligados as IC.

Na pesquisa documental, encontram-se irregularidades nas institui¢des publicas,
posto que algumas nao tém ainda publico os PPC de seus cursos. Analisando-se os
projetos, foram encontrados pontos que abordam subareas de IC, e isso ¢ uma
demonstragcdo de que os respectivos cursos reconhecem e aplicam no curriculo alguns
conteudos da area. Mas, ao se verificar que, dos cursos de Tecnologia e Ciéncia, apenas
os relacionados a Computagdo abordam algum tipo de conteudo relacionado a IC, isso
mostra uma grave falha na formagdo. Por exemplo, se bidlogos que, durante sua vida
académica, nao tiveram contato com a subarea de IC, Protecdo de Ativos, e, hoje,
trabalham em um laboratorio, com um sequenciador de DNA, pela falta de maturidade
no assunto, correm o risco de danificar o equipamento e apresentar prejuizos na escala
de milhdes caso ndo sejam eficientes.

Em relacdo a trabalhos futuros, ha o entendimento de que os cursos de graduagao
estdo cada vez mais breves (os cursos de tecnologos sdo um exemplo), com a
justificativa de colocar o profissional no mercado o quanto antes. Resta a pergunta sobre
onde o egresso aprendera esse conteudo depois da graduacdo. A afirmagdo usual de que
“o mercado especializara seu profissional” precisa ser melhor especificada. Nesse ponto,
caberao pesquisas futuras para verificagao e discussao.

Por fim, ressalta-se a relevancia deste artigo para a constru¢do do conhecimento:
com base na caréncia encontrada, poder-se-a promover a continuidade da pesquisa,
visando a criacdo de modulos de saberes que possam ser empregados nos cursos de
graduacao, refor¢ando as IC nesse processo.
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