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Abstract: The primary education target audience is digital natives who,
however, do not always make use of Information and Communication
Technologies (ICT) in the teaching and learning process. Understanding the
state of the art of computer science research in this segment of education is
important in order to propose innovations in both the technological and
pedagogical spheres. In this context, this article presents a Systematic Review
of Literature (SRL) considering two congresses and three journals in the area
of informatics in education in Brazil in the interval of years (2012-2016). It
can be observed that there is an evolution in the amount of research although
there is concentration in the final years and concentration in certain regions
of the country.

Resumo: O ensino fundamental envolve nativos digitais que, no entanto, nem
sempre fazem uso de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) no
processo de ensino e aprendizagem. Compreender como se encontra a
pesquisa de informatica na educacao voltada para esse segmento da educacéo
é importante para propor inovagfes, tanto no ambito tecnoldgic, quanto
pedagogico. Nesse contexto, este artigo apresenta uma Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL), considerando dois congressos e trés revistas da area de
Informética na Educacdo, no Brasil, no intervalo de cinco anos (2012-2016).
Pode-se observar que ha uma evolucao na quantidade de pesquisas ainda que
haja concentracdo nos anos finais e em certas regides do pais.

1. Introducao

No sistema de educag&o brasileiro, o ensino fundamental tem duragio de nove anos. E a
etapa mais longa da Educacdo Basica e, na modalidade regular, atende estudantes entre
6 e 14 anos. O ensino fundamental também é ofertado na modalidade de Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA). Por ser um longo periodo, com constantes mudangas na
realidade de cada aluno, ha uma imposicéo de desafios na elaboracdo de curriculos para
essa etapa de escolarizagéo.

Em pesquisa realizada pelo Centro Regional de Estudos para Desenvolvimento
da Sociedade da Informacédo (CETIC, 2015) com alunos do ensino fundamental, anos
iniciais e finais, 75% declararam ficar mais interessados nas aulas com o uso de TIC.

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), do Ministério da
Educagdo (MEC), tratam como indiscutivel a necessidade crescente do uso de
computadores pelos alunos como instrumento de aprendizagem escolar, para que
possam estar atualizados em relagéo as tecnologias da informacgdo e comunicagao, nao
apenas para questdes de lazer e sociais, mas também educativas. Esses nativos digitais
(usando aqui o termo cunhado por Prensky, 2001), publico-alvo desse segmento de
ensino, € influenciado pela tecnologia de tal maneira que afeta a forma como eles
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pensam e se comportam, mas se trata de uma via de mdo dupla — a maneira como as
criancas pensam e se comportam esté influenciando e moldando a prépria internet e as
tecnologias digitais.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (MEC, 2017) compete a educagéo
bésica a utilizacdo de TIC de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
préaticas do cotidiano (incluindo as escolares) ao se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas.

Gutiérrez (2016) lembra que tecnologia, informacdo e comunicacdo estdo
presentes no ensino fundamental por uma necessidade como quando aparecem na
criagédo de jogos educativos, em ambientes virtuais, para melhorar trabalhos em equipes
e no processo de aprendizagem de programacdo para criancas, por exemplo. No entanto,
essa necessidade e beneficio da insercdo de TICs na educacdo escolar surge
acompanhada de impactos diretos na relacdo ensino-aprendizagem-tecnologia que
precisam ser notados.

Com base nas demandas apontadas pelos PCN e pela BNCC no uso de TIC no
ensino fundamental é importante identificar o estado da arte da Informatica na Educacéo
nesse segmento de ensino, no Brasil. Elencar o que tem sido feito pode permitir apontar
novos caminhos para pesquisas focadas em aspectos tecnoldgicos e, também, pode
permitir a proposicdo de acdes de inovacao pedagogica integrando TIC nas praticas dos
professores e nos cursos de formacdo de professores, seja formacdo inicial
(licenciaturas) ou continuada.

Para tanto, este artigo esta organizado em 4 secGes, além da presente introducéo.
Na secdo 2 apresentamos brevemente algumas revisdes sistematicas da literatura
presentes em revistas e congressos de informética na educacéo, no Brasil, indicando, ao
mesmo tempo, que revisdes sistematicas tém estado presentes, mas nao especificamente
por segmento de ensino. Na secdo 3, apresentamos a metodologia utilizada. A analise
dos resultados aparece na se¢do 4, enquanto, na se¢do 5, apresentamos algumas
considerac0es finais sobre o que foi exposto.

2. Revisoes sistematicas de literatura na area de informatica na educacao

Nos anos recentes, tem sido recorrente a presenca de revisdes sistematicas de literatura,
através da metodologia RSL ou outras, nos principais eventos nacionais de Informatica
na Educacdo e nas principais revistas da area. Pesquisa realizada em dois eventos e em
trés revistas, sintetizada na Tabela 1, usando os descritores “revisdo+literatura’,
‘revisdotbibliografia’, ‘revisdo+bibliografica’, ‘RSL’, ‘revisdo sistematica’ apontam
predominancia de revisdes sistematicas voltadas para aspectos técnicos da informatica.

Tabela 1: RSL em Informatica na Educacéo - 5 anos

Ano/Veiculo RBIE RENOTE IETP SBIE WIE Total
2012 0 2 1 7 0 10
2013 1 4 1 5 1 12
2014 1 1 0 5 0 7
2015 4 2 0 19 2 27
2016 3 9 1 16 1 30
Total 9 18 3 52 4 86

Ja na Revista Novas Tecnologias na Educacdo (RENOTE), entre os 18 artigos

recuperados, apenas uma se refere ao ensino fundamental. Mas o tema analisado na
revisao feita (MEDEIROS e SCHIMIGUEL, 2012) ¢ especifico sobre jogos educativos.
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Na Revista de Informatica na Educacdo Teoria e Pratica (IETP), o uso dos
descritores apontados resulta na recuperacdo de 18 artigos; no entanto, apenas 3 sdo de
revisao sistematica. Somente um deles era voltado para o pablico, em certa medida, de
nativos digitais, em que ressaltava o uso da fotografia como estratégia metodolégica em
pesquisas com criangas (SILVA, 2016).

No que concerne ao Simposio Brasileiro de Informatica na Educacdo (SBIE)
verifica-se ser este o veiculo que mais concentra artigos de revisdo. No entanto, nenhum
dos 52 localizados nos anos recentes tem foco por segmento de ensino.

No Workshop de Informéatica na Escola (WIE), a consulta, considerando o0s
resultados dos ultimos cinco anos, resultou em 4 artigos, sendo que, em um deles, ha
uma breve revisdo do uso de TIC em escolas de educacédo infantil (BERGAMASCO e
BERGAMASCO, 2013).

Com base na andlise das revisdes bibliograficas encontradas, verifica-se a
pertinéncia de apresentar este estudo para a compreensdo do estado da arte da
Informética na Educacdo, neste segmento de ensino voltado para nativos digitais.

3. Metodologia

Para conseguir identificar o que estd sendo produzido, onde esta sendo publicado,
quando e onde estdo sendo divulgadas as producdes académicas que tratam do uso de
TIC no ensino fundamental, optou-se por uma Revisdo Sistematica de Literatura, ou
apenas RSL. Segundo Biolchini et al (2005), RSL é uma técnica de pesquisa baseada
em evidéncias da literatura cientifica, conduzida formalmente, seguindo fases de um
protocolo bem definidas. Sdo elas: realizacdo de atividades de planejamento; execucdo e
sumarizacdo dos resultados; respostas as questdes de pesquisa definidas.

Para analise foram considerados artigos publicados na Revista Brasileira de
Informética na Educacdo (RBIE), na Revista Novas Tecnologias na Educagdo
(RENOTE) e a Informatica na Educacdo: Teoria e Pratica (IETP). Somam-se aqui
também as consultas aos anais do Simpoésio Brasileiro de Informatica na Educacéo
(SBIE) e do Workshop de Informatica na Escola (WIE). A delimitacdo temporal foi de
5 anos (2012-2016) uma vez que, considerando-se a rapida evolucdo tecnolégica na area
de informatica, recuperar pesquisas mais antigas sem haver um propdsito de resgate
historico ou construcdo de uma linha do tempo néo se aplica ao estudo sendo feito.

A localizacdo dos artigos que interessavam a este estudo foi feita por meio de
consulta a edicGes anteriores das publicacBes delimitando a busca para incluir apenas
aquilo que contivesse, em seu resumo, titulo ou palavras-chave as expressdes ensino
fundamental e educacdo basica. Quando as producbes ndo continham as palavras
chaves procuradas, mas continham, por exemplo, contetdos especificos do ensino
fundamental, foi necessaria uma analise dos resultados, discussdes e metodologias para
identificar se estavam de acordo com a busca efetuada.

Ao final do levantamento quantitativo, realizado manualmente e organizado em
tabelas, localizaram-se 84 publicacGes de interesse e que contemplavam a tematica
escolhida para a RSL. A partir disso, trabalhou-se na busca da compreensdo do estado
da arte da pesquisa recente (5 anos) em Informatica na Educacdo tendo como guia as
perguntas sintetizadas na Tabela 2.
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Tabela 2 : Perguntas norteadoras da reviséo sistematica

1. Qual o total de artigos destinados ao Ensino Fundamental durante esses
cinco anos?

2. Quais os veiculos de publicacdo que deram espaco ao Ensino
Fundamental durante os ultimos 5 anos?

3. Dentro do Ensino Fundamental, quais 0s segmentos que estdo sendo
contemplados com essa producdo académica?

4. Aonde no Brasil estdo sendo realizados estes estudos?

Outras perguntas visando identificar plataformas de hardware e software
utilizadas, bem como estratégias pedagdgicas aplicadas, também foram utilizadas,
buscando aproximar a analise de um estudo do estado da arte da pesquisa em
Informatica na Educacdo no ensino fundamental, porém, por questdo de limitacdo de
espaco, nao sao abordadas no presente artigo.

4. Resultados e Discussao

Esta secdo estd organizada em 4 subsecOes, expostas de acordo com as perguntas
norteadoras do estudo apresentado.

4.1. A evolucio temporal

Do total de artigos publicados, mais de dois mil, em todas as edicdes da RBIE,
RENOTE, IETP, SBIE e WIE nos altimos cinco anos, foram encontradas apenas 84
producdes académicas que focam nas TIC no ambito do ensino fundamental (Figura 1).

2012 2013 2014 2015 2016

Figura 1: Total de artigos que falam de TIC no ensino fundamental, no periodo de 5 anos

Conforme apontado na Figura 1, é possivel constatar que, nos anos de 2012 e
2013, as producdes académicas voltadas ao ensino fundamental nas publicacbes em que
se propde analisar esse artigo permanecem estagnadas, variando de 11 a 10
respectivamente. Em 2014, esse quadro muda e passa a ser ampliado com 17 producdes
publicadas. No entanto, em 2015 o numero que, pelo contexto histérico da época,
tenderia a crescer, caiu significativamente, havendo apenas 2 artigos. Pelos dados, pode-
se afirmar que, 2016, foi 0 auge da producdo e publicacdo académica sobre TIC no
ensino fundamental, quando se atingiu 44 trabalhos divulgados para a sociedade, nos
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veiculos analisados. Seria de se esperar que 2016 fosse um ano em que houvesse uma
maior aplicacdo das TIC em sala de aula, como pode-se ver no Relatério Mundial de
2016 — Dividendos Digitais (BANCO MUNDIAL, 2016), a partir do momento em que
sdo oferecidas mais inovagoes tecnoldgicas (TSUKAMOTO, FIALHO e TORRES,
2014). O relatorio salienta que as tecnologias digitais geram dividendos digitais e
promovem o desenvolvimento, permitindo que mais pessoas tenham acesso a estas
tecnologias, possibilitando o aumento da incluséo digital.

4.2. Veiculos de publicacdo que mais deram destaque

De todas as publicacbes e eventos, a que mais publicou sobre TIC no ensino
fundamental foi o WIE, o que € coerente com o objetivo principal do evento, qual seja,
a divulgacdo de iniciativas nacionais de aplicacdo de TIC. Foram 31 trabalhos
publicados. Em seguida, com 23, aparece a RENOTE. O SBIE, com énfase mais em
desenvolvimento do que o WIE, contribuiu com 18 producBes, o que pode ser
considerado baixo, levando-se em conta o periodo de 5 anos, podendo significar o
pouco interesse dos pesquisadores em focar em tecnologias para o ensino fundamental.
Entre as publicagdes que menos deram espago para os trabalhos que destacam a
insercdo de TIC no ensino fundamental estdo a RBIE com 7, e a IETP com 5, conforme
é possivel ver na Figura 2.
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Figura 2: Veiculos de publicacdo que mais deram destaque

4.3. Os segmentos contemplados

Considerando-se que o ensino fundamental de 9 anos € a etapa mais longa do sistema
formal da educacéo bésica brasileira, a analise diferenciou o segmento dos anos iniciais
(1° ao 5° ano) do 2° segmento referente a tudo que inclui os anos finais (6° ao 9° ano).
Quando o artigo envolvia ambos 0s segmentos, ao invés de somar duas vezes a
publicacdo (uma vez em cada segmento), optou-se por incluir essa categoria especifica.
Destacou-se também artigos que contemplavam a formacao de professores do ensino
fundamental (Figura 3). Com isso, foi possivel notar que a prioridade dos trabalhos
publicados nesse intervalo de tempo tem sido o segundo segmento, cujo levantamento
apontou 38 publicagdes. O primeiro segmento aparece logo em seguida, com 22
trabalhos publicados. Alguns trabalhos, no entanto, contemplam os dois segmentos e
somam um total de 16. Exclusivamente para a formacdo de professores do ensino
fundamental, foram encontrados 6 trabalhos, 0 que sugere que possa estar ocorrendo
uma ampliacdo da pesquisa relativa a formacdo de recursos humanos para atuar com
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TIC nesse segmento. Dois trabalhos contemplam tanto a formacéo de professores, assim
como os dois segmentos.

O aumento do uso das TIC, principalmente, das Midias Sociais, em cursos de
nivel superior é bem notério (FAVERO, 2016), enquanto o uso no ensino fundamental
vem mostrando um crescimento, ainda, lento, mas, como aponta Couto Junior (2013),
“as préticas pedagdgicas mediadas pelos artefatos tecnoldgicos atraem mais a atencéo
das criancas, € um dos desafios levantados a serem enfrentados é a maior promocao
entre a cultura escolar e as praticas culturais das crian¢as com as midias”.

38
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Figura 3: Total de artigos publicados por segmento.

4.3. As regioes onde se concentram as pesquisas
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Figura 4: Total de artigos TIC por regido.

Os artigos encontrados nesta RSL estdo distribuidos em 4 regibes (Figura 4);
com maior concentracdo no Sul, seguida da regido Nordeste, as quais respondem por
78% das producgdes. Apenas a regido centro-oeste ndo possui instituicbes que
produziram conteudo para publicacdo. A regido Nordeste, conforme o levantamento,
contribui com 26 artigos cientificos divididos entre os 9 estados que a compdem. No
Sudeste, foram 22 producdes, colocando a regido como a terceira maior produtora de
trabalhos dessa area. Por ultimo, a regido Norte, teve apenas 6 artigos e pesquisas
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divulgados. Essa concentracdo da pesquisa em Informatica na Educacdo, para esse
segmento, é convergente com a concentracdo de universidades que atuam na pesquisa,
no Brasil, nas trés regides. Poder-se-ia pensar em politicas publicas de incentivo a
pesquisa diferenciada, conforme as realidades locais das diferentes regides.

5. Consideracoes finais

Apdbs o levantamento e identificacdo de conteddos que tratam da insercdo de TIC no
ensino fundamental, nos dltimos cinco anos, aplicando-se a metodologia RSL, foi
possivel concluir que, nesse periodo, foram publicados 84 artigos, pesquisas e relatos de
experiéncias. Nesse total, os anais do WIE foram os que mais deram espago para esses
trabalhos. O segundo segmento (6° ao 9° ano) € o que mais recebeu estudos, com 38
trabalhos e a regido Sul do pais é onde mais se produziram pesquisas.

Nesse processo, entre as dificuldades encontradas esteve a necessidade de
realizar todas as pesquisas manualmente, devido aos mecanismos de busca serem
limitados e ndo conseguirem finalizar as buscas. Além disso, os descritores utilizados
nesta pesquisa eram amplos e dificultaram a localizacdo de trabalhos que pudessem
servir para esse levantamento. Algumas publicacfes, ndo continham nos titulos, nem
nas palavras-chaves, nem em seus resumos as expressfes ensino fundamental e
educacdo basica ou qualquer expressdo que pudesse identificar ser desse segmento,
exigindo assim uma busca manual mais profunda nos trabalhos.

Partindo do acima exposto, é pertinente repetir a pergunta feita pelo pesquisador
Pireddu (2014, p. 14): “Por que as tecnologias de informacgdo e de comunicacgéo [...]
continuam a ser escassamente utilizadas, diminuidas ou ignoradas dos sistemas
educativos institucionais?”, Sabendo-se que estas tecnologias  oferecem tantas
possibilidades, dentre elas informacdo e conhecimento, é importante que as pesquisas
continuem; assim como essa pesquisa pode ser ampliada para uma continuidade que
permita responder questdes que incluam entender a forma como a inser¢do de TIC tem
sido realizada, quais as disciplinas que mais tém explorado esses recursos, quais 0s
recursos de hardware e software mais utilizados, quais as areas da computacdo mais
exploradas para esse segmento. Ha também a possibilidade de levar essas questdes em
uma pesquisa que permita identificar como as TIC sdo inseridas no ensino infantil e
médio, nesses Ultimos cinco anos. Também é importante lembrar que as publicacdes
analisadas foram da area de informatica e tecnologia e que existe a possibilidade de que
mais e novos trabalhos estejam em publicacGes da area da Educacéo.
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