V Congresso Brasileiro de Informética na Educagéo (CBIE 2016)
Anais do XXII Workshop de Informética na Escola (WIE 2016)

Carga Horaria Pratica na Formacao de
Professores de Computacao e Informatica Educativa

Marcia Elena Jochims Kniphoff da Cruz®, Lucas Tadeu Hinterholz?,
Fernando Becker'

! Programa de Pds-graduagao em Informéatica na Educagao (PPGIE) -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) - Porto Alegre - RS -
Brasil

2 Programa de Pos-graduacao em Educacao (PPGEDU) - Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) - Porto Alegre - RS - Brasil

3 Departamento de Computagdo - Curso de Licenciatura em Computagao -
Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC) - Santa Cruz do Sul - RS - Brasil

{marciakniphoff@gmail.com, lhinterholz@gmail.com, fbecker@gmail.com}

Abstract. This paper presents the importance of the Hours Practice as
Curricular Component (CHPCC) for teacher training in Computer Science
and Educational Computing. The study is the partial result from research in
course at the Graduate Program in Education - PPGIE, of Federal University
of Rio Grande do Sul - UFRGS. It presents referential based on theoric
approach of Genetic Epistemology and Cognitive Neuroscience. Concludes
that the division of CHPCC conducted at the University of Santa Cruz do Sul -
UNISC includes legal aspects required by current law; and form students with
necessary property to operate in Basic Education.

Resumo. Este artigo apresenta a importancia da Carga Horaria Pratica como
Componente  Curricular (CHPCC) para formagdo do professor de
Computagdo e Informatica Educativa. O estudo é resultado parcial de
pesquisa em andamento no Programa de Pos-graduagdo em Informdtica na
Educacao - PPGIE, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS.
Apresenta referencial baseado na aproximagdo teorica entre Epistemologia
Genética e Neurociéncia Cognitiva. Conclui que a divisao da CHPCC
realizado na Universidade de Santa Cruz do Sul - UNISC contempla os
aspectos legais exigidos pela legislagdo vigente e forma os estudantes com a
devida propriedade para atuagdo na Educagdo Basica.

1. Introducao

A formagdo de professores de todos os niveis de ensino tem sido tema frequente de
estudo no meio académico brasileiro. Pesquisas investigam desde a estruturacdo dos
cursos de Licenciatura at¢ o impacto social provocado pelo aluno egresso. A maior
quantidade de oferta de Licenciaturas ocorre, no Pais, através de cursos de Matematica,
Ciéncias Biologicas, Quimica, Fisica, Letras, Linguas Estrangeiras, Educacdo Fisica,
Sociologia, Filosofia, Histéria e Pedagogia. Contudo, as demandas sociais que
empregam tecnologias digitais para a educagdo e setores produtivos, académicos e de
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lazer, oportunizaram a oferta de um novo curso, a Licenciatura em Computacdo. O
curso de Licenciatura em Computagdo no Brasil ¢ reconhecido pelo Ministério da
Educacdo (MEC) com varias denominagdes: “Licenciatura em Computacio”,
“Licenciatura em Ciéncia da Computagdo”, “Licenciatura em Informatica”,
“Informatica — Licenciatura”, “Licenciatura Plena em Informatica”.

Este trabalho visa a aprofundar estudos sobre a Carga Horaria Pratica como
Componente Curricular (CHPCC) e quais conteudos deve abordar para implementar
melhorias na formacao do Licenciado em Computagdo. O licenciado em Computacao
tem a importante funcdo de exercer docéncia em todas as modalidades da Educagdo
Basica na area da Computacdo, valendo-se da Informatica Educativa como apoio a
todas as areas do conhecimento. O curriculo desse curso conta com disciplinas que
integram as areas de Computagdo, Educagdo, Matemdtica e, também, Psicologia,
Sociologia, Filosofia, Lingua Portuguesa ¢ Lingua Inglesa. Contam, ainda, com um
grupo especifico de disciplinas relacionadas a Informatica na Educagdo denominadas:
Informatica Aplicada a Educagdo, Software Educacional, Multimidia Aplicada a
Educagdo, Programacao Aplicada a Educagdo, Informatica na Educagdo a Distancia,
Informatica e Aprendizagem, Inclusao Digital e Acessibilidade, Producdo de Materiais
Didaticos, Internet Aplicada a Educagdo e Topicos Avangados em Informatica
Educativa.

Nao sdo poucos os desafios da Licenciatura em Computacdo, no Brasil. Eles
envolvem desde questdes de identidade do curso e adequagdo pedagogica até aspectos
mercadologicos e de reconhecimento de suas potencialidades (Castro e Vilarim, 2013,
p. 1). Esse curso teve sua primeira oferta junto a Universidade de Brasilia — UnB, em
1997. A segunda oferta ocorreu na Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC, em
1999. A partir de 2012, observou-se um crescimento exponencial na oferta de cursos de
Licenciatura em Computacdo. Sdo ofertados, hoje, cerca de 151 cursos em todo
territério nacional, conforme informagdes do Ministério da Educacao — MEC. O
crescimento na oferta desse curso demanda novas pesquisas na area da docéncia em
Informatica Educativa; até o momento poucas pesquisas foram feitas sobre tais cursos.

Alguns resultados comecam a ser divulgados, como de Quim (2014) que
desenvolveu pesquisa com alunos egressos de um curso de Licenciatura em
Computagdo. Objetivou identificar os saberes pedagodgicos dos licenciados em
Computagao e considera que a profissao do egresso do referido curso, enquanto carreira,
ainda estd por ser construida, pois sdo poucos os espagos legalmente instituidos para
este profissional. Para ele, os alunos formados que deveriam trabalhar com uma
concepcao construtivista coerente com a formacao obtida no curso, mostraram nas aulas
por eles ministradas, reproduzirem modelos didatico-pedagdgicos tradicionais, com o
uso de apresentacdes multimidia. Essa constatacdo remonta a leitura feita por Valente
(1997), ainda no século passado, de que esses modelos refletem a capacitacdo dada aos
professores para atuar em um sistema educacional que visa, somente, a transmissao de
informacao. Figueiredo, Nobre e Passos (2013) apontam desafios enfrentados por
professores no uso de tecnologias educacionais que compreendem as dificuldades em
explorar as potencialidades dos recursos disponiveis, falta de profissionais para a gestao
e manutencdo dos laboratorios, infraestrutura fisica e tecnologica dos laboratdrios.
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Almeida e Carvalho (2012) levantam a necessidade de direcionar o conhecimento dos
licenciados em computagao para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas nas quais a
demanda por educadores com habilidades inerentes a formagdo de professores e
habilitagdo técnica necessaria possa ser atendida. Estes estudos concluem que a
formacao do licenciado em computacdo ainda demanda de completude em pontos
especificos.

E urgente a analise das condi¢des em que é oferecido o curso de Licenciatura
em Computagdo, sua estrutura curricular e a articulagdo de seus conteudos para
atendimento das 4reas as quais responde. E essencial que esta reflexdio inicie pela
andlise da oferta das disciplinas de Carga Horaria Pratica como Componente Curricular
(CHPCC), segundo pareceres subsequentes a RESOLUCAO CNE/CP 2, del9 de
Fevereiro de 2002. Posterior a essa Resolucdo foi lancada a RESOLUCAO N° 2, de 1°
de Julho de 2015, que mantém as quatrocentas horas.

A orientacdo fornecida pelo MEC sobre CHPCC ¢ de que os cursos de
Licenciatura garantam em seus projetos pedagogicos quatrocentas horas para
cumprimento da mesma: “vivenciadas ao longo do curso”. Além dessa carga horaria, a
Resolucdo ainda prevé: quatrocentas horas de estagio curricular supervisionado, que
devem contar no total de trés mil e duzentas horas.

A base tedrica dos projetos pedagogicos dos cursos de Licenciatura deve
considerar a epistemologia do professor. Segundo Becker (2012b), as concepgdes
epistemologicas podem ser expressdo do senso comum, empiriSmo ou apriorismo; ou
expressar uma epistemologia critica como a construtivista ou a relacional de base
interacionista. A epistemologia critica, como a construtivista ou a relacional de base
interacionista articulada aos estudos de Epistemologia Genética de Piaget e
Neurociéncia Cognitiva devem integrar os conteidos da CHPCC das Licenciaturas em
Computagdo. Cruz e Becker (2015) consideram que a CHPCC deva ser concebida para
que os estudantes de Licenciatura em Computacdo tenham a oportunidade de tomar
consciéncia dos principais aspectos da docéncia na area.

Considerando que a Licenciatura em Computag¢ao ¢ um curso muito jovem, se
comparado as demais licenciaturas, observa-se que apresenta dificuldades com o campo
de atuagdo do profissional formado. Diante do exposto € necessario buscar respostas
para trés questdes cruciais: 1 — Como a CHPCC vem sendo cumprida na estrutura
curricular do curso de Licenciatura em Computacdo da Universidade de Santa Cruz do
Sul - UNISC? 2 — Como vem sendo cumprida a CHPCC para dar conta da solicitagdo
governamental mencionadas nas Resolugdes supracitadas? 3 — O que o curso de
Licenciatura em Computagdo da UNISC entende por “pratica como componente
curricular, vivenciada ao longo do curso”? Na tentativa de contribuir com a discussao,
respondendo parte dessas questdes, sdo apresentados dois indicadores compostos por: 1
— base tedrica que envolve a aproximacao entre estudos de Epistemologia Genética e
Neurociéncia Cognitiva; 2 — organizacgdo, pela UNISC, da oferta da CHPCC em nove
disciplinas especificas apresentadas na Tabela 1.
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2. Formacio de professores: reflexdes e conhecimentos imprescindiveis

“A matéria prima do trabalho do professor ¢ o conhecimento.” (Becker. 2012, p. 84)
Segundo o autor esse conhecimento pratico constitui a matéria prima do conhecimento
entendido como capacidade, mas ele, por si mesmo, ndo produz avangos. Este
conhecimento pratico ¢ considerado por Piaget uma agao de primeiro grau. Ou seja, a
montagem de um computador, por exemplo, ndo assegura que o estudante tenha
avancado em conhecimento. O que interessa para a Epistemologia Genética é a acdo de
segundo grau; a acdo sobre a acdo anterior ou agdo de primeiro grau. O mecanismo da
abstracdo reflexionante, complementado pelo mecanismo da tomada de consciéncia,
mostra que uma reflexdo (acdo de segundo grau) pressupde um reflexionamento (agado
de primeiro grau). Considera-se que a CHPCC deva ser concebida para que os
estudantes de Licenciatura em Computacdo tenham a oportunidade de tomar
consciéncia dos principais aspectos da docéncia na area; assim, faz-se necessario o
estudo de Epistemologia Genética e Neurociéncia Cognitiva.

Estudos de Epistemologia Genética podem beneficiar-se dos achados das
neurociéncias e neurocientistas podem fazer o mesmo com a Epistemologia Genética:
“Se a Psicologia Genética nos diz o que os sujeitos humanos, por mérito dos cérebros de
seus organismos, sdo capazes de fazer, as neurociéncias nos dizem como o cérebro
produz emogdes, mente e consciéncia e expressa comportamentos.” (Becker. 2014, p.
62) Jean Piaget estudou a génese das estruturas ldgicas do pensamento, atribuindo a
acdo um significado preponderante na génese do conhecimento:

A Epistemologia Genética elege a a¢do como cerne de sua explicagdo da
génese e do desenvolvimento do conhecimento — conhecimento estrutura, ndo
apenas contetido. Mas a¢do compreendida como interagdo; isso ¢, como o
processo que explica como a agdo, iniciando pela assimilagdo, desdobra-se
em acomodacdo que abre caminho para assimila¢des diferenciadas, em nivel
de melhor qualidade e maior amplitude em quantidade — equilibragao
majorante ou abstracdo reflexionante. (BECKER, 2014, p. 2)

O trabalho desenvolvido por Zaro et al (2012) prevé a integragdo dos achados
de pesquisas das neurociéncias as necessidades de identificacao das melhores formas de
ensinar, para potencializar os resultados do aprendizado. Visa prover carater cientifico a
pesquisa educacional, estabelecendo um framework teérico e metodoldgico para que
possam ser testadas as melhores praticas pedagogicas; sugere que a Neurociéncia possa
também balizar o desenvolvimento e a pesquisa sobre o uso de produtos educacionais,
em especial aqueles que se utilizam das tecnologias computadorizadas. Estes autores
afirmam que a préxima geragdo de educadores obrigatoriamente precisara levar em
conta o conhecimento gerado por pesquisas da Neurociéncia, da Ciéncia da Educagdo e
Neuroeducacdo. A Neurociéncia Cognitiva superou o acreditado empirismo do final da
década de 1950.

A Neurociéncia explora o cérebro como produtor da mente; vale-se de estudos
da Psicologia Cognitiva e da atividade mental como uma questdo de processamento de
informagdes: ‘“Nossas percepgdes, pensamentos e acdes dependem de transformacdes
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internas [...].” (Gazzaniga, Richard e Mangun, 2006, p. 115) A informagdo ¢ obtida
pelos sentidos (abstragdo empirica), mas a habilidade humana de compreender a
informagdo e escolher uma resposta depende de um processo complexo (abstragdo
reflexionante) de atividades conjuntas. Damasio (2000) aprofunda estudos a respeito
afirmando que os sentimentos sdo vitais e deles depende o conhecimento — os
sentimentos sdo experiéncias mentais conscientes € ndo programas de agao para resolver
problemas. A vida estd além dos programas de acdo, as experiéncias mentais — a
consciéncia do que estd se passando com o corpo — tem um papel de regulagdo da
propria vida.

3. A Carga Horaria Pratica como Componente Curricular

A RESOLUCAO CNE/CP n. 02/2002 (p. 1) indica: “[...] 400 (quatrocentas) horas de
pratica como componente curricular, vivenciadas ao longo do curso.” A CHPCC ¢
apresentada com a mesma quantidade de horas na Resolugdo de 2015. Apds o
langamento da Resolu¢do de 2002, varios pareceres foram emitidos pelo MEC
esclarecendo-a mais amplamente. O primeiro parecer analisado explica a CHPCC: “...]
importa a Instituigdo prever 400 horas de pratica como componente curricular a se
realizar desde o inicio do curso, o que pressupde relacionamento proximo com o
sistema de educagdo escolar.” (MEC, Parecer de 13/5/2002, aprovado em 13/03/2002).
Este esclarecimento refor¢a a necessidade da CHPCC contemplar a atuagdo do futuro
professor junto a escola. Outro esclarecimento aponta para a pratica como componente
curricular afirmando que:

[...] o conjunto de atividades formativas que proporcionam experiéncias de
aplicagdo de conhecimentos ou de desenvolvimento de procedimentos
proprios ao exercicio da docéncia. Por meio destas atividades, sdo colocados
em uso, no admbito do ensino, os conhecimentos, as competéncias e as
habilidades adquiridos nas diversas atividades formativas que compdem o
curriculo do curso. As atividades caracterizadas como pratica como
componente curricular podem ser desenvolvidas como nticleo ou como parte
de disciplinas ou de outras atividades formativas. Isto inclui as disciplinas de
carater pratico relacionadas a formagdo pedagdgica, mas ndo aquelas
relacionadas aos fundamentos técnico-cientificos correspondentes a uma
determinada area do conhecimento. (MEC, Parecer de 13/05/2005, Despacho
do Ministro em 9/5/2002.)

Destacam-se nesse esclarecimento duas fortes indicagdes sobre os contetidos
ou disciplinas de CHPCC: 1 — estarem relacionados a formagao pedagdgica; 2 — nao
deverem estar relacionados aos fundamentos técnico-cientificos correspondentes a uma
determinada area do conhecimento; ou seja, disciplinas dos Contetidos Curriculares da
Formacao Tecnoldgica ndo devem empregar CHPCC.

Como exemplo, para atender ao disposto na legislacio de formagdo de
professores, o curso de Licenciatura em Computacdo da UNISC oferece nove
disciplinas especificas que contemplam quatrocentas e vinte horas de CHPCC. A tabela
a seguir apresenta as respectivas disciplinas e a distribui¢do da carga horaria:
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Tabela 1. Disciplinas com Carga Horaria Pratica como Componente Curricular

Disciplinas com Carga Horéria Pratica Carga horiria
como Componente Curricular
Instrumentalizagdo para Programagdo Aplicada a Educagao 60
Informatica Aplicada a Educacdo 60
Instrumentalizag@o para Inclusdo Digital ¢ Acessibilidade 60
Didatica 60
Instrumentalizag@o para Informatica e Aprendizagem 30
Praticas Articuladoras em Computagdo I 30
Praticas Articuladoras em Computagao I1 30
Praticas Articuladoras em Computagao 111 30
Praticas Articuladoras em Computagdo IV 60
Total 420

Fonte: (UNISC, 2013)

As disciplinas apresentadas na Tabela 1 foram elencadas para compor a
CHPCC devido as suas especificidades que dizem respeito a atuagdo do licenciando em
Computacdo, em sala de aula. Acredita-se que, através das quatrocentas horas da
CHPCC, o curso da UNISC consegue oportunizar um ambiente propicio a constru¢ao
de conhecimento como capacidade ou competéncia cognitiva.

Os contetidos, atualmente, abordados nas disciplinas de CHPCC dizem respeito
a composi¢cao de referencial tedrico para o estdgio no Ensino Fundamental, Médio e
Técnico-Profissionalizante; procedimentos para atuagao em situagdes caracteristicas do
uso da Computacdo no cotidiano escolar, relagdo entre teorias de aprendizagem e do
desenvolvimento humano, direitos humanos, educagdo pluricultural e pluriétnica,
avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem, relagdes €étnico-raciais, historia-cultura
Afro-brasileira e Indigena e desenvolvimento de pesquisa e produgao cientifica.

Reafirma-se que essas disciplinas devem oportunizar um ambiente de estudo
favoravel a adaptacdo dos estudantes de Licenciatura em Computagdo ao futuro campo
de trabalho. O processo de adaptacdo cognitiva foi amplamente estudado por Piaget
(1995) que enfatizou, em toda sua obra, a importancia do agir em suas mais diferentes
formas: comparar, operar, antecipar, tematizar, fazer abstra¢do reflexionante —
pseudo-empirica ou refletida —, tomar consciéncia como componentes integrais do
processo de constru¢do do conhecimento.

4. Construindo as respostas

Este artigo apresentou um estudo sobre a CHPCC de Licenciatura em Computagao;
apresentou como a CHPCC ¢ determinada na Resolugdo CNE/CP n. 02/2002 seguida da
RESOLUCAO N° 2, de 1° de Julho de 2015; em esclarecimentos publicados pelo MEC
e em pareceres. Apresentou especificidades de como a CHPCC ¢ constituida no curso
de Licenciatura em Computacao da UNISC. Apresentou questdes que exigem discussao
rigorosa a ser promovida pelo corpo docente das universidades proponentes de cursos
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de Licenciatura em Computacdo com base na Epistemologia Genética e Neurociéncia
Cognitiva.

Em resposta a primeira questdo: Como a CHPCC vem sendo cumprida na
estrutura curricular do curso de Licenciatura em Computagao? Conclui-se que o curso
tem uma boa abordagem nos contetidos tratados nas disciplinas de CHPCC, contudo
deve formalizar estudos sobre Epistemologia Genética e Neurociéncia Cognitiva, pois
estes vém sendo trabalhados como estudos adjacentes. Esses contetidos sdao basicos para
a formacdao de professores, pois embasam a agdo docente, a producdo de materiais
didaticos e ampliam os conhecimentos sobre como o ser humano aprende e constroi
conhecimento. O curso de Licenciatura em Computacdo j& oportuniza reflexdo sobre a
docéncia; nas disciplinas praticas sdo realizadas reunides/seminarios que debatem a
didatica e a praxis do ensino. (Cruz et al. 2007). Contudo, com a inser¢ao dos conteudos
de Epistemologia Genética e Neurociéncia Cognitiva a reflexao sera ampliada.

A segunda questdao indaga se da forma como a CHPCC vem sendo cumprida,
da conta da solicitacdo governamental nas Resolugdes supracitadas. Considera-se ideal
a forma de oferta da CHPCC em disciplinas especificas como vem fazendo o curso de
UNISC, conforme apresentado na Tabela 1. Conclui-se que, essa divisio da CHPCC
contempla os aspectos legais exigidos pela legislagcdo vigente e forma os estudantes com
a devida propriedade para atuacdo na Educagdo Basica. Sao nove disciplinas que
contemplam, satisfatoriamente a carga horaria estabelecida pela legislacdo, inclusive
ultrapassando em vinte horas.

A terceira questdo exige mais reflexdo: O que o curso de Licenciatura em
Computagdo da UNISC entende por “pratica como componente curricular, vivenciadas
ao longo do curso”? Essa resposta esta em construgdo e para a reflexao deve-se retomar
a secdo 2 que exemplifica: a simples montagem de um computador ndo assegura que o
estudante tenha avancado em conhecimento (Becker. 2012a). Logo, € necessario
debrugar-se sobre o problema e buscar formas de aproveitar efetivamente o tempo das
quatrocentas horas destinadas a CHPCC com ambiente favordvel a constru¢do do
conhecimento. A Sociedade Brasileira de Computagdo - SBC estd reformulando os
curriculos dos cursos de Licenciatura em Computacdo e deve considerar estudos da
Epistemologia Genética e Neurociéncia cognitiva como contetidos fundamentais.

Como proposicdo futura sugere-se que os professores das universidades que
ofertam o curso de Licenciatura em Computacdo reunam-se para discussdes e
aprofundamentos, considerando a base teorica apresentada. O aprofundamento deve
visar o combate a toda forma de empirismo e apriorismo, na dire¢ao da construgdo de
conhecimento por parte do futuro professor de Computagao e Informatica Educativa.
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