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Abstract. To the students of Licentiate course in Computer Science is funda-
mental to have an outstanding technical skill in computing. On the other hand,
it is also important that these students are at ease with the world of education
and the contact with learners, since they will act as a teacher, forming stu-
dents able to use, understand or even create technologies for computers. This
paper reports the experience that students in this course had to “Computer Sci-
ence Unplugged” in a public school. This experience was well accepted by the
school and its students as well as undergraduates, who were able to experience
the routine of school and the environment of the classroom.

Resumo. Aos alunos do curso de Licenciatura em Computagcdo é fundamen-
tal que possuam elevada formagdo técnica em computacdo. Por outro lado,
também é importante que esses alunos estejam a vontade com o universo do
ensino e o contato com os aprendizes, pois atuardo na formagdo de estudantes
capazes de utilizar, compreender ou mesmo criar tecnologias para os compu-
tadores. Este trabalho relata a experiéncia que estudantes desse curso tiveram
com a “Computacdo Desplugada” em uma escola publica. Essa experiéncia
foi bem aceita pela escola e seus alunos, bem como para os licenciandos, que
puderam vivenciar a rotina da escola e o ambiente da sala de aula.

1. Introducao

Muitos estudantes possuem ideias equivocadas do que € a computacdo, muitas vezes
reduzindo-a a utiliza¢do de navegadores, editores de texto, editores de planilhas e softwa-
res de apresentacdo. Essas ideias equivocadas podem, por exemplo, estigmatizar a drea,
considerando-a entediante ou associada a uma carreira nao promissora. Para agravar esse
cendrio, o curriculo da educacao bésica ainda ndo contempla disciplinas que apresentam
a computacdo como uma ciéncia transversal as demais, fato que pode agravar ainda mais
esse cendrio de desinformacao sobre a drea.

O contato com a computacdo, desde o ensino fundamental, per-
mite o desenvolvimento de uma competéncia conhecida como “pensamento
computacional’[Andrade et al. 2013], que combina habilidades importantes para
diversas atividades profissionais. Por exemplo, coleta, andlise e representacdo de
dados, decomposi¢do de problemas, abstracdo, automac¢do, simulacdo e paralelismo;
ou seja, habilidades que também sao desejaveis em profissionais de areas diferentes da
computaciao, como ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica.

Um evidéncia disso € que o contato com a computagdo pode estimular o aluno
a empenhar-se na disciplina de matematica[Scaico et al. 2011]. Apesar da ciéncia da
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computacao ainda nao ser contemplada pelo curriculo da educagdo basica, alguns esforcos
individuais ao redor do Brasil tem proporcionado esse contato com a computacao a estu-
dantes do ensino fundamental[de Franca e Amaral 2013] e médio[Gongalves et al. 2013].

Por outro lado, também observamos que a maioria dos esforcos promove o
ensino de programacdo de computadores utilizando ambientes ludicos e visuais de
programacdo, como Logo, Scratch, Greenfoot e Alice. Considerando a realidade da
infraestrutura das escolas publicas brasileiras, que raramente dispde de laboratdrios de
informdtica bem equipados, entendemos que abordagens de ensino alternativas, que
nao demandam salas de aula com computadores, como o método da “Computacao
Desplugada”[Bell et al. 2011], podem e devem ser adotadas.

Ao mesmo tempo devemos considerar o cuidado com a formacdo dos professores
que atuardo nas escolas, pois eles precisardao estar preparados para apresentar 0 universo
da computacdo mesmo sem o uso dos computadores. Em [Cambraia e Scaico 2013], as
experiéncias relatadas pelos autores deixa claro que a experiéncia dos licenciandos na
escola promove um “contato permanente com professores da universidade, professores da
educagdo basica, com alunos e suas realidades, tendo a possibilidade de vivenciar acdes
e potencializar reflexdes em imersao nessa coletividade”, ou seja, precisamos estimular o
contato dos licenciandos com a sala de aula e o ambiente escolar desde cedo.

Por essa razdo, ao mesmo tempo que acreditamos ser importante incluir o en-
sino da computacdo na educacio bdsica, também acreditamos ser fundamental preparar
adequadamente, tanto técnica, quanto pedagogicamente, os profissionais que terdo essa
responsabilidade. Neste sentido, este trabalho relata uma experiéncia muito rica com a
disciplina de “Introducdo a Computacido”, ministrada aos calouros de Licenciatura em
Computagdo, da Universidade Federal Rural da Amazonia. Além disso, estamos inte-
ressados em avaliar a receptividade do conteiido de computacdo utilizado, nos moldes
do método da “Computacao Desplugada”, tanto no ensino superior, para os licenciandos
em computacdo, como no ensino fundamental maior. Portanto, mais do que um relato,
entendemos que este trabalho pode orientar acdes semelhantes nos véarios cursos de Li-
cenciatura em Computagdo existentes no Brasil, tornando a experiéncia mais rica que o
contato e conhecimento sobre o0s bits e bytes dos computadores.

O restante deste artigo estd organizado como segue: apresentamos na Secao 2
acoOes semelhantes a relatada neste artigo; na Secdo 3 descrevemos o método de trabalho
utilizado, enquanto na Se¢do 4 apresentamos os resultados da experiéncia que tivemos; fi-
nalmente, na Se¢ao 5 apresentamos algumas consideracdes finais sobre nossa experiéncia
e algumas sugestdes de trabalhos futuros.

2. Trabalhos Relacionados

O desejo de incluir disciplinas de ciéncia da computacdo na educacdo bdsica €
antigo[Gal-Ezer et al. 1995]. Nesse artigo os autores apresentam duas versdes de
curriculo para o ensino médio, uma com 270 horas e outra com 450 horas, mas cujo
foco s@o algoritmos, projeto de software e programagdo de computadores em duas
linguagens de programacdo com diferentes paradigmas. No Brasil hd relatos de ex-
periéncias mais recentes relacionadas ao ensino da programacdo de computadores na
educacgdo basica: tanto no ensino fundamental[de Franca et al. 2012, Costa et al. 2012,
de Franca et al. 2013, de Franca e Amaral 2013], como no ensino médio, cujos rela-
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tos estdo interessados em apresentar a drea de ciéncia da computacdo como uma
alternativa profissional vidvel aos estudantes de escolas publicas[Scaico et al. 2011,
Scaico et al. 2012, Gongalves et al. 2013].

Em razdo da boa cobertura que o curso de Licenciatura em Computa¢do pos-
sui no Brasil, bem como a importancia e papel do Programa Institucional de Bol-
sas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) como politica publica de valorizacdo do ma-
gistério, muitos trabalhos tem documentado a experi€ncia de licenciandos em computagdo
na pratica docente[Scaico et al. 2011, Scaico et al. 2012, Costa et al. 2012], inclusive
como sujeitos da inclusdo digital de seus futuros colegas, os professores do ensino
basico[Cambraia e Scaico 2013].

Em [Scaico et al. 2011] os autores apresentam um projeto, desenvolvido por li-
cenciandos em computagdo, para motivar as aulas de matematica de alunos do ensino
médio. Neste projeto, os licenciandos desenvolvem materiais de ensino que estimulem
o interesse dos alunos pela matematica e exploram temas atuais relacionados a tecnolo-
gia. Para tanto, os materiais desenvolvidos combinam o interesse dos alunos da escola
por tecnologia (ex: manipulacdo de imagens e jogos) e suas limitacdes em assuntos da
matematica (ex: matrizes e plano cartesiano). Um resultado indireto € a disseminacdo da
area de computacao entre os alunos, além do aumento do interesse pelas novas aulas de
matematica.

H4 também relatos que fazem uso do método de ensino que estimule o pensamento
computacional igual ou semelhante a “Computacao Desplugada”, ou seja, sem utilizar
computadores[ Andrade et al. 2013, Gongalves et al. 2013]. Em [Andrade et al. 2013] os
autores propdes trés atividades, para alunos do ensino fundamental, que desenvolvam o
pensamento computacional. Essas atividades foram elaboradas em conformidade com
as atividades propostas no Computational Thinking Toolkit', para explorar as habilidades
como coleta, andlise e representacdo de dados, decomposi¢ao de problemas, abstracdo,
automacao, simulagdo, algoritmos e paralelismo, mas sem o uso de computadores. Porém
o trabalho limita-se a apresentacdo da proposta, sem avalid-la em um contexto real. Em
[Gongalves et al. 2013], inspirados no método da “Computacdo Desplugada”, os auto-
res desenvolveram o jogo EvOU, usado para o ensino de logica e conectores 16gicos
(conjuncgao, disjuncdo , negacdo e tabela verdade).

3. Materiais e Métodos

A experiéncia relatada neste trabalho foi realizada com a turma de calouros do curso de
Licenciatura em Computacao, ingressantes no inicio deste ano de 2014, da Universidade
Federal Rural da Amazonia. A caracteristica dessa turma, bem como a organizagdo da
mesma para a execugao das atividades planejadas para o ensino da “Computagdo Desplu-
gada” na escola, estdao descritas na Secao 3.1. Na Secao 3.2 descrevemos as caracteristicas
da escola contemplada com as atividades, cujo método de ensino adotado estd descrito na
Secdo 3.3.

3.1. Turma de Licenciatura em Computacao

As atividades realizadas na escola com a “Computacdo Desplugada” foram requisitos de
avaliacdo da disciplina de “Introducdo a Computagdo”, ministrada pelo autor, aos alunos

'Mais informacdes em https://csta.acm.org/
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calouros do Curso de Licenciatura em Computagdo. A referida turma contava 55 alunos,
dos quais cinco sdo alunos retidos de turmas veteranas, enquanto o restante dos alunos
sdo calouros que ingressaram pelo processo seletivo da universidade.

De acordo com o Projeto Pedagégico do Curso (PPC), essa disciplina tem como
objetivo apresentar aos alunos uma visdo geral dos conceitos de 4reas importantes da
computacao, como por exemplo: a estrutura e funcionamento de um computador (arqui-
tetura), definicao de algoritmo, conceitos de comunicac¢do de dados, etc. Entdo, pensando
no perfil do egresso dos cursos de licenciatura, que atuara principalmente na docéncia,
ousamos apresentar essa visao geral da drea da computagdo através do método de ensino
da “Computagdo Desplugada” (ver Secao 3.3), porém, no caso dos alunos de Licenciatura
em Computacdo, com uma profundidade de contetido um pouco maior, baseada em nossa
experiéncia com os temas explorados nas atividades do método de ensino. Portanto, essa
abordagem de ensino seria uma excelente oportunidade de combinar a formagao técnica
e pedagdgica do alunado logo no inicio do curso.

A fim de atender esse objetivo, os alunos da disciplina foram avaliados individu-
almente e em grupo, a partir da média de tr€s componentes de avaliagdo: (i) preparagdo
do material das aulas; (ii) aula na escola; (iii) uma prova, para a avaliacdo individual.

A avaliacdo em grupo considerava tanto a atuacdo dos alunos na escola, como
a preparacdo dos materiais que seriam utilizados nas aulas que os licenciandos minis-
trariam. A criatividade do grupo em elaborar tarefas, exercicios ou brincadeiras nao
apresentadas no livro de “Computacdo Desplugada”[Bell et al. 2011] foi considerada na
avaliacdo desses materiais. Entdo, os alunos foram divididos em cinco grupos, com apro-
ximadamente 10 membros cada. Cada um dos grupos teria a responsabilidade de ministrar
duas atividades do livro de “Computacdo Desplugada” aos alunos da escola. Dessa forma,
no final de todas as aulas os alunos da escola teriam tido contato com as dez primeiras
atividades do livro, de um total de 12.

Além disso, os grupos foram orientados a registrar com fotos e videos as aulas
que eles ministrariam. Entdo o contetido multimidia que coletassem seria utilizado para
confeccionar um video de 10 a 15 minutos com o relato da experi€ncia que eles tiveram
na escola. No final do semestre o video seria exibido para a turma como uma forma de
socializagcdo da experiéncia e avaliacdo do método de trabalho.

3.2. Apresentacao da Escola e da Turma Selecionada

A escola onde foram realizadas as atividades estd localizada dentro do campus da univer-
sidade onde os alunos do curso de Licenciatura em Computagdo estudam. Essa escola uti-
liza um espaco fisico e infraestrutura de prédios que foi cedido pela universidade. Quanto
ao seu alunado, vale observar que essa escola atende todos os niveis da educagdo basica,
mas porque possui infraestrutura reduzida, distribui seus alunos da seguinte forma: (i) no
turno da manha estudam os alunos do ensino fundamental menor (do primeiro ao quinto
ano); (ii) no turno da tarde estudam os alunos do ensino fundamental maior (do sexto ao
nono ano); finalmente, (iii) no turno da noite, estudam os alunos do ensino médio, mas
especifico ao publico de alunos que estdo em defasagem escolar (idade-série) no ensino
médio. Neste trabalho essa escola é referenciada como “Escola A”.

Porque essa escola esta no interior da universidade, acreditamos que os discentes e
docentes da universidade, independente do curso, a incluam em seu cotidiano académico,
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ou seja, a vejam como elemento parte da comunidade académica, mesmo que formal-
mente nao sejam. Especificamente no caso do curso de “Licenciatura em Computacio”,
acreditamos que essa percep¢ao de inclusdo seja mais evidente, pois serd o ambiente pro-
fissional desses alunos no futuro. Portanto, essa escola foi escolhida para a experiéncia
tanto pelo viés logistico da proximidade que facilitaria a atuacao dos licenciandos, quanto
pelo sentimento comunitdrio que acreditamos que os licenciandos possuem por essa es-
cola.

Atualmente a “Escola A” possui 425 alunos regulamente matriculados, destes:
(1) 153 no ensino fundamental menor; (ii) 166 no ensino fundamental maior; e (iii) 106
alunos no ensino médio. Para a experiéncia com a “Computacdao Desplugada”, decidi-
mos atuar com a ultima série do ensino fundamental, ou seja, o nono ano. Essa escolha
foi motivada por varios fatores, entre os quais vale observar: (i) o método de ensino da
“Computagao Desplugada” foi desenhado para alunos do ensino fundamental (em ingl€s,
o curriculo K-12); (ii) os alunos da dltima série possuem maior maturidade tanto compor-
tamental quanto intelectual que os alunos de séries anteriores; finalmente, (iii) acredita-
mos que o contato com a computagio, assim como qualquer outro contetido profissional,
pudesse estimular nesses alunos a continuidade dos estudos, estimulando-os a fazer o
nivel médio.

3.3. Computacao Desplugada e Atuacao na Escola

A “Computacao Desplugada”, do inglés “Computer Science Unplugged”, € um método
de ensino de ciéncia da computagdo, cujo objetivo € expor os estudantes as ideias e con-
ceitos da ciéncia da computacdo, e a forma como os cientistas da computacdo pensam,
mas sem utilizar computadores para isso[Bell et al. 2009]. As atividades propostas no
método envolvem a resolucao de diferentes problemas, e durante o processo de resolugcao
desses problemas, os estudantes sdo expostos a conceitos fundamentais da ciéncia da
computacgao.

As atividades trabalhadas pelos licenciandos na escola foi baseada no livro
“Computer Science Unplugged: Ensinando Ciéncia da Computagdo Sem o Uso do
Computador”[Bell et al. 2011], gratuitamente disponivel em portugués e em varios outros
idiomas no site do projeto: http://csunplugged.org/. O referido livro possui 12
atividades, organizadas em trés partes: (i) dados, com cinco atividades; (ii) algoritmos,
com cinco atividades; e (iii) teoria da computa¢do, com duas atividades.

As cinco primeiras atividades do livro exploram o universo da representacao dos
dados e informagdes no computador, ou seja, a matéria-prima da computagdo. As cinco
atividades seguintes exploram o universo dos algoritmos, ou seja, a parte fundamental da
computagao, pois sdo os algoritmos que “dizem” como os computadores devem trabalhar.
As duas ultimas atividades do livro tratam de aspectos tedricos da computagao.

Das 12 atividades previstas no livro, as dez primeiras foram planejadas para serem
executadas na escola, ou seja, as atividades relacionadas a dados e algoritmos. Entdo, dos
cinco grupos de licenciandos, sorteamos qual grupo ficaria com as atividades 1 e 6, outro
com as atividades 2 e 7, outro com as atividades 3 e 8, outro com as atividades 4 e 9, e
outro com as atividades 5 e 10.

Apesar das 10 atividades terem sido executadas na escola pelos licenciandos, os
dados que foram rigorosamente coletados e apresentados neste artigo dizem respeito ape-
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nas as cinco primeiras atividades. Essa limitacdo deve-se ao calendario apertado da uni-
versidade, que ndo permitiu que os licenciandos trabalhassem nas cinco ultimas atividades
com 0 mesmo esmero que trabalharam nas cinco primeiras.

Para as atividades na escola, os licenciandos foram orientados a formarem até qua-
tro grupos entre os alunos da escola. Além disso, a cada grupo deveria ser atribuido um
nome relacionado a uma tecnologia muito popular. Por exemplo, em uma das atividades
os grupos tinham nomes de redes sociais (Instagram, Facebook, Twitter € WhatsApp),
em outra atividade os grupos tinham nomes de navegadores (Firefox, Explorer, Chrome
e Safari), em outra atividade os grupos tinham nomes de sites de busca e de informacgao
(Google, Bing, Yahoo e Wikipedia), e assim por diante. Dessa forma, além dos contetdos
e vocabularios que seriam naturalmente apresentados e explorados nas atividades, os alu-
nos da escola também estariam expostos ao vocabulério préprio do mundo da computacdo
e da tecnologia da informacao.

As atividades foram organizadas para serem executadas durante todo o turno de
aula, mas observando o intervalo regular da escola para o lanche. Além disso, para ava-
liar a receptividade do contetido apresentado, ao final de cada atividade os licenciandos
aplicavam uma avaliac@o aos alunos da escola, com uma tnica pergunta e trés respostas
fechadas (“bom”, “mais ou menos” e “ruim”), sobre o que eles acharam da atividade.

4. Resultados e Discussoes

As aulas com as atividades da “Computacdo Desplugada” foram muito bem aceitas na
escola, especialmente a direcdo, que acolheu desde o inicio a proposta. Acreditamos
que a direc@o observou nessa interagdo uma oportunidade para fortalecer os lagcos com a
universidade, por exemplo, repetindo acdes semelhantes no futuro com os licenciandos
em computagdo no cumprimento do “Estdgio supervisionado Obrigatorio”. Ao mesmo
tempo, vale observar que essa relacao amistosa com a escola é fundamental para o sucesso
de qualquer acdo semelhante.

Como as atividades foram executadas no mesmo turno das aulas, a dire¢dao
também foi importante ao intermediar o didlogo com os professores, que cederam duas
semanas de suas aulas (uma semana no inicio do semestre e outra no final do semestre).
Tais professores também aprovaram a atuagao dos licenciandos e notaram a participacao
intensa dos alunos durante as atividades. No caso, observamos que executar as atividades
no contra-turno seria uma complicador tanto para os alunos, que dificilmente poderiam
ir a escola em dois turnos, como para a escola, que nao teria infra-estrutura para abrigar
uma outra turma.

Além da escola, observamos que os licenciandos em computacdo ganharam muito
com a experiéncia, cujos resultados apresentamos na Se¢do 4.1. Os resultados que ob-
servamos aos alunos da escola estdo relatados na Secdo 4.2. Na Secdo 4.3 apresentamos
algumas observacdes sobre os resultados.

4.1. Aos Licenciandos

Durante a apresentacdo dos videos, os grupos foram incitados a relatar o que acharam
bom e ruim da experiéncia que tiveram e do método de trabalho. Além disso, foram con-
vidados a apresentar sugestdes que pudessem tornar essa experiéncia, nas outras turmas,
mais bem sucedida. A Tabela 1 apresenta uma codificacido das respostas que os grupos
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Tabela 1. Codificacao das respostas dos licenciandos

Cadigo \ Descri¢ao \ Exemplo \ Ocorréncias
BOM.O1 | Experiéncia “Contato com a sala de aula” 4
docente
BOM.02 | Aluno assimilou | “Completaram a atividade” 2
o contetdo
RUIM.O1 | Problemas na in- | “Infraestrutura. Iluminacdo. Sala 4
fraestrutura com espaco aberto”
RUIM.02 | Trabalho em | “Reunir os membros do grupo 2
grupo (agendas muito diferentes)”
SUG.01 | Tempo de | “Aumentar o tempo de 2
preparacao preparagao do material”

apresentaram para as trés perguntas: (i) o que foi bom; (ii) o que foi ruim; e (iii) o que
poderia melhorar. Entdo podemos verificar que a experiéncia docente foi bem avaliada,
enquanto que a infraestrutura da escola apresentou-se como um limitante. Além disso, ha
uma recomendagao para que o tempo de preparacdo das aulas e dos materiais seja maior.

Outro resultado que observamos foi a quantidade de novas atividades, para os te-
mas trabalhados, criadas pelos licenciandos. Diferentes brincadeiras e materiais de apoio
foram construidos a fim de tornar as aulas o mais divertida possivel. Por exemplo, na
atividade de “nimero bindrios”, a gincana exigia que as equipes codificassem o mais
rapido possivel um ndmero bindrio de oito bits, entdo a equipe vencedora seria aquela
que codificou mais bits corretamente. Porém, para conhecer o nimero binario, um mem-
bro do grupo precisava encher um baldao até que o mesmo estourasse, pois 0 ndmero
bindrio estava escrito em um papel dentro do baldao. Além disso, vale destacar que o com-
prometimento e envolvimento desses licenciandos durante a confec¢do dos materiais foi
motivante para a disciplina de “Introducdo a Computacao”.

Considerando a perspectiva de preparacao técnica, observamos que os licencian-
dos em computacdo tiveram contato, ja4 no primeiro semestre de curso, com contetdos
avancados de computacdo. Por exemplo, para as dez primeiras atividades os licen-
ciandos tiveram contato com os seguintes topicos e vocabuldrios: nimeros bindrios,
conversao bindrio-decimal e decimal-bindrio, codificagdo de caracteres, representagao
em meio fisico (elétrica, magnética e Otica), “pixels” e representacdo de imagens,
método “run-length coding” de compressao de imagens, compressao de texto e o método
“zip”, deteccdo e correcdo de erros, método checksum, método da paridade, teoria da
informacao, entropia, drvores de decisdo, algoritmos, algoritmo de busca linear, algo-
ritmo de busca bindria, método “hashing” de busca, algoritmo de ordenagdo por selecio,
algoritmo de ordenacdo por insercdo, algoritmo de ordenagdao “bubble sort”, algoritmo
de ordenacdo “quicksort”, algoritmo de ordenac¢do “mergesort”, paralelismo e as redes de
ordenacao, arvores geradoras minimas e “deadlock”.

4.2. Aos Alunos da Escola

A turma contemplada com as aulas e atividades do método da “Computacao Desplugada”
possuia 19 alunos. A Tabela 2 apresenta a frequéncia desses alunos as cinco primeiras
aulas. Como podemos observar, com excec¢ao a ultima aula, que foi no dia seguinte a uma
paralisacdo, com portoes fechados, dos técnicos da universidade, todas as aulas tiveram
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Tabela 2. Frequéncia dos alunos as aulas

Aluno

Contando

0s Pontos
- Numeros
Binarios

Colorindo com
Nimeros -
Representagao
de Imagens

Vocé pode
repetir? -
Compressdo
de Texto

A Migica de
virar as car-
tas — Deteccao
e Correcdo de
Erros

Vinte Palpites
— Teoria da
Informacao

Aluno 1

Aluno 2
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frequéncia elevada, ou seja, superior aos 60%. Além disso, 11 de 19 alunos frequentaram
pelo menos quatro das cinco aulas, e destes, oito frequentaram todas as aulas (destacado
em negrito). Portanto, consideramos que a experiéncia com o ensino de um conteddo tao
diferente do que os alunos estdo acostumados foi bem aceita.

Quanto ao aproveitamento do conteudo, os licenciandos em computacio relata-
ram que foi muito bom, pois, como apresentado na Tabela 1, os alunos “completaram a
atividade”. Acreditamos que essa facilidade em assimilar o contetido e completar com su-
cesso as atividades, exercicios e desafios apresentados estdo associados a pelo menos trés
fatores: (1) o método da “Computacdo Desplugada” € divertido, entdo os alunos apren-
dem brincando; (i1) havia muitos instrutores na sala de aula, acompanhando cada um dos

Tabela 3. Avaliacao das aulas pelos alunos

Avaliacdo Contando Colorindo com | Vocé pode | A Maigica de | Vinte Palpites
0s Pontos | Nimeros — | repetir? - | virar as car- | — Teoria da
—  Numeros | Representagdo | Compressao tas — Deteccdo | Informagao
Bindrios de Imagens de Texto e Correcdo de

Erros

Bom 17 14 11 11 9

Mais ou menos | 1 2 3 1

Ruim 1 1 1

Respondentes 19 16 15 13 9
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grupos formados para executar os exercicios e atividades; e (iii) a competicao, estimulada
pelas gincanas entre os grupos de alunos.

4.3. Discussoes

A experiéncia relatada neste trabalho estd interessada em indicar a possibilidade de incluir
contetido semelhante no curriculo do ensino fundamental. Porém, apesar da experiéncia
ter sido positiva, representando um relato interessante em favor da inclusdo do ensino
da computacdo como ciéncia no referido curriculo, vale discutir alguns pontos dessa ex-
periéncia.

Por exemplo, acreditamos que hd uma diferenca entre controlar/conduzir uma
turma de alunos, com faixa etaria entre 12 e 16 anos, sozinho e em grupo. No caso,
os instrutores atuavam na sala de aula em grupo de dez licenciandos, fato que possivel-
mente favoreceu o controle da turma. Além disso, questao semelhante que vale citar € o
tamanho da turma, que no caso, era de apenas 19 alunos.

5. Consideracoes Finais

A modificacdo do curriculo da educagao basica vem sendo discutida hé alguns anos pela
comunidade de ciéncia da computagdo, que acredita que estimular o pensamento compu-
tacional é fundamental para que os alunos desenvolvam habilidades desejaveis nos profis-
sionais atuais e do futuro. Nesse sentido, varios esfor¢os tem sido relatados, inclusive com
o ensino da computacdo sem usar os computadores, a “Computacdo Desplugada”. Este
trabalho relata a experiéncia que estudantes de “Licenciatura em Computac¢do” tiveram
com a “Computacdo Desplugada” em uma escola publica em Belém-PA. No caso, alunos
do nono ano do ensino fundamental tiveram aulas sobre temas como numeros binarios,
codificacdo de caracteres, representacao de imagens, detec¢do e correcao de erros, entre
outros.

Observamos que os resultados dessa experiéncia extrapola o contato com os bit
e bytes da computacido. Por exemplo, para os licenciandos, foi uma 6tima oportunidade
de viver o cotidiano de uma escola e da sala de aula; enquanto que para os alunos da es-
cola foi uma oportunidade divertida de estar em contato com os conceitos e fundamentos
de tecnologias que alguns deles usam cotidianamente, mas que ndo sabiam como fun-
cionava. Finalmente, para a escola, observamos que aplicar o método da “Computagado
Desplugada” foi uma oportunidade para quebrar paradigmas quanto as modalidades de
ensino de computacdo, uma vez que a escola, até o momento da redacdo deste artigo,
nao possui laboratério de informatica. Porém, € importante observar que a “Computacao
Desplugada” ndo exige um laboratério, mas ela demanda salas de aula com espaco para
as dinamicas e atividades em grupo.

Como trabalho futuro, esperamos realizar experiéncias semelhantes em turmas
que estejam em séries mais recentes do ensino fundamental maior, por exemplo, sétimo e
oitavo anos. Dessa forma, poderemos avaliar o momento mais adequado do contato com
os conteudos e atividades previstos na “Computa¢do Desplugada”, medindo o aprovei-
tamento desses alunos nas diferentes etapas da educacdo basica. Além disso, no futuro,
esperamos medir o quanto o contato desses alunos com a computagao desenvolveu a com-
peténcia com a matemdtica e com o pensamento computacional (ou seja, com as habilida-
des de coleta, anélise e representacdo de dados, decomposi¢do de problemas, abstracao,
automacao, simulagdo e paralelismo).
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