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Abstract. Motivated by the experience from the course of introduction to
algorithm teaching to high school students of public school through the
project Developing Logic and Algorithms in School, the course focused on
exercises about logic and basic algorithms. The present work is motivated by
the activities that were developed along the course, the students were
evaluated through tests before and after the course, they evaluated the course
and and performed the assessment of themselves. The course collaborated in
the process of teaching and learning of students in degree in
LINCENCIATURA in computing. All results were satisfactory, which
motivates us to continue the project.

Resumo. Este artigo apresenta uma experiéncia obtida no curso de
introdugdo a algoritmo oferecido aos alunos do ensino médio de uma escola
publica através do projeto Desenvolvendo a Logica e Algoritmos na Escola. O
curso focou em exercicios de logica e de algoritmos bdsicos. Os alunos foram
avaliados através de testes antes e depois do curso, avaliaram o curso e
realizaram uma autoavaliacdo. O curso colaborou no processo de ensino e
aprendizagem de alunos do curso de licenciatura em computacdo. Todos os
resultados foram satisfatorios, o que nos motiva a continuar o projeto.

1. Introducao

Antes de aprender a programar é necessario desenvolver o raciocino 1égico através de
algoritmos. Mas o que € 16gica? O que € algoritmo? Para Forbellone, 16gica € a arte de
bem pensar e algoritmo é uma sequéncia de passos que visam atingir um objetivo bem
definido [Forbellone 2005].

A palavra légica é de origem grega, logos, que significa linguagem racional, ou
seja, possibilita que se chegue a uma conclusdao por meio de encadeamentos [Puga
2003]. A logica € aplicada em diversas dreas do conhecimento, principalmente na
computagdo, tanto no nivel de hardware (parte fisica), como no nivel de software
(programas). A 16gica na educacao possibilita o uso do computador como um meio que
permite ao aluno ter outra possibilidade no processo de constru¢do da aprendizagem. O
grande desafio da educacdo € de se utilizar a informdtica como complemento das
matérias e também trazé-la para a sala de aula implica em mudar o sistema e a forma

educacional como um todo.

Para Pereira Junior et al. (2006) um dos gargalos dos cursos de graduagdo da
area de computacdo e informaética € o ensino de algoritmos e programacao. O problema
também acontece com o0s cursos de engenharia, ou seja, essas disciplinas possuem um
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alto nivel de reprovacdo. O discente quando ingressa no curso superior, sente
dificuldade em desenvolver o raciocinio l6gico e em criar programas, apesar de viver
seguindo passos.

O rompimento com o paradigma tradicional e o surgimento do construtivismo,
enfatiza a participacdo e experimentacdo do sujeito na construcdo de seu préprio
conhecimento, por meio de suas intera¢des, faz com que os computadores passem a ser
utilizados no contexto educativo [Moraes 1997]. De forma geral, sabe-se que
transformar o ensino € uma tarefa ardua que exige do docente pesquisa, conhecimento e,
acima de tudo, o apoio através de politicas publicas. Ao docente ¢é atribuida a missao de
acompanhar essas mudangas, ampliar seus métodos educacionais e possibilitar, dessa
forma, maior interacdo entre o ensino e aprendizagem.

O aspecto central da computagdo € a habilidade do aluno sistematizar a solucdo
de um problema através de um raciocinio l6gico. Acredita-se que o desenvolvimento do
raciocinio 16gico no ensino médio motivard os alunos a permanecerem na Escola, no
ingresso a um curso superior € ajudard nas disciplinas programacao.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), o egresso do Curso de
Licenciatura em Computacdo deve possuir a capacidade de atuar como docente e
estimular a aprendizagem de ensino da computacdo, mas para que isso aconteca €
necessario incluir na formacao a oportunidade [Brasil 2012].

Nas diversas alternativas acerca das mudancas necessdrias, para melhorar a
aprendizagem dos graduandos em licenciatura em computacdo, pode-se considerar
inimeras possibilidades, no entanto, poucas iniciativas t€ém se mostrado tdo animadoras
quanto aquelas que buscam a aprendizagem através de pritica como o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a4 Docéncia (PIBID).

O artigo tem o objetivo de apresentar os resultados do curso de introdu¢do ao
raciocinio légico e do desenvolvimento de algoritmos para alunos do ensino médio de
escola publica do estado na regido metropolitana de Belém. O projeto aconteceu com
alunos do Curso de Licenciatura em Computacdo, através do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacao a Docéncia. Especificamente, o interesse é analisar se hd aceitacao
ou nio dos alunos do ensino médio, além de propor oportunidades de aprender e
vivenciar o ensino e a pratica dos conceitos de 16gica e algoritmo.

O artigo estd organizado da seguinte maneira forma. A se¢do 2 apresenta
trabalhos relacionados ao artigo, na secdo 3 € apresentada a metodologia do projeto, a
secdo 4 discute os resultados e as consideragdes finais estdo na se¢do 5.

2. Trabalhos Relacionados

Uma experiéncia obtida em uma oficina de introducdo a programacio oferecida aos
alunos do ensino médio da regido do Vale do Mamanguape da Paraiba é descrita por
Marques et al. (2011), com o objetivo de introduzir nogdes de programacao através de
exemplos préticos e jogos através da programacdo em Phyton, a ideia dos autores €
atrair alunos para os cursos de computacido e ajudar na formacdo dos licenciados em
computacdo. A oficina teve a duragdo de 16 horas, dezesseis alunos concluiram e
avaliaram como positiva e todos declararam que o interesse pela drea de informatica
aumentou apds a mesma. Um dos pontos relevantes neste trabalho é que o artigo
apresenta alguns ajustes na primeira pratica e que sao validos para todos.
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Em Leal e Lozano (2009) é proposto a inclusdo de algoritmo no ensino médio
através de oficina, para alunos do 1° e 2° ano do CEFET Quimica — Unidade Duque de
Caxias, no Rio de Janeiro e de uma Escola privada localizada no centro de Duque de
Caxias, Os autores realizaram uma pesquisa com trinta alunos, trabalharam conceitos
relacionados a Modelagem Matematica e Modelacdo Matematica, e no¢des da Teoria
dos Grafos. O artigo enfatiza a importancia do pensamento algoritmo na atualidade e a
viabilidade de aprender algoritmo no ensino médio. O interessante da proposta é realizar
a interdisciplinaridade com os alunos de uma maneira agraddvel e prazerosa para todos
0s participantes.

A experiéncia no desenvolvimento de um jogo sério para familiarizar alunos do
ensino médio com os conceitos de programacao € tratado por Scaico et al. (2012), para
os autores aprender programacio ndo € uma tarefa facil, mas o jogo permite que os
estudantes tenham o primeiro contato com a programagdo e consequentemente
aprendam a programar de maneira diferente e estimulante. Além disso, o artigo
apresenta o jogo e proposta para realizar testes com alunos do ensino médio.

A experiéncia em um projeto de extensdo € relatada por Garcia et al. (2008), o
objetivo € proporcionar aos alunos do ensino médio a oportunidade de adquirir
competéncias relacionadas ao desenvolvimento do raciocinio l6gico, especificamente na
resolucdo de problemas por meio de Algoritmos e Estruturas de Dados; os autores
pretendem motivar os participantes a continuar seus estudos na drea de Computacao e
Informaética. O projeto teve como publico alvo alunos do ensino médio de escola publica
ou privada. No total, foram selecionados trinta e trés alunos, sendo a maioria da rede
publica. O curso teve a duragdo de 10 meses com 228 horas. Os algoritmos foram
desenvolvidos em Portugués Estruturado (Portugol) e a linguagem de programacao foi
C. A iniciativa é de extrema importancia, ndo s6 para a area de Computacdo, mas
também para a sociedade como um todo.

Pereira Junior et al. (2005) apresentam um estudo de introdugdo a programagao
no ensino médio com o objetivo de ajudar o ingresso e a permanéncia do aluno no curso
superior na area de computacdo. Os autores desenvolveram uma oficina de légica de
programacdo, com alunos do segundo ano do ensino médio de uma escola no Rio de
Janeiro, com duragdo de trinta e seis horas. O curso apresentou uma proposta
interessante, pois antes de ensinar programacgdo os alunos desenvolveram problemas
evolvendo o raciocinio 16gico, bem como, utilizaram jogos de raciocinio l6gico para
tornar a aprendizagem mais ludica, estimulando os alunos no desenvolvimento das
tarefas. Posteriormente, o curso abordou a parte conceitual e construcao de algoritmos
utilizando a linguagem Pascal. Embora o curso apresentasse uma boa proposta, apenas
cinco alunos concluiram e apresentaram interesse em ingressar no ensino superior nas
areas da computagdo.

Este artigo apresenta uma proposta diferente das anteriores por incluir resultados
de testes de ldgica realizados no inicio e no fim do curso, teste de algoritmo, além da
avaliacdo do curso feita pelos alunos participantes.

3. Métodos

O método aplicado a este trabalho tem como fundamento uma abordagem qualitativa,
apesar de possuir dados quantitativos, a respeito do curso de Introducdo a Algoritmos no
Ensino Médio ofertado pelo Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
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(PIBID) para alunos do Ensino Médio em uma escola estadual localizada no municipio
de Belém-Pard, com a participacio de 5 alunos do curso de Licenciatura em
Computagdo e de uma professora da escola na supervisao.

A pesquisa realizada foi exploratdria, na qual foram utilizados para a analise os
dados obtidos através de testes de desempenho dos alunos no curso e de satisfacdo dos
alunos que participaram do projeto. Os testes de desempenho foram utilizados para
comparar os resultados na resolucdo de problemas 16gicos que necessitem de reflexao
dos alunos e o de satisfacao para observar onde o projeto deve melhorar.

A Escola parceira no projeto possui, no ano de 2013, 15 turma do ensino médio
no turno da manha e 11 turmas no turno da tarde. No turno da manha sao seis turmas de
1° ano, cinco de 2° ano e quatro de 3° ano. No turno da tarde sao seis turmas de 1° ano,
duas do 2° e trés do 3° ano. O total de alunos matriculados no ensino médio é 651, sendo
409 no turno da manha e 242 no turno da tarde.

Para a realizacdo do curso foi ofertada uma turma no horério da tarde para todos
os alunos do ensino médio da Escola que estudam no turno da manha. A divulgacdo do
curso aconteceu durante uma semana, no horario de aula, nas salas de todas as turmas
de ensino médio da Escola, onde a equipe conversava antes com o professor da turma
explicando o motivo da divulgagdo. Entregava-se o formulério de inscri¢do para que os
alunos interessados em participar trouxessem no outro dia assinado pelo responsavel.

No curso se inscreveram 48 alunos, sendo 36 do primeiro ano, 04 do segundo
ano, e 08 do terceiro ano, ou seja, 75% dos matriculados sao do 1° ano, 17% do 2° e 8%
de 3°. Do primeiro ano 24 do sexo feminino e 12 do sexo masculino a idade média de
15 anos, sendo 14 anos a menor idade e a maior 17 anos. Do segundo todos os 4 do sexo
masculino com a idade média de 17 anos, a menor idade 16 e a maior 18. Do terceiro
ano se inscreveram 8 alunos, 4 do sexo masculino € 4 do sexo feminino com idade
média de 18 anos, menor 16 e a maior 20.

O curso comegou com 34 alunos, 28 do primeiro ano, 21 do sexo feminino e 7
do sexo masculino, 3 do segundo ano, todos do sexo masculino e 3 do terceiro, 1 do
sexo feminino e 2 do sexo masculino. O curso aconteceu no contra turno que os alunos
estudavam, a carga total de 40 horas, com trés horas de aulas didrias durante 14 dias em
uma sala de aula da Escola, sendo o ultimo dia reservado para avalia¢do, entrega dos
certificados e um lanche.

No primeiro dia do curso apresentou-se o objetivo, a importancia do controle da
frequéncia e as avaliacOes que seriam realizadas durante o curso. Somente um aluno ja
havia feito um curso programacgio para computadores em Linguagem de Marcacdo de
Hipertexto (HTML), porém nenhum aluno sabia o que era um algoritmo.

A abordagem orientada a problemas foi escolhida para o curso [Nunes 2007]. As
quarenta horas do curso foram dividida em, uma hora para apresentar os objetivos,
conteido e a necessidade das avaliagdes, quatro horas de exercicios 16gicos, quatro
horas de introdugdo a algoritmo, dez horas para a estrutura sequencial e quinze horas
para estrutura e selecdo, todas as aulas com teorias e praticas, além de seis horas de
avaliagdes, perfazendo o total de quarenta horas. As aulas aconteceram de segunda a
sexta-feira com trés horas de aula por dia nos primeiros horédrios da tarde durante
quatorze dias, no dltimo dia aconteceu a entrega dos certificados, um lanche e brindes
para os alunos que se destacaram durante o curso.
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Aconteceram trés avaliacdes valendo dez, uma no terceiro dia contendo
portugués, matemadtica e lgica e no final do curso uma com questdes de portugués,
matematica e l6gica e uma de algoritmo, sendo uma questdo da estrutura sequencial e
outra da estrutura de selecdo, todas diferentes das estudadas em sala. Cada avaliagdo
possuia cinco questdes, valendo dois pontos cada, sendo duas de nivel facil, duas de
nivel médio e uma de nivel dificil. Trabalhou-se com notas de zero a dez, depois se
converteu para conceito obedecendo ao seguinte critério, de dez a nove pontos o
conceito € Otimo, de sete a oito pontos o conceito € bom, de cinco a seis pontos é
regular, de trés a quatro pontos é ruim e de zero a dois pontos € péssimo.

Do total de inscritos no curso 71% comecaram e 82% concluiram o curso, ou
seja, 28 alunos, sendo 24 do primeiro ano, um do segundo e trés terceiro ano. Do
primeiro anol8 do sexo feminino e 6 do sexo masculino, do segundo ano 1 do sexo
masculino e do terceiro ano 1 do sexo feminino e 2 do sexo masculino.

As aulas tedricas aconteceram em uma sala de aula cedida pela escola e a pratica
no laboratério de informatica. Os algoritmos através do software Portugol. No tltimo
dia os alunos da Escola que concluiram o curso receberam certificados, assim como a
professora supervisora do projeto na escola e os alunos do curso de graduacdo em
Licenciatura em Computacao.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de comprovar ou ndo a hipétese a respeito do curso de Introducdo a
Algoritmos no Ensino Médio, aplicou-se no ultimo dia de aula um questiondrio
preenchido de forma andnima pelos alunos da escola que concluiram o projeto, vinte e
oito alunos responderam, os resultados estdo na Figura 1.
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Figura 1. Avaliacao quanto ao curso.
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Quanto ao conteido ministrado no curso, 68% dos alunos da escola
classificaram como 6timo, 21% como bom e 11% como regular. Na relagdo do curso
com as disciplinas da escola, 64% consideraram 6tima, 21% regular, 7% consideraram
regular e ruim. Na avaliacdo do material usado no curso como datashow, quadro e
laboratério 64% consideraram 6timo, 29% consideraram bom, 4% regular e ruim, os
alunos sentiram falta de um material impresso como uma apostila, por exemplo. Na
avaliagdo da carga horaria 64% consideraram 6tima, 29% boa, 4% consideraram regular
e ruim. Resolvemos avaliar o horario do curso, devido a distancia da casa ficavam direto
na escola das 7 ds 16 horas, para surpresa nossa 50% consideraram 6timo, 21% bom,
14% regular, 7% ruim e péssimo.Na avaliacdo dos objetivos e do programa do curso,
82% dos alunos avaliaram como 6timo, 7% bom e 11% regular, este resultado é
gratificante para todos os participantes do projeto € o curso conseguiu atingir os
objetivos que foram propostos.

z

Para investigar se o curso de ldégica e algoritmos € estimulante, ou se o
participante estava fazendo o curso por fazer, avaliou-se o grau de interesse de cada
aluno da Escola, os resultados sdo mostrados na Figura 2.
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Figure 2. Avaliacao Pessoal.

Dos alunos que concluiram o curso, para 75% o acompanhamento foi 6timo,
para 7% foi bom e para 18% foi regular. Quanto as atividades propostas no curso79%
realizaram de maneira 6tima, 11% de maneira boa ou regular. No relacionamento do
curso com a formacdo escolar, 100% avaliaram que existe, principalmente com a
matemadtica devido os algoritmos estudados que tratavam de cdlculos bésico, para 75% a
relacdo é 6tima, para 7% € boa e para 18% € regular. Quanto a pontualidade para 82%
avaliaram como 6tima, 11% boa e 7% regular, o fato de poucos irem almocar em casa
contribuiu com a pontualidade. Quanto ao compromisso e maturidade nas aulas do
curso, tanto tedrica quanto pratica 86% tiveram um Otimo comportamento, para 7% o
comportamento bom e regular. Para as avaliacdes realizadas durante o curso, 75 %
consideraram o aproveitamento 6timo, para 18% bom e para 4% regular ou ruim. No
total os alunos que concluiram o curso se avaliaram de maneira satisfatoria.
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Os alunos realizaram avaliacdes de portugués, matemadtica e légica no inicio e
no final do curso e uma de algoritmo, porém o objetivo do artigo € avaliar o projeto, os
dados apresentados nas Figuras 3 e 4 sdo os das avaliacdes de 16gica e da avaliagdo de
algoritmo.
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Figure 3. Resultado dos testes de logica

No resultado dos testes de l6gica realizado pelos alunos da escola no inicio do
curso 12% obtiveram o rendimento regular, 28% ruim e 60% o rendimento péssimo.
Mas, no final do curso 31% dos alunos conseguiram um aproveitamento 6timo, 11%
bom, 32% regular, 15% ruim e 11% péssimo, os resultados demonstram uma melhora
significativa, j4 que se uso o mesmo critério nas duas avaliagdes.

A Figura 4 apresenta o resultado da avaliagdo de algoritmos.
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M Ctimo
WExm
W Rzgular
WERaim
B P 2 irrio

Figure 4. Avaliagao dos algoritmos.
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Na avalia¢do dos dois algoritmos propostos, 26% conseguiram o rendimento
6timo, 43% bom, 22% regular e 9% ruim. Os resultados da avaliagdo demonstram que é
possivel aprender algoritmo no ensino médio.

De maneira geral os resultados foram satisfatorios. A avaliacao que os alunos da
Escola fizeram do curso e da participagao deles no curso nos motivam a continuar com
0 projeto, assim como os resultados alcangados pelos alunos nos testes de logica e de
algoritmo motivam os alunos a concluir o ensino médio, pois como acontece nas
Escolas muitos alunos ndo concluem o ensino médio por uma falta de perspectiva em
cursar o ensino superior. Além da oportunidade de aprendizagem para os alunos de
Licenciatura em Computacao.

S. Consideracoes Finais e Trabalhos Futuros

O artigo apresenta uma andlise do curso de 1dgica e algoritmos em uma escola publica
do estado situada na regidao metropolitana de Belém — Pard, ministrado por docentes do
curso de Licenciatura em Computagdo para alunos do ensino médio no contra turno,
com trés horas de aulas todos os dias durante quatorze dias, a carga hordria total de
quarenta horas.

Realizaram-se avaliacdes com os alunos no inicio e no término do curso de
portugués, matematica e Idgica e uma de algoritmo no final com duas questdes uma da
estrutura sequencial e outra de selecdo, com o objetivo de analisar a aprendizagem e a
validade do curso. Os alunos da escola avaliaram a viabilidade do curso e a participagao
no curso, o objetivo dessas avaliagdes é melhorar o projeto, nos resultados dos testes de
légica no inicio e no final do curso, observar-se melhoras significativas no
desenvolvimento dos alunos, no primeiro teste mais da metade da turma, ou seja, 60%,
obtiveram conceito péssimo, mas no segundo teste, para felicidade de todos, 31%
alcancaram o conceito 6timo, os alunos conseguiram desenvolver os algoritmos onde
média geral da turma ficou em 7,24, um conceito bom.

Conclui-se que os resultados foram satisfatérios, entendemos o projeto descrito
no artigo nos motiva a continuar e que ensinar logica e programag¢ao no ensino médio é
possivel, o curso pode ajudar o aluno ao cursar o ensino superior, pois a maioria dos
curso possuem a disciplina de programagdo, motivando o aluno da escola publica
concluir o ensino médio e cursar o ensino superior, além de colaborar no processo de
ensino e aprendizagem de futuros docentes de licenciatura em computacao.

Como trabalho futuro, pretende-se aumentar a carga hordria do curso para
aprofundar os algoritmos, aplicar em uma linguagem de programacao e disponibilizar
todo o material em forma de apostila na plataforma do moodle para os alunos
consultarem.
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