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Abstract: This work aimed to reflect on the use of laptop education in schools
covered by the Programa Um Computador por Aluno (UCA). Considering that
one of the central proposals of the Institute is to adopt methodologies that
favor the emergence of collaborative practices between teachers and students,
we analyze lesson plans produced in schools participating in the program and
made available in website called Portal do Professor, in order to ascertain
how the laptop is being used and from which mediation strategies. The
research is qualitative and turned to study of natural science as school
content, elementary school Il. The results of this analysis are presented below.

Resumo: Este trabalho teve como proposito refletir sobre a utilizagdo do
laptop educacional em escolas contempladas pelo Programa Um Computador
por Aluno (UCA). Considerando que uma das propostas centrais do UCA é a
adog¢do de metodologias que favorecam o surgimento de praticas
colaborativas entre alunos e professores, analisamos planos de aula
produzidos em escolas participantes do programa e disponibilizadas no Portal
do Professor, a fim de verificar como o laptop esta sendo utilizado e partir de
quais estratégias de mediagdo. A pesquisa tem cardter qualitativo e voltou-se
para a disciplina ciéncias naturais, do ensino fundamental II. OS resultados
desta andlise serdo apresentados a seguir.

1. Introducéo

A observacdo do cotidiano das salas de aulas e a leitura de documentos oficiais como 0s
Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN (1999) indicam que a organizagdo das
situacbes didaticas privilegiam a utilizacdo de estratégias baseadas na
transmissao/recepcao de contetdos. De acordo com as Orientacfes Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) Ensino Médio, o fazer pedagdgico ainda é
caracterizado pela “didatica da transmissdo”; “pedagogia do discurso”; pela
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“transmissdo desprovida de contexto” e “resolu¢do de exercicios padronizados”. [Brasil,
2002].

A situacdo descrita acima pode estar na raiz dos problemas de aprendizagem
observados atualmente, ja que contribui para o desenvolvimento de atitudes passivas
que ndo despertam a curiosidade e o gosto pelo aprender, provocando, desinteresse e
apatia, impedindo o surgimento de uma postura ativa, reflexiva e autbnoma por parte
dos estudantes frente aos objetos do conhecimento.

Se tratarmos especificamente do ensino de ciéncias, identifica-se crescente
desinteresse dos estudantes por esta area do conhecimento [Cachapuz 2010] [Pozo
2009]. Dentre os fatores que contribuem para esta situacdo, Pozo (2009) destaca os
seguintes: ensino baseado na realizacdo de atividades individualizadas e ndo a
cooperacao; dificuldade dos alunos em interpretar e dar sentido as informacdes e ensino
voltado apenas para transmissao de conteudos conceituais.

No intuito de contribuir para melhorar o cenario apresentado anteriormente,
diversas experiéncias e estudos, voltados para diferentes areas do conhecimento, tém
analisado o potencial das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC) para
contribuir com a educacéo escolar.

Conforme foi citado anteriormente, diversos estudos se debrucaram sobre a
perspectiva de identificar contribuicdes da utilizacdo das TIC para a educacao.
Citaremos, a seguir, alguns destes e seus respectivos resultados.

No ambito da Universidade Federal do Ceard (UFC), o Grupo de Pesquisa e
Producdo de Ambientes Interativos (PROATIVA), iniciado em 2001, desenvolve
Objetos de Aprendizagem (OA), que sdo “atividades multimidia, interativas, na forma
de animacdes e simulacfes que tém a idéia de quebrar o conteddo educacional
disciplinar em pequenos trechos que podem ser reutilizados em varios ambientes de
aprendizagem”.*

Estudo realizado através da aplicacdo do OA Pato quantico indica que houve
contribuicbes a aprendizagem de Fisica. Segundo Sales (2008), “a intera¢do dos
estudantes com o software resultou em uma aprendizagem significativa do fenébmeno
efeito fotoelétrico, com eficiente transposicdo didatica dos contetidos e o fortalecimento
de mudangas conceituais”.

Referindo-se a utilizacdo de ambientes de autoria num contexto de sala de aula,
Shéffer, Sperb e Fagundes (2011) apontam “resultados mais efetivos em relagdo a
construgdo do conhecimento e ao desenvolvimento conceitual do aluno quando ha
mudancas pedagdgicas em sala de aula”.

Em recente trabalho de pesquisa voltado para o contexto do programa Um
Computador por Aluno (UCA), Nascimento et al, (2011) cita como melhorias
proporcionadas pelo UCA, “aumento da quantidade de aulas com recursos digitais;
aulas de campo; trabalho com projetos e atencéo a interdisciplinaridade”.

Consideramos relevante ressaltar, que a implantacdo das TIC nas escolas devem
estar associadas a mudancas nas praticas docentes para romper com modelos
tradicionais, ainda muito presentes. E necessario, portanto, adotar metodologias que

! Fonte: www.proativa.vdl.ufc.br
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promovam maior participacdo, envolvimento e interacdo entre os participantes, ja que
ndo basta inserir computadores no ambiente de sala de aula. Em muitos casos, estes
equipamentos sdo subutilizados, desperdicados e os resultados observados néo
justificam os elevados investimentos financeiros. Outras vezes, sdo apenas incorporados
ao cotidiano da escola, adaptando-se as praticas predominantes, reforcando o jeito de ser
da escola, o que impede que os instrumentos tecnoldgicos tenham usos mais criativos
[Sancho 2006], [Papert 2008], [Kenski 2007].

A pesquisa que desenvolvemos teve como foco o Programa UCA, uma das mais
recentes politicas do Governo Brasileiro, direcionada para implantacdo das TIC na
educacdo. As escolas contempladas por este programa receberam um nimero de laptops
equivalente a quantidade total de alunos matriculados.

As concepcdes pedagogicas do UCA enfatizam a necessidade de adotar “novas
metodologias educacionais”, de desenvolver estratégias que incentivem a “formagao de
comunidades de aprendizagem”, pois considera que estas favorecem a expressao, troca
de ideias e a mediacdo compartilhada que propicia a reflexdo e o aprofundamento dos
saberes, com consequente melhoria nas atividades que estudantes e educadores
desenvolvem [Brasil 2007]

As reflexBes realizadas até aqui nos colocaram diante dos questionamentos
centrais desta investigacdo, a saber: em que medida a proposta de adotar metodologias
que favorecam a colaboracdo, de grande importancia para o sucesso do UCA, esta se
realizando? Como o laptop esta sendo utilizado pelos professores? Estdo conseguindo
diversificar as metodologias empregadas? As estratégias de mediacdo didaticas
propostas favorecem o surgimento de acdes colaborativas? O laptop tem sido relevante
para viabilizar a realizacdo das atividades propostas?

Tivemos como proposito analisar as estratégias planejadas por professores de
ciéncias de escolas participantes do UCA, buscando identificar se estas promovem
situacOes didaticas, que predominem acdes colaborativas entre professores e alunos e
entre alunos entre si. Esse foco ampara-se nas concepc¢des fundamentais do Programa
que destaca a colaboracdo como um principio relevante para o sucesso dos objetivos
propostos. A seguir descreveremos 0s procedimentos adotados para realizagéo.

2. Metodologia

Este trabalho tem carater qualitativo e buscou refletir sobre as questdes norteadoras
apresentadas anteriormente, através da analise de planos de aula, disponiveis no Portal
do Professor, que tenham sido elaborados por professores de escolas contempladas pelo
programa UCA. Pretendemos identificar as estratégias didaticas previstas nos planos de
aula e os recursos escolhidos para viabilizar sua consecucéo.

O Portal do Professor &€ um repositorio, criado pelo MEC, para disponibilizar
materiais educacionais: planos de aula, de diversas areas do conhecimento; conteddos
multimidia, como videos e audio; objetos de aprendizagem e aplicativos diversos, além
de materiais para estudos sobre diferentes temas relacionados a educacéo®.

A escolha de escolas contempladas pelo programa UCA se deu em funcdo de
entendermos que o fato de dispor laptop conectado a internet amplia 0s recursos

2 http://portaldoprofessor.mec.gov.br
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disponiveis ao professor o que pode contribuir tanto no planejamento das aulas quanto
sua realizag&o.

A fim de delimitar o universo de analise, teremos como foco a area de ciéncias
da natureza, no ensino fundamental Il. Até 22/jun/2012, numa consulta ao referido
portal encontramos 121 aulas de ciéncias do ensino fundamental Il, planejadas em
escolas e universidades. Em busca de realizar um recorte que nos permita estabelecer
um universo menor para andlise, definimos como critérios de selecéo: priorizar aulas
planejadas por escolas UCA; optamos por aquelas voltadas para temas relacionados a
Biologia e excluimos aulas que abordem temas similares. Chegamos entdo a um
universo de 26 planos de aula a serem analisados, dos quais trataremos adiante.

Destas 26, decidimos realizar uma analise mais minuciosa em 3 planos de aula.
Foram escolhidas aquelas com maior numero de acesso, tomando como referéncia a
data 22/junho/2012. Sao elas: “Seres vertebrados e invertebrados: como diferencia-los”,
com 8886 acessos; “Polui¢do do Solo: quais as conseqliéncias?”, com 2556 acessos ¢
“O que ¢ Eritroblastose fetal”, com 2536 acessos.

A quantidade de acessos ndo se constitui, necessariamente, um indicador de
qualidade da aula, mas nos leva a pressupor que despertou maior interesse nos
professores, o que pode ter possibilitado maior replicagdo das estratégias previstas
nestas aulas. Teve, portanto, maior alcance. Ja que o Portal do Professor tem como
objetivo socializar préaticas realizadas em sala de aula, consideramos relevante analisar
as aulas que mais atrairam a atencéo dos docentes.

A andlise dos dados foi realizada a partir da definicdo de trés categorias de
analise, escolhidas de acordo com o enfoque aqui adotado. Tratamos inicialmente da
atuacdo do professor e das estratégias didaticas previstas para incentivar acdes
colaborativas entre os envolvidos; procuramos identificar qual é a postura que o aluno
devera ter nas atividades pensadas pelo professor: ele seréd autor ou receptor? E por fim,
procuramos identificar indicios que apontem se a utilizacdo do laptop educacional €, ou
n&o, relevante para realizacao das diversas atividades previstas.

Quando se trata de definir o que € relevante para constar numa aula de
qualidade, certamente h& outros aspectos poderiam ser considerados, entretanto pelas
caracteristicas deste trabalho circunscrevemos nossa atuagdo a estes critérios.

3. Fundamentacéo Tedrica

Este trabalho tem como base as contribuicdes da Psicologia Sécio-Historica de
Vygotsky (2007), a mediagdo didatica abordada por D”Avila (2008) e os estudos
recentes sobre interacdo e mediagdes em sala de aula de Colaco (2007;2010).

Estes estudos nos forneceréo as referéncias para as analises sobre a acdo docente
em sala de aula, buscando identificar se as mesmas contribuem para estimular agdes
colaborativas entre estudantes e destes com o professor, 0 que segundo os referenciais
gue nos baseamos séo essenciais para que a aprendizagem ocorra.

Nessa perspectiva, ao estabelecer interagcbes com as ferramentas e com membros
da sua cultura, constrdi saberes que interferem sobre seus modos de vida e muda sua
relacdo com o conhecimento. Segundo Vygotsky (2007), “todas as fungdes no
desenvolvimento da crianca aparecem duas vezes: primeiro no nivel social, e, depois, no
nivel individual; primeiro entre pessoas (interpsicoldgica), e, depois, no interior da
crianga (intrapsicologica)”.
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Através da interacdo com instrumentos da realidade (concretos ou simbolicos)
0s seres humanos utilizam-se de estratégias de mediagdo para controlar seu proprio
comportamento. O exemplo classico de mudar o anel de um dedo para outro a fim de
lembrar-se de um compromisso evidencia essa relacdo, na medida em que procura
estabelecer um elo entre um objeto concreto e o pensamento. Corroborando com os
pressupostos do autor, Brunner (2008 apud VYGOTSKY, p. IX) afirma que “o homem,
por assim dizer, € modelado pelos instrumentos e ferramentas que usa, e nem a mente
nem a mao podem, isoladamente, realizar muito”.

O estudo que propomos € voltado para a educacéo escolar, especificamente para
0 ambiente de sala de aula. De acordo com Colago (2010), a escola é um espaco
singular para a construcdo do conhecimento cientifico, entretanto é necessario organizar
as situacOes didaticas de maneira a favorecer a construcdo destes saberes, que se da
principalmente a partir de atividades compartilhadas e da possibilidade efetiva de trocas.

Ainda enfatizando o ambiente formal de escolarizacdo destacamos a relevancia
das acOes docentes para este processo. Segundo Colago (2010), “a atuac¢do do professor
na promocao de atividades compartilhadas é decisiva para que elas tenham repercussdo
na relagdo ensino-aprendizagem que acontece na educagio escolar”.

A atividade do professor é baseada numa série de situagfes que o mesmo
prepara para tornar possivel, ao aluno, a aprendizagem. Para tornar viaveis 0s seus
objetivos, o professor se mune de diversas estratégias. Colago (2007), compreende
como estratégias de mediagao, “o modo como as pessoas utilizam meios (instrumentais
ou simbolicos) para intermediar suas atividades, as quais envolvem interacdo com o
outro € com o mundo”.

Na perspectiva de D’Avila (2008) o conceito de mediagdo refere-se a
“intercessao ou intermédio” e acrescenta: “significa o que estd entre duas partes e
estabelece uma relacao entre elas”. Afirma, ainda, que a mediagdo didatica “consiste em
estabelecer as condi¢des ideais para que a aprendizagem ocorra” (1bid).

As estratégias utilizadas pela pedagogia tradicional se tornaram obstaculos a
aprendizagem, na medida em que ndo leva em conta elementos essenciais a este
processo. Segundo D’Avila (2008), “a busca do conhecimento corresponde as
necessidades da vida social, evocando, assim, as relagdes interpessoais; logo um aluno
aprenderd mais e melhor se estiver na companhia solidaria de outros”.

Dos varios autores, podemos depreender que a tecnologia, em si, ndo pode
promover uma pratica enriquecedora, ao contrario seu uso é definido na implementacao
destas préticas, nas maneiras como estes artefatos sdo utilizados. Esta formulacdo nos
remete as questdes centrais deste trabalho, que busca analisar as estratégias propostas
pelos professores de escolas UCA ao planejarem suas aulas, pois elas séo seréo
decisivas para determinar a efetividade das contribuicbes do uso de ferramentas
computacionais para educacdo formal. Desta forma atestamos a validade e consisténcia
teorica deste trabalho.

4. Analise e Interpretacdo dos dados

Para tornar possivel a obtencdo de respostas que esclarecam, ainda que
parcialmente, as questdes norteadoras deste trabalho, identificamos e elencamos as
principais estratégias didaticas planejadas. Em funcéo da natureza deste ensaio, optamos
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por dar énfase aquelas que aparecem reiteradamente. Das 25, identificadas,
apresentamos apenas 11, na tabela 01.

Aqui nos deparamos com um dos primeiros achados do trabalho: a quantidade e
a diversidade de estratégias previstas, o que indica certa disposicdo em alterar o modelo
tradicional, de carater expositivo, comentado na introducédo deste trabalho.

Tabela 1. Estratégias didaticas previstas e quantidade de vezes que foram citadas

Estratégia didatica Quantidade citadas
1 Dispusséo (em _sa~la ou em grupo)/debate/socializagédo 29

/didlogo/Exposicao dialogada.
2. Apresentacdo de audio e/ou videos 25
3. Leitura de texto (web ou editor de texto) 21
4, Resolugéo de questionério 17
5. Consulta de temas em sites/internet 10
6. Elaboracéo e apresentacdo de slides 9
7. lustragdo através de imagens 7
8. Consulta em diciondrio on-line 6
9. Realizacdo de experimento 6
10. Or,ggnizagﬁo e exposi¢do de informagOes em tabelas e 6

graficos
11. Utilizacdo de histéria em quadrinhos, charges e tirinhas 5

Das estratégias identificadas acima constatamos que elas podem ser agrupadas a
partir das categorias definidas neste trabalho. Em 51% das estratégias didaticas
planejadas havia a previsdo de atividades colaborativas. Também em 51% das
estratégias os alunos deveriam desempenhar acGes, ter uma postura ativa diante do
objeto do conhecimento.Todas as estratégias planejadas pretendiam utilizar o laptop de
alguma maneira. No grafico a seguir apresentamos 0s percentuais em que se
manifestam.

Figura 1: Estratégias didaticas previstas nos planos de aula do Portal do Professor

Estratégias Didaticas

120%
100%
80%

60% 51%
40%
20%
0%

Atividades aluno autor Laptop como
colaborativas suporte

Fonte: Coleta direta
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4.1 A Atuacéao do professor e as estrategias colaborativas

Destacamos, com mais detalhes, algumas das atividades apresentadas na tabela 01. S&o
elas: discussdo em pequenos grupos; consultas do significado de termos desconhecidos,
com posterior socializacdo; montagem e socializacdo de apresentacdo de slides para 0s
demais alunos da sala, criada a partir de tematica explorada pelo professor; discussao,
fomentada a partir da exposicdo de videos; realizacdo de experimentos e posterior
discussdo sobre os resultados observados; observacdo do campo, registro e posterior
discussao.

A utilizacdo de recursos, como videos, associados a discussdes posteriores é
uma maneira de enriquecer seu potencial educacional e ir além da uma exposi¢do audio-
visual. Destacamos, nestes momentos, a atuacdo do professor que propde questdes para
nortear o didlogo e intervém de acordo com a necessidade, inclusive para esclarecer
erros conceituais.

As situacdes didaticas organizadas em pequenos grupos Sd8o espagos propicios
ao surgimento de interacfes que favorecam o processo de aprendizagem. Constatamos
que, em diversos momentos, sdo propostos trabalhos em grupo entre os alunos. Para que
se tornem efetivas quanto a promocdo de novos aprendizados, é necessario levar em
conta que ndo basta ser uma atividade coletiva, é necessario que haja trocas entre seus
os membros, valorizando a participacdo de cada um, e estimulando o compartilhamento
de davidas e saberes. [Colaco, 2010].

A atuacdo do professor ganha énfase como mediador das situacGes didaticas,
seja apresentando questdes para debate, fazendo perguntas, motivando para participacdo
ou fornecendo orientacGes sobre como proceder. Segundo Shimamoto (2012):

Cabe ao/a professor/a observar a capacidade de argumentacdo dos/as
alunos/as, a maneira como cada um expde suas ideias, defende os seus
argumentos e discute com os colegas de sala. Além disso, ele/a deve ficar
atento com possiveis equivocos conceituais, interferindo imediatamente no
sentido de posicionar os/as alunos/as a pensarem nos conceitos mais
adequados.’

4.2 Postura do aluno: autor ou receptor?

As diversas situacdes didaticas propostas colocam o aluno em posic¢Ges variadas. Em
algumas delas ainda verificamos que o aluno é visto na perspectiva de receber as
informac0es, seja atraveés do professor, ou através de algum recurso do laptop, como a
internet. Constatamos isso no expressivo nimero de atividades apenas de leituras e
resolucéo de exercicios.

Outras situacOes didaticas prevéem que o aluno tenha fungBes mais ativas,
realizando atividades diversas. Ao ter que selecionar imagens ou elaborar apresentacoes
de slides o aluno estard exercitando sua capacidade de criar. Quando propde solugdes
para questfes cotidianas, como quando elabora um diario alimentar, levando em conta a
quantidade de proteinas ou amido e relaciona o consumo de alimentos aos niveis de
colesterol recomendados para se manter saudavel, aproxima os saberes da escola ao seu
universo particular.

3 Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=33441
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Nas atividades de campo ou de laboratério, os estudantes observam, realizam,
testam, experimentam e analisam resultados. S&8o situagfes privilegiadas, em que é
possivel associar uma postura ativa e, a0 mesmo tempo, reflexiva.

4.3 Contribui¢6es do Laptop Educacional

O laptop, utilizado no contexto escolar, adquiriu carater de suporte para realizacao das
diversas atividades, em sala de aula ou fora dela. Desde a consulta de informagdes,
leitura de textos e imagens, até a elaboracdo de tabelas, gréaficos, slides, producdo de
audio e mapas conceituais, o computador tornou possivel a realizacdo destas tarefas.
Mesmo na realizacdo de experimentos no laboratorio de ciéncias e atividades de campo,
o laptop foi utilizado para registrar através fotos e filmagens, os resultados das
observacdes e analises.

A aula sobre seres vertebrados e invertebrados, citada anteriormente, € um
exemplo de como o laptop pode ser integrado, tanto ao ambiente de sala de aula, quanto
a atividades extramuros. Na referida aula, as informacdes coletadas na internet séo
organizadas numa tabela de classificacdo dos seres vivos. Complementando, sdo
utilizados videos e por fim, atividade de campo, em que exemplares destes seres que
fazem parte do ambiente observado, sdo fotografados e filmados.

Esta constatacdo nos remete a refletirmos que o acesso ao conhecimento
cientifico, se dara em grande parte das vezes, mediado por um instrumento tecnologico
e que isto tem implicacbes sobre as praticas docentes e discentes. Os novos
instrumentos tém suportes e linguagem diferentes. Estas e outras especificidades irdo
exigir dos seus utilizadores posturas condizentes.

4.4 Outras consideracoes

Também encontramos referéncias a a¢des interdisciplinares. Na aula “Polui¢dao do solo:
Quais as conseqiiéncias?™* é proposto a realizacdo de atividades que integram éareas
como: geografia (serdo apresentados dados estatisticos sobre a poluicdo nas cidades),
matematica (interpretacdo de graficos e tabelas), histdria (desenvolvimento industrial e
suas consequéncias para 0 meio ambiente e artes (trabalho com imagens, colagem e
exposicao dos materiais produzidos pelos alunos).

5. Consideragdes Finais

Uma das principais caracteristicas do ensino tradicional é a centralidade no professor,
que atua como fonte, da qual as informagGes sdo distribuidas. Opondo-se a esta postura
e frente ao novo cenario onde as TIC se fazem presentes, espera-se que o professor
desempenhe outros papeis: que atue como organizador das situagdes didaticas,
selecionando dentre a enorme variedade de recursos possiveis aqueles que sejam 0s
mais adequados a situacdes didaticas especificas.

Os planejamentos de aula disponibilizados no Portal do Professor que
analisamos e a variedade de recursos e estratégias adotadas indicam essa tendéncia: a
diversificacdo na abordagem dos conteddos das disciplinas. Das 26 aulas analisadas,
identificamos 25 estratégias diferentes. Esta diversidade é um aspecto importante na

* Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=36551
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medida em que explora os conteldos estudados a partir de perspectivas diferentes,
possibilitando ao aluno analisa-los sob diferentes angulos.

Diversas atividades planejadas propunham que aluno desenvolvesse acdes:
elaboracdo e apresentacdo dos slides, realizacdo de experimentos, confeccéo de tabelas,
e graficos, dentre outras. Essa perspectiva retira o aluno da condicdo de mero
expectador, conferindo-lhe papel mais ativo. Algumas situagdes requerem que ele
exercite a autoria, outras proporcionam momentos de reflexdes e discussdes.

O fato de constar no planejamento do professor, diversas atividades coletivas
ndo garante que estas proporcionardo momentos de colaboracédo, de situacfes didaticas
que possibilitem compartilhamento de significados, negociacdo de pontos de vista e
troca de entendimentos sobre saberes e percursos a serem adotados, entretanto é um
indicio consistente, que demonstra que os docentes estdo percebendo a relevancia de
incentivar a adocao de praticas colaborativas no contexto de sala de aula.

Observamos que a utilizagdo do laptop educacional foi prevista, em maior ou
menor medida, em todas as estratégias previstas. Ou como suporte ou para registro das
atividades. Isto implica dizer o que uso do laptop em si ndo garante usos inovadores e
criativos. Ele pode também ser utilizado dentro uma perspectiva tradicional de
educacéo, o que requer reflexdo do professor sobre quais as maneiras que melhor podem
aproveitar o potencial destes recursos.

A acdo do professor continua sendo de grande relevancia, cabendo a ele
acompanhar as situacdes didaticas, seja em pequenos grupos € ou nos momentos de
socializacdo com a sala inteira, fomentando o debate, a troca de ideias, duvidas e
entendimentos entre os diversos participantes, a fim de que as diversas formas de
interacdo previstas ndo fiquem apenas nos planos de aula, ao contrario, ocorram
efetivamente no cotidiano das salas de aula.
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