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Abstract. The objective of this article is to map scientific productions about
continuing teacher education for the integration of computational thinking in
pedagogical practices. The work is the result of studies and concerns about
continuing teacher education regarding computational thinking and how it has
been treated in accordance with the BNCC and other official guidelines. The
meta-article is built from the search for scientific works on Google Scholar,
using search strings, with a time frame from 2018 to May 2022. The study
reveals how some initiatives of continuing education of teachers for the
integration of computational thinking have happened to the Basic Education
curriculum in Brazil.

Resumo. O objetivo deste artigo é mapear produgoes cientificas acerca da
formagdo continuada docente para a integragdio do pensamento
computacional nas prdticas pedagogicas. O trabalho é fruto dos estudos e
inquietagoes sobre a formacgdo continuada docente quanto ao pensamento
computacional e como tem sido tratado conforme a BNCC e demais
orientagoes oficiais. O meta-artigo é construido a partir da busca por
trabalhos cientificos no Google Académico, utilizando strings de busca, com
recorte temporal de 2018 a maio de 2022. O estudo revela como tem
acontecido algumas iniciativas de formag¢do continuada de professores para
integra¢do do pensamento computacional ao curriculo da Educag¢do Bdasica
no Brasil.

1. Introducao

Os avancos tecnologicos e cientificos impulsionaram a globalizagdo e, com isso,
emergiram diversos desafios e mudancgas para a sociedade. O cendrio educacional nao
fica & margem dessas modificagdes € vem ao longo dos anos ensaiando préaticas
educativas para colocar os estudantes no centro do processo educativo. A Base Nacional
Comum Curricular - BNCC, (BRASIL, 2017)1, documento normativo que trata das
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aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas pelos estudantes, aprovado em 2017 -,
apresenta dez competéncias gerais a serem trabalhadas desde a etapa da Educagdo
Infantil até o Ensino Médio. Dentre elas, observam-se temas que envolvem a tecnologia
e computacdo, colocando os estudantes como seres pensantes, aprendizes ativos e
criativos. Apesar de ainda nao ter sido homologado, o Documento Complementar a
BNCC “que trata da inclusio da computacdo na Educacdo Bésica ja recebeu a
aprovacao do Conselho Nacional de Educacdo (CNE), por meio da Camara de
Educacdo Basica, e estabelece as normas complementares “I — Contetidos e processos
referentes a aprendizagem de computagdo na educagao basica”.

O Pensamento computacional (PC), conforme apontam as Diretrizes para o
ensino de Computagdo na Educacdo Basica (2017), da Sociedade Brasileira de
Computagio (SBC)’, pode ser definido como a “habilidade de compreender, definir,
modelar, comparar, solucionar, automatizar e analisar problemas (e solu¢des) de forma
metddica e sistematica" e apresenta-se como uma habilidade essencial aos estudantes e
cidadaos da contemporaneidade.

Diante das complexas e profundas transformagdes da sociedade, torna-se
imprescindivel repensar as praticas educativas oferecidas aos estudantes. Faz-se
necessario, entdo, uma nova forma de organizacao do trabalho pedagdgico e dos
processos de formagdo inicial e continuada de professores (Veiga, 2009). Proenca
(2018) apresenta a formagao docente como processo de busca pela propria identidade,
que envolve agdo-reflexdo-agdo para transformar a propria pratica, construindo uma
identidade pessoal e profissional. Corrobora ainda que para provocar mudangas deve se
basear em um processo criativo, flexivel, gradativo e singular. Entendemos que, assim,
esse processo requer muita ousadia, inovagao e criatividade.

Logo, a partir do conhecimento do parecer do CNE sobre o documento
complementar da BNCC, que trata sobre ensino e aprendizagem de computagdo na
Educagdo Basica, iniciaram as nossas inquietagdes para realizar a pesquisa, com a
intencao de identificar como estdo as iniciativas de formagao continuada de professores
para integracdo do pensamento computacional ao curriculo da Educacao Bésica a partir
das indicagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Centro de Inovagdo para
a Educacdo Brasileira (CIEB)* e Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC), o que
torna esse trabalho relevante para identificar quais ag¢des ja estdo em processo de
implementagao em nosso pais.

2. Métodos

Este trabalho mostra resultados de um Mapeamento Sistematico da Literatura - MSL,
que buscou analisar estudos primarios com discussdo tedrica ou experiéncias praticas,
envolvendo a oferta de formacdo continuada de professores e a integragdo do
pensamento computacional no curriculo da Educagdo Basica seguindo alguns passos do
protocolo apresentado por Kitchencham e Charters (2007).

2 Computacdo na Educacdo Basica - Complemento a BNCC (mec.gov.br)
® https://www.sbc.org.br/
* https://cieb.net.br/
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Desse modo, para a realizacdo deste trabalho, foi realizada uma revisdao de
literatura em fontes nacionais que apresentam em dada medida, estudos no exterior, com
0 objetivo de responder a seguinte questao de pesquisa:

Quadro 1. Questio de pesquisa

Questao de pesquisa

Como estdo as iniciativas de formacdo continuada de professores para integracdo do

pensamento computacional ao curriculo da Educac¢éo Basica?

2.1 Caminhos da pesquisa

Para tal objetivo, o levantamento bibliografico foi realizado usando os motores de busca
do Google Académico, considerando o recorte temporal de 2018 a maio de 2022. Foram
determinados termos de busca em portugués, definidos como: formagdo continuada,
pensamento computacional, BNCC, CIEB, SBC e curriculo.

Quadro 2. String de busca

String de busca

"Formacdo continuada" "Pensamento Computacional’, "BNCC", "CIEB", "SBC" and

"Curriculo"

A String de busca definida para a pesquisa foi construida a partir de testes com
diversas palavras comumente encontradas na literatura. O objetivo desses testes foi de
construir uma String de busca que pudesse retornar um ntimero adequado de estudos,
sem que se tornasse limitada ao de modo a reduzir o niimero trabalhos encontrados ou
muito ampla ao ponto de que o elevado numero de trabalhos dificultasse a andlise dos
dados. A coleta inicial localizou 37 documentos. Posteriormente, realizamos o
refinamento destes materiais por meio dos critérios de inclusao e exclusao.

2.2 Critérios de Inclusao e Exclusao

Os critérios de inclusdo e exclusdo considerados para avaliar se os artigos estdo
relacionados com o objetivo da revisdo estdo descritos no Quadros 3 e 4,
respectivamente:
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Quadro 3. Critérios de inclusido

Critérios de inclusao Descricao

Cl1 Estudos primarios

Cl2 Pesquisas no Brasil e exterior.

CI3 Recorte temporal de 2018 até maio de 2022.

Cl4 Apenas artigos.

Cl5 Resumos que contenham o0s termos: Pensamento
Computacional, Formacao continuada e Educacao Bésica.

Quadro 4. Critérios de exclusiao

Critérios de exclusao Descricao

CE1l Artigos duplicados

CE2 Textos que contemplem apenas uma das palavras-chave sobre o
tema pesquisado.

CE3 Acessos fechados ou pagos.

CE4 Dissertacdes, teses, capitulos de livros.

Ao aplicar os critérios de inclusdo e exclusdo, foi possivel verificar resultados de
artigos que se referiam a mesma pesquisa, ademais, havia trabalhos com apenas mengao
ao termo Pensamento Computacional, artigos ndo aplicados a Educagdo Bésica, como
também, ndo relacionados a formagdo continuada. A pesquisa também retornou
resultados de monografia e dissertagdes os quais também ndo contemplavam o critério
de resumos que ndao envolvem as palavras-chave. Dois resultados sdo de referéncia
nacional, a BNCC e a SBC. Os demais trabalhos de referéncia foram artigos sobre o
tema referido neste trabalho. Assim, constatamos que 6 (seis) textos estdo de acordo
com as buscas de pesquisa.

2.3 Critérios de Qualidade

Definimos as seguintes questdes para nos auxiliar na sele¢do dos dados, ajudando-nos a
responder a questdo principal:
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Quadro 5. Critérios de Qualidade

Critérios de qualidade Descricao

CQ1 O estudo apresenta objetivos bem definidos?

CQ2 O trabalho trata sobre a oferta de formacdo continuada
destinada a professores para o desenvolvimento do PC?

CQs3 O trabalho apresenta possiveis solucbes para a oferta de
formag&o continuada de professores em PC?

CQ4 O trabalho discute possiveis dificuldades na oferta de formacéo
continuada destinada a professores?

Como parametro para medir a “qualidade” dos achados, utilizamos S (para
indicar que atende ao critério) e N (para inferir que ndo atende). A partir disso,
consideramos os trabalhos que pontuaram no minimo 50%, ou seja, obtiverem dois ou

mais S.
Quadro 6. Avaliacido dos Critérios de Qualidade
Artigo N° CQ1 CQ2 CQ3 CQ4 TOTAL
01 S S N N 2
02 S S S S 4
03 S S S S 4
04 S S N S 3
05 S S S S 4
06 S S N N 2

Conforme se pode observar, os seis artigos selecionamos para realizar a
avaliagdo dos critérios de qualidade atenderam apesentam contribuigdes para responder

a pergunta desta pesquisa.

3. Resultados e Discussao

Dos documentos selecionados, foi constatado que um ¢ da regido Norte, dois do
Nordeste, um do centro-oeste ¢ dois da regido sul do Brasil, demonstrando que o
processo de implementacdo da formagdo continuada de professores, considerando a
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integragdo do pensamento computacional nas praticas pedagogicas, ainda ¢ timido em
nosso pais, conforme apresentamos no Quadro 7.

Quadro 7. Sintese de evidéncias

Autor Titulo Periédico e Anais Ano Estado
ARAUJO, Navegando no | Anais dos workshops 2020 PA
Katia Regina | mundo do | do congresso
etal. pensamento brasileiro de

computacional. informética na
educacéo (WCBIE).
BIM, Silvia | TIChers- Anais do XIV Women 2020 PR
Amélia et al. conscientizacdo e | in Information
formacéao de | Technology. SBC.
docentes da
Educacdo Basica
por mais mulheres
na Computacao.
BULCAO, Capacitando Revista Brasileira de 2021 RN
Jeanne da | Professores no | Informatica na
Silva Programa  Norte- | Educacéo.
Barbosa et | rio-grandense  de
al. Pensamento
Computacional.
DA SILVA, | Atividades de | Pés-Graduacdo EAD 2021 DF
Dalmo pensamento em Computacdo
Rodrigues; computacional em | Aplicada & Educacao
ISOTANI, aulas de [ - ICMC/USP.
Seiji; TODA, | matemética na
Armando. educacéo basica.
DE CASTRO | Politicas Publicas | Revista Tecnologias 2021 SC, TX - USA
FILHO, José | para as | na Educacéo -
Aires; Tecnologias na | periddico digital.
RAABE, Educacdo e a
André Luis | Educacéo em
Alice; Computacao.
HEINSFELD,
Bruna
Damiana.
FALCAO, Recursos para o | Revista Tecnologias 2021 PE
Taciana Desenvolvimento na Educacéo -
Pontual. do Pensamento | periédico digital.
Computacional: da
Identificagdo a
Avaliacao.

A sintese de evidéncias com os textos que atenderam aos critérios de qualidade
desse trabalho favorece a compreensao das diversas discussdes que se tem acontecido
no ambito nacional, embora ainda precisando de mais fundamentagdes. Diante do MSL
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sobre a formagdo continuada de professores e a integracdio do pensamento
computacional no curriculo da Educacdo Basica, Silva, D. & Isotani, S. & Toda, A .
(2020), verificam que se pode observar que, desde a década de 1980, as escolas
brasileiras comecaram a falar em ensino do pensamento computacional por meio da
aplicacdo da linguagem Logo, na qual ¢ possivel fazer verificagdes quanto ao
desenvolvimento cognitivo dos sujeitos envolvidos na aplicagdo de atividades
relacionadas a programacao. Para tanto, Filho, J. & Raabe, A. & Heinsfeld, B. (2020)
entendem que a preocupagdo com o desenvolvimento de estratégias de aprendizagem
tecnoldgicas ndo ¢ uma discussao recente, desde 1920 j& se preocupava com a inovagao
de novas tecnologias para a aprendizagem.

Ainda de acordo com as leituras dos documentos, com o intuito de compreender
as acdes iniciais do PC no Brasil de acordo com nosso curriculo, é percebido que sdo
tratadas questdes na perspectiva das politicas publicas sobre o pensamento
computacional que se desembocam pelo mundo, chegando ao Brasil, por volta de 1997,
com o programa Prolnfo (Programa Nacional de Informética na Educagdo), o qual
visava o enriquecimento pedagogico, com inser¢do da informatica na rede publica de
educagdo basica. Em decorréncia disso, desenvolveu-se o Projeto UCA (Projeto Um
Computador por Aluno), em 2007, que teve grande importancia e impacto no Programa
de Tecnologia Educacional. Em 2010, ainda houve o PROUCA, cujo foco era a
formagdo de gestores e professores para o desenvolvimento do programa. Infelizmente,
este programa foi descontinuado em 2014. Segundo Filho, J. & Raabe, A. & Heinsfeld,
B. (2020), em 2017, ¢ instituido o Programa de Inovacdo Educacdo Conectada, o qual
propde a viabilidade ao acesso universal a internet em banda larga e aumento da
quantidade de computadores nas escolas.

A compreensdo dos processos historicos de politicas publicas apresenta
iniciativas que revelam que, ha décadas ja vem sendo discutidas no ambito na educagao
nacional ou exterior, nas quais ha continuidades e descontinuidades. Para além, na
literatura, infere-se que politicas para a formacdo de professores e implementacdes de
politicas-publicas em outros pais, ja acontecem em consonancia com as necessidades da
sociedade, observando-se a preocupacdo na formulagdo do curriculo, o que ainda de
forma timida se apresenta no Brasil, além da critica sobre a falta de formagdo de
professores licenciados em ciéncias da computacdo, conforme discorre Filho, J. &
Raabe, A. & Heinsfeld, B. (2020).

Ainda discorrendo sobre os estudos sobre o PC com a literatura mapeada, foi
observado que de 2019 até os dias atuais, algumas iniciativas voltadas para o ensino,
visando das tecnologias educacionais, que levam em consideragdo o desenvolvimento
do pensamento computacional, ja esta sendo ofertadas em alguns lugares do Brasil.
Embora ainda haja uma maior discussdo, conforme nos estudos desse mapeamento
abordado questdes que seguem pensando o curriculo nacional da educagdo basica.

Bim, et. al (2021) traz em seus estudos desenvolvidos, a apresentagdo de cursos
que sdo disponibilizados pelo Ministério da Educagdo, pelo CIEB, SPC, como
iniciativas para apoiar o trabalho junto aos professores em formagdo ou formacdes
continuadas. Compreendem que hé a necessidade de um direcionamento sendo sensivel
as habilidades e competéncias dos professores para o desenvolvimento das atividades
com a tecnologia educacional, para atender a demanda do que ¢ vigente.

Na literatura trazida por Falcdo, ef al. (2021), h4d uma discussao de levantamento
de recursos focados em PC, classificados de acordo com critérios uteis a selecao pelos
professores, considerando critérios técnicos e, especialmente, pedagdgicos. Ele aborda
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modelos e iniciativas no exterior € no Brasil. Detendo-se ao interesse da literatura para
os estudos nacionais, ele referencia a plataforma do AVAMEC’, que apresenta trés
cursos, sobre o tema: Introducdo ao Pensamento Computacional; e Aplicagdes do
Pensamento Computacional para os Anos Iniciais e para os Anos Finais do Ensino
Fundamental. Segundo o autor, no entanto, o acesso para o conhecimento desses cursos
ainda se apresentam complexos, com dificuldades para os professores compreenderem a
aplicacdo na pratica pedagogica. Diante da pesquisa revela-se a aplicagao em algoritmos
e programacao, precisando de conhecimento mais especifico da area. Faltam orientacdes
de como usa-lo, e principalmente, de como integra-lo a outros conteudos curriculares,
trabalhando assim o PC de maneira transversal e interdisciplinar, conforme orientado
pela BNCC.

Validando sua pesquisa do Projeto Meninas Digitais (PMD) e Projeto TIChres,
chancelados pelo SBC entre os anos de 2011 e 2018, buscou trazer a compreensdo de
como funcionavam as ferramentas construidas com base na computagdo e como
podem impactar a sociedade, e assim atrair suas alunas e seus alunos para
contribuir com esse processo de transformacao.

No entanto, percebemos que as politicas para a introdu¢do do pensamento
computacional ainda sdo timidas no Brasil, por serem novas as discussdes relacionadas
a formagao continuada de professores. Em conformidade com Araujo, K. & Neto, H. &
Teixeira, O. (2020), o PC pode ser desenvolvido como mais uma estratégia para
resolugdo de problemas, cabe ao educador fazer o uso de seus conhecimentos sobre esse
tema e aplica-los por meio da sistematizagdo de suas atividades. Além das politicas e
das estratégias para desenvolvimento do PC, percebe-se em BULCAO, J. et al (2021)
que ha formagao/capacitacdo de professores, considerando as habilidades relacionadas
ao Pensamento Computacional a partir de praticas e avaliagdes que contemplem as
orientacdes da BNCC, CIEB, para que os educadores se apropriem dos conceitos sobre
PC, mas que precisam ser acompanhados pela gestdo e incentivados no ‘“chdo da
escola”, para que sejam efetivados e consigam o desenvolvimento do ensino da
Educacao Basica por meio do curriculo de forma satisfatoria.

4. Conclusao

Dessa forma, conseguimos identificar como estdo algumas das iniciativas de formagao
continuada de professores para integracdo do pensamento computacional ao curriculo da
Educacdo Baésica. Que ainda estdo distantes de atender a necessidade de uma
transformac¢do na pratica pedagogica, seja por falta de iniciativas de politicas publicas
que atendam de forma mais atuante, a necessidade de formar gestores que viabilizem
aos professores a formacao, até a propria compreensdo dos professores de buscarem
entender e revisarem suas praticas em sala de aula.

Diante da analise dos artigos mencionados € documentos de referéncia visitados,
como a BNCC, CIEB e SBC, observamos que, embora ja se apresentem discussoes
sobre a formacao continuada de professores, considerando a integragdo do pensamento
computacional nas praticas pedagogicas, consoante a BNCC, o processo de

> https://avamec.mec.gov.br/
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implementagao e formagao continuada de professores ainda ocorre de forma lenta para
as reais mudancas que sdo necessarias no curriculo da Educacao Bésica.

Infere-se para conhecimento, que embora considerando o contexto histérico da
tecnologia da educacdo no Brasil em paralelo ao que acontecia no exterior, houveram
muitas conquistas com programas que tinham propostas integradas a necessidade da
sociedade. A falta de estrutura, investimento, descontinuidades dos governos, vontade
politica e dificuldades de acesso a formagdo para professores, favoreceram a
desaceleracdo das mudancgas pedagdgicas que se espera para esse século, considerando o
curriculo nacional.

Para esse trabalho, foram considerados os critérios de pesquisas no Brasil e
estudos que apontaram no exterior, visto que o objetivo era considerar a formagdo
continuada, de acordo com as recomendacdes de bases brasileiras como a BNCC, CIEB
e SBC, e, em vista disso, foram priorizados os resultados em lingua portuguesa.
Entretanto, como encaminhamento futuro, queremos ampliar a pesquisa para a lingua
inglesa, como também para outras bases, a fim de termos uma visdo de como ocorrem
esses processos em outros contextos e, assim, consolidar mais o entendimento das
iniciativas em formacao continuada de professores.

Compreendemos que seja possivel viabilizar formagdes para professores com o
PC, desde as iniciativas das politicas publicas, gestores, professores, para uma agao
adequada e transformadora, que dialogue de forma mais efetiva na insercdo do
pensamento computacional, de forma transversal aos conteudos estudados nas demais
areas do conhecimento.
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