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Resumo. A utilizacdo de metadados possibilita a represeita da
informagdo de um objeto de aprendizagem (OA) e efmnestruturas
padronizadas da informagédo. Nesse sentido, estgoatem por objetivo
descrever o processo metodoldgico realizado paohtancdo de um conjunto
de metadados utilizados para catalogacao de objéeoaprendizagem em um
repositorio digital. Como resultado, este conjudi® metadados chamado de
Metadados Essenciais é utilizado no Repositéri@tgtos de Aprendizagem
para a area de Informética (ROAI).

Palavras-chave: padroes de metadados, objetos deendzagem,
repositérios.

Abstract. The use of metadata enables the representationfaimation in a

learning object (LO) and provides standardized infation structures. This
paper describes the methodological process undentak obtain the set of
metadata used for cataloging of learning objectsainligital repository. As
result, this set of metadata called Core Metadataused in the Learning
Objects Repository for the area of Computers.

Keywords: Metadata standards, learning objectspsgiories.

1. Introducéo

Metadados podem ser definidos como dados sobresdajazes de descrever outros
dados. Eles séo responsaveis por fornecer um iseyphif real e plausivel a um arquivo

de dados, ou seja, € a representacdo de um oligétia. dSegundo Hasegawa e Aires
(2007), os metadados séo utilizados na identifwagirecursos, no auxilio da filtragem

de uma busca, além de facilitar a recuperacao deegistro. Benacchio e Vaz (2008)

citam que os metadados podem ser utilizados pa@ealer objetos ou tornar publica

sua existéncia. Eles disponibilizam, descrevenglio&am e auxiliam na compreensao
dos dados, transformando-os em conhecimento.

Os metadados possuem um alto potencial de aplicgudis permitem o
desenvolvimento de aplicagbes inovadoras e poderanspregados em diversas areas
tais como: Sistemas de Informacdo Geografica, Educaa Distancia,Data
Warehouses, WeBemantica, Servicog/ebe na TV Digital. Assim, podem-se citar
algumas formas de utilizagdo de metadados, por geefALVES et al, 2006]: (i)
interoperabilidade entre objetos distribuidos ematgbbrmas distintas; (ii) troca
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padronizada de dados entre componentes distriuiidppadronizacdo de objetos de
aprendizagem (OA); (iv) descricdo dos servicos ateralo multimidia; e (v)
representacao de informacdes contextuais.

A sua utilizacdo torna-se ainda mais importanteaegas que necessitam buscar
e recuperar midias com imagens e videos, onde @slatkws assumem um papel muito
importante, pois possibilita a descricdo da imagamvideo, 0 que por sua vez
possibilita novas formas de recuperar e buscartigais de informacédo. Ao serem
identificados e registrados, os metadados sédo gatms como elementos dentro do
repositério, sdo nomeados e devem possuir pelo snemocontexto. Para Benacchio e
Vaz (2008), o contexto pode conter informacdes esobr dominio de negocio,
informacdes sobre areas, informacdes sobre sistdsaaso de dados, modelagem ou
sobre qualquer ambiente determinado pelo propigedar registro.

Ja, um Esquema de Metadados segundo Benacchio @8@&) € um conjunto
de atributos definidos para atender uma determifiadidade. Através da identificacao
de problemas no armazenamento e recuperacdo dematfdes por falta de
padronizacdo, varios esquemas foram criados paadet diferentes propdsitos,
denominados de padrdes de metadados, abordadesdmaz Na secao 3 é apresentado
0 processo metodoldgico para a obtencdo dos Meiadadsenciais, na secao 4, as
considerag0es finais, e por fim, as referencias.

2. Padrdes de Metadados

O uso de padrbes para definir, catalogar, dis@plenfazer uma descricdo do contetdo
dos OAs permite a uniformizagcdo e ampliacdo daidma@dé da documentacdo dos
objetos e da reutilizacdo dos mesmos. Xavier (20f#gtaca que os padrbes de
metadados podem ter diferentes niveis de espédafiei estrutura e complexidade. Seu
propésito primario é descrever, identificar, defunin recurso eletrbnico com o objetivo
de modelar e filtrar 0 acesso, termos e condicées @ uso, autenticacdo e a validacéo,
preservacao e interoperabilidade.

Dziekaniak (2007) descreve que a importancia daroperabilidade de
informacdes entre as comunidades produtoras elarias de OAs é evidente, uma vez
gue, ao se compartilhar dados - por meio de padiéesietadados - minimiza-se o
tempo no desenvolvimento de pesquisas acerca daigio desse tipo de tecnologia,
bem como se reduz o tempo de tratamento das inf@esageradas. Ao aproveitar um
padrdo de metadados ja existente, as comunidagetificas passam a importar e/ou
exportar dados entre si, 0 que agrega valor acepsocde tratamento de suas bases de
dados, homogeneizando a tradugéo de dados sohuestgenérica, 0 que oportuniza o
uso de vocabularios semelhantes, gerando linguagéorme entre essas comunidades.

Varias organizagBes procuram criar padrbes paradadbs de OAs, sendo
diversos os padrdes existentes, dentre eles desteca LOM [LOM, 2002], o IMS-LD
- Instructional Management System - Learning DedigS, 2005], o ARIADNE
[ARIADNE, 2006], o SCORM -Sharable Content Object Reference MofDL,
2004], o DCMI - Dublin Core Metadata InitiativefDCMI, 2008] e o CanCore -
Canadian Core Learning Metadata Aplicatiom Prof@@ANCORE, 2006].

3. Processo Metodoldgico para Sele¢do dos Metadados
Diante dos padrfes de metadados citados anteritgmeiproposta para a selecdo dos
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metadados foi a verificacdo de quais os metadadessgo mais utilizados entre os
padrbes e 0os mais usados para catalogacdo de GAepusitorios. Esta selecédo tem o
intuito de obter um namero suficiente de metadadqsgles que, a principio, sdo de
frequente uso.

A metodologia utilizada para a obtencdo dos metaglddi composta pelas
seguintes etapas:

a) Processo comparativo, a fim de elencar somentestaédados que séo utilizados
por todos os padrdes pesquisados.

b) Analise diante de varios repositorios, a fim destatar quais os metadados mais
usados e pesquisa na literatura, a fim de descabexisténcia de trabalhos
correlatos, com possiveis resultados.

c) Unido dos metadados elencados no processo (a) soetementos de dados
resultantes do processo (b). Dessa forma, resoltands metadados
predominantes entre padrbes e 0s repositorios.

d) Verificacdo do padrao de metadados mais adequadaepglobar os metadados
predominantes apresentados em (c).

Dessa forma, tém-se os Metadados Essenciais pamatalogacdo dos objetos
de aprendizagem no ROAI. O fluxograma do processtmaologico esta ilustrado na
Figura 1.

/ Padrées de Metadados / / Repositdrios de Objetos de Aprendizagem

4 / \
- lMetadados mais Metadados mais
< Ms:issggzgt”:&%g > utilizado s na pratica usados pelos ROAs
P P segundo CAC (2006) apresentados neste trabalho

Interseccao

h 4

Metadados mais
usadosnos
repositérios

< Metadados predominantes >

Escolher
padréo

< Metadados Essenciais >

Figura 1. Fluxograma do processo de selecdo dos Met  adados Essenciais

O trabalho adotou a terminologia “Metadados Essésicpara identificar os
metadados resultantes do processo descrito na ohegel acima. O dicionario
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Michaelis apresenta algumas definicdes da palavra “esséneiatre elas: (i) Que
constitui a parte necessaria ou inerente de unsa;caecessario, indispensavel e (ii)
Caracteristico; importante. J& o dicionario Priberadefine como: (i) Preciso,
indispensavel; (ii) Importante; (iii) Que tem asatidades requeridas e (iv) Condicao
principal e indispensavel.

Neste sentido, os metadados constituem a partess@&@e importante e
indispensavel dos objetos de aprendizagem e tandeéta pesquisa, ja que sao eles os
responsaveis por ajudar na catalogacao e locatizimsiconteidos educacionais em um
repositorio digital. Os metadados essenciais s@mwgprovados, diante deste processo,
como sendo mais utilizados em ambito geral.

3.1. Metadados mais utilizados entre os padrées de metados

Primeiro, fez-se um comparativo entre os padroesmet@adados pesquisados, a fim de
verificar quais os elementos de metadados que t#&@ados por todos os padrdes. A
proposta foi explicitar todas as categorias e eidosedo padrdo IEEE-LOM e averiguar
quais desses elementos também estédo presenteadidospARIADNE, ADL-SCORM,
CanCore IMS-LD e Dublin Core A escolha pelo LOM foi motivada pelo fato deste s
0 padrdo com o maior numero de elementos de dafdsjnquenta e oito) metadados.
O IMS esté incluido na coluna do IEEE-LOM, ja quebas compartiiham os mesmos
elementos de metadados. A legenda utilizada nestparativo foi a seguinte:

= (S)informa que o padrao também utiliza o elemee&rrito;
= (N) informa que o padréo nao utiliza o elementades

= (O) indica que o padréo nédo obriga a utilizacadedelemento, ou seja, seu uso
€ opcional.
Os metadados foram analisados de acordo com agpdatedescritas no quadro

1.
Categorias Descricao
Geral Quanto as informacdes gerais que descreveA como um todo.
Ciclo de Vida Quanto as caracteristicas relaciomadaistoria e estado corrente do OA e

aquelas que o afetaram durante sua evoluc¢éao.

Meta-Metadado Quanto as informacgdes sobre a iriatdeanetadados propriamente ditg
(ao invés do conteudo sendo descrito).

Técnico Quanto as caracteristicas e requisitoscigzo OA.

Educacional Quanto as caracteristicas educacienmslagogicas do OA.

Direitos Quanto aos direitos de propriedade intabde condi¢bes de uso do OA

Relacbes Quanto as caracteristicas que dizem tesisgpossiveis relacdes entre
outros OAs.

Anotacado Quanto aos elementos que contém comentaiwe o uso educacional do
OA e sobre por quem e quando os comentarios foedosf

Classificacao Quanto aos elementos que descrev@i com relacdo a um sistema de

classificacao especifico.

Quadro 1 — Categorias dos metadados.

! http://michaelis.uol.com.br/moderno/portugues/ingap?lingua=portugues-
portugues&palavra=essencial
2 http://www.priberam.pt/dipo/dipo.aspx?pal=essencia
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Para melhor entendimento, no quadro 2 ilustra agoaia Geral com seus
respectivos metadados e com as legendas paraadido gle metadado.

OA

Padroes IEEE-LOM / IMS Learning Design CanCore Dublin Scorm | Ariadne
Categoria Core
1 Geral Esta categoria, derivada do padrdo Dublin Core,pegimformacdes gerais que descrevem o
(General) como um todo, e possui 0s seguintes elementosdisda
1.1
Identificador E identificador Gnico do objeto de aprendizages cemposto por dois sub-elementos:
(I dentifier)
1.1.1 Catalogo | Informa o nome da identificagdo ou esquemal
(Catalog) catalogacao para essa entrada. S N S S
O valor do identificador com a identificacéo
1.1.2 Entrada | €squema de catalogacdo que identifica esse o
(Entry) de aprendizagem, por exemp| S S S S
“http://www.ieee.org/documents/1234”.
(1_|'_i2t|£)'tU|o Nome do Objeto de Aprendizagem. S S S S
1.3 Idioma Idioma utilizado no objeto de aprendizagem par S s o s
(Language) comunicar com 0 USUario.
(lbgﬁzggﬁ?o Descricdo textual sobre o objeto de aprendizage S S S S
Lo Prluigss Palavra(s)-chave descrevendo o topico ou ass
chave : 3 S S S N
(Keywords) do objeto de aprendizagem.
Contexto ou escopo do OA. Informa a épo
%é%\g);)eer)tura cultura, geografia ou regido para a qual este ok N S (@) N
9 de aprendizagem se aplica.
Base da estrutura organizacional do objeto
1.7 Estrutura aprendizagem. Os valores desse metadado p N N o N
(Structure) ser: “atdmico”, “colecdo”, “rede”, “hierarquia” o
“linear”.
XSré\ll;elage A granularidade funcional do objeto. O nivel
( A?ggrgeg%tion agregacao pode ter os seguintes valores: “1”, S N (@) S
Level) 3" e 4"

Quadro 2 — Utilizag&o dos elementos de metadados da

categoria General.

Depois desta comparacéo, foi constatado que 9 mogtadados sao utilizados
por todos os padrdes. S&o os elementos de dadasbtjueram de todos os padrdes, a
legenda sim (S) e opcional (O). Esta comparacaeteefh importancia que estes
elementos de dados exercem sobre a catalogacd@Adogor parte dos usuarios, ja que
sao simples, diretos e de facil entendimento no emonde preenché-los. No quadro 3
estdo dispostos todos os 9 (nove) metadados quatiidados em todos os padrbes

estudados.
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Categoria Metadados

1.1.2 Entrada

1.2 Titulo
1 Geral 1.3 Idioma
1.4 Descricao
. . 2.3.2 Entidade
2 Ciclo de vidal 533 Data
4 Técnico 4.1 Formato

5.2 Tipo de recurso de
aprendizagem
6 Direitos 6.3 Descricdo

5 Educacional

Quadro 3 — Metadados mais utilizados entre os padrd  es.

Num segundo momento, fez-se uma verificacdo a fmcohstatar quais os
metadados mais usados nos repositorios.

3.2. Metadados mais usados nos repositorios de objetos dprendizagem

A verificacdo dos metadados mais usados compreEh@eez) repositorios nacionais e
internacionais, sendo que a uUnica pesquisa endantra literatura que aborda uma
analise da utilizacdo dos metadados, € a desedwolpgelo Canadian Advisory
Committee(CAC, 2006) que mapeou os metadados mais utilzado pratica. Os
repositérios pesquisados sdo os seguintes: 0 CARESRIADNE KPS, o Economics
Network, o CELTS e oUniversité em Ligne

O resultado da pesquisa realizada pelo CAC, coes ést(cinco) repositérios
pode ser verificado na Figura 2, onde estdo descsbmente os metadados que séo
usados em 60% ou mais desses repositorios. Parta efe entendimento, cada
repositério possui um valor de 20%, sendo que aastos cinco repositorios, resulta
em 100%. Como a proposta é selecionar apenas aslawles que aparecem na maioria
dos repositorios, ou seja, no minimo em 3 (trégsddéogo 60%. Em Friesen (2004) é
possivel verificar toda a pesquisa realizada pé&l€.C

Além dos 5 (cinco) repositorios pesquisados peldCCéste trabalho verificou
outros 5 (cinco), a fim de garantir um resultadasntarreto e preciso. Os repositorios
analisados sdo os seguintes: 0 CESBANTERRED, o LabVirt®, o MERLOT e o
OE3/e-tool$?

O resultado da pesquisa com estes repositérios padvisto na figura 2, onde
também estdo descritos somente os metadados qusadms em 60% ou mais desses
repositérios. Em Ferlin (2009) encontra-se a taloelmpleta com a percentagem de
todos os metadados.

? http://www.ucalgary.ca/commons/careo/
* http://www.ariadne-eu.org/index.php

® http://www.economicsnetwork.ac.uk/

® http://www.celtsc.edu.cn/

" http://mww.uel-pcsm.education. fr

8 http://www.cinted.ufrgs.br/CESTA/

® http://interred.cefetce.br/interred/

19 hitp://www.labvirt.fe.usp.br/

Y hitp://ww.merlot.org/

12 http://ww.cesec.ufpr.br/etools/oe3/

1152



Os mais wlilizados na pratica
segundo pasquisa do CAC. Fonte: Os mals usados nos repositdnios
adaptado de Friesen, 2004 MERLOT, LabVir, CESTA, OE¥e-tools e InterRed.

; .3 Localizagho
2 Tipo de recurso
de aprendizagem

ro;:trsno
A Fonte
2 Entrada

Figura 2. Intersec¢do dos metadados mais utilizados nos repositorios
pesquisados

Realizando a interseccéo com os dois conjuntasetadados da figura 2, tém-
se 0s metadados mais usados nos repositorios, estedomostrados no quadro 4.

Categoria Metadados

1.2 Titulo

1 Geral 1.4 Descricao
. . 2.3.2 Entidade

2 Ciclo de vida] >33 Data

4 Técnico 4.1 Formato

4.3 Localizagéo
5.2 Tipo de recurso de
aprendizagem

5 Educacional

Quadro 4 — Metadados mais usados pelos repositérios
Seguindo o processo metodologico, tém-se os nidagaedominantes.

3.3. Metadados Predominantes

Com os metadados mais utilizados entre os padmescritos no quadro 3) e 0s
metadados mais usados pelos repositérios (desontgsadro 4), realizou-se a unido de
ambos, a fim de destacar os metadados que iniciggnfieram selecionados para uso no
repositério de objetos de aprendizagem para adiwaéaformatica (ROAI). O resultado
desta unido pode ser visto no quadro 5, onde osdadds estdo separados por
categorias.

Categorias Metadados
1 Geral 1.1.2 Entrada
1.2 Titulo
1.3 Idioma

1.4 Descricao
2 Ciclo de vida 2.3.2 Entidade
2.3.3 Data
4 Técnico 4.1 Formato
4.2 Tamanho
4.3 Localizagéo
5 Educacional 5.2 Tipo de recurso de
aprendizagem
6 Direitos 6.3 Descricdo

Quadro 5 — Metadados predominantes.
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Contudo, foi necessario ainda definir o padréo @tadados que o ROAI iria
adotar, sendo que o mesmo deve estar de acordo osorelementos de dados
selecionados.

3.4. Escolha do Padrao de Metadados

Para escolher o padrdo que engloba os metadadksosaldos, verificou-se a
guantidade de metadados (que ndo estdo entre denpr&ntes) que cada padrao
aborda. A relagdo entre o numero de metadados aupdem cada padrdo e quantos
foram selecionados, pode ser verificado na Figura 3

E possivel verificar que o padrddublin Core é o que apresenta a menor
diferenca entre o (total de metadados usado pel@ppe os (metadados selecionados),
ou seja, apenas 5 (cinco) metadados abordadosDpddlin Core ndo estao entre os
metadados predominantes. Este foi o diferenciastalha do padrébublin Core ja
gue 0s outros padrdes possuem um numero muito eydaanetadados que nao estédo
entre os predominantes.

Isto indica que oDublin Core estd de acordo com as expectativas dos
repositérios e deste trabalho, ou seja, forneceadhadbs que facilitam a tarefa do
usuario ao preencher um namero pequeno e precisadiss necessarios para a busca
dos objetos de aprendizagem.

Dtotal de metadados @metadados selecionados Ometadados ndo selecionados
[EEE LOM EEN a7 I

IMS Learning Design [ I a7 |
CanCore [ R D i

Dublin Core [& | 70 o

ADL Scorm | o 17 i
Ariadne [C a1 T A gi|

Figura 3. Metadados selecionados X Metadados ndo se  lecionados

Segundo, Girardi (2004), este foi o objetivo inlicda Dublin Core identificar e
definir um conjunto contendo o minimo de elementmpazes de descrever
“Documentos Digitais” disponiveis na Internet. Est®njunto teve que ser
suficientemente simples para ser entendido e ysadam grande nimero de autores e
provedores que contribuem com informacdes na letern

3.5. Metadados Essenciais

Com o objetivo de alinhar os metadados selecioneolmso padra®ublin Corefoi
preciso realizar alguns ajustes:

* O metadado (4.3 Localizacdo) ndo esté incorporadbublin Core portanto
nao foi selecionado neste trabalho. Além de qee¢ eltilizado para descrever o
local (URL) onde o OA esté localizado fisicamefiiste elemento de dado € util
aos repositérios que ndo armazenam fisicamente bjstos no proprio
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repositério. Como a proposta deste trabalho € m@zgnar os OAS no proprio
repositério, logo ndo ha necessidade de se utiéiziar metadado.

* O metadado “Criador” d®ublin Core equivale ao metadado (2.3.3 Entidade).
Dessa forma, foi substituido o item Entidade pedétadado “Criador”.

Assim, os 10 (dez) Metadados Essenciais selecignagtdo descritos no
quadro 6.

Categoria Metadados
1 Geral 1.1.2 Entrada
1.2 Titulo
1.3 Idioma

1.4 Descricao
2 Ciclo de vida 2.3.2 Criador
2.3.3 Data
4 Técnico 4.1 Formato
4.2 Tamanho
5 Educacional 5.2 Tipo de recurso de
aprendizagem
6 Direitos 6.3 Descricdo

Quadro 6 — Metadados Essenciais

Dessa forma, os Metadados Essenciais sdo utilizadosepositorio digital
ROAI, para a catalogacao dos objetos de aprendizage

4. Conclusoes

O conjunto de Metadados Essenciais abrange impestaaracteristicas dos OAs que
facilitam a tarefa do usuario ao preencher um paguelimero de informacdes
necessarias para a localizacéo dos objetos, fEa@esiprovado por sua predominancia
entre padrbes e repositorios.

O processo metodoldgico, utilizado para selecimsmmetadados essenciais,
iniciou com a busca por resultados ja publicado$iteatura que abordassem a busca
pelos “melhores metadados”. Foi encontrado apemasrabalho: o desenvolvido pelo
Canadian Advisory Committe@CAC). Comparando a amostragem de repositorios
estudados, esta pesquisa abrange 10 (dez), seddbro do que foi levantado pelo
CAC. Adicionalmente, foram analisados quais os detas mais utilizados entre os
padrdes, com isso, garantindo maior veracidadeanorama do uso dos metadados.

Sobre o resultado desta pesquisa, ou seja, os MktadEssenciais, estes
abrangem a categoria Geral, onde sao incluidos lereeatos de dados Entrada
(identificador do objeto, por exemplo,liak Unico deste objeto no repositorio), Titulo
(nome do objeto de aprendizagem), Idioma (utilizaddOA para se comunicar com 0
usuario), Descricdo (textual sobre o objeto). Raf@iclo de Vida, estdo presentes os
metadados Criador (quem criou o objeto) e Data (@A foi catalogado). Ja para a
categoria Técnico, sdo usados os metadados Fo(tipatale midia, por exemplo: html,
pdf, wmv) e Tamanho (em bytes). Enquanto que o daaeta Tipo de Recurso de
Aprendizagem (por exemplo: simulacéo, animacaogéma diagrama, entre outros) €
utilizado pela categoria Educacional, e em relag@® Direitos, o elemento de dado
Descricdo (condicbes de uso do objeto) é utilizad@a fornecer as informacdes dos
direitos autorais do OA.
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