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Abstract. This paper presents a research whose problem is: In what ways to
evaluate Computer Science skills in Elementary School? Its general objective
is to define parameters for qualitative assessment of Computer Science skills
for Elementary School. The research was motivated by the inclusion of
Computer Science in the Common National Curriculum Base. The
methodological procedures involved content analysis. As a result, 85 questions
were produced to assist the teacher in the evaluation process..

Resumo. Este resumo expandido apresenta uma pesquisa cujo problema é: De
quais maneiras avaliar as habilidades de Ciéncia da Computacdo no Ensino
Fundamental 1?7 Tendo por objetivo geral a proposta de definir parametros
para avaliacdo qualitativa de habilidades em Ciéncia da Computacdo para o
Ensino Fundamental 1. A pesquisa foi motivada pela inclusdo da Ciéncia da
Computacdo na Base Nacional Comum Curricular. Os procedimentos
metodologicos envolveram andlise de contetido. E como resultado foram
produzidas 85 questoes para auxiliar o professor no processo de avaliagdo.

1. Introducao

O ensino de Ciéncia da Computacdo na Educacdo Bésica do Brasil é regulamentado
pela Resolucdo n° 1, de 4 de outubro de 2022. Publicada no Didrio Oficial da Unido em
6 de outubro do mesmo ano, na secdo 1, pagina 33.

A citada resolucdo define as normas para a implementacdo das competéncias e
habilidades de Ciéncia da Computacdo em até um ano apds a publicagcdo da resolucdo. E
os diferentes sistemas de ensino podem estabelecer parametros e abordagens
pedagdgicas (BRASIL, 2022, b).

Alguns questionamentos surgem, no sentido de auxiliar a definicdo de
parametros, ou questdes, de avaliagdo, como a pergunta: De quais maneiras avaliar as
habilidades de Ciéncia da Computagdo no Ensino Fundamental 1?7

Portanto, este estudo tem o objetivo de definir parametros para avaliacdo
qualitativa de habilidades em Ciéncia da Computagdo para o Ensino Fundamental I.

O artigo estd estruturado em quatro partes, sendo a primeira delas voltada a
apresentacdo da contextualizacdo de pesquisa. A segunda parte apresenta 0s aspectos
metodoldgicos, seguido dos resultados e andlises. Por fim, as conclusdes.

2. Contextualizacao

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento normativo que “define
um conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos



devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica” (BRASIL,
2023, sem pagina). O Complemento de Computacdo abrange diferentes niveis da
Educagdo Basica, como a Educa¢do Infantil, Ensino Fundamental I, Ensino
Fundamental II e Ensino Médio.

A BNCC de Ciéncia da Computagdo € estruturada em trés eixos, sendo eles:
Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital. Especificamente no nivel
“Ensino Fundamental I”’, cada um deles apresenta objetos de conhecimento relacionados
a um determinado eixo. E cada objeto de conhecimento apresenta uma ou mais
habilidades. E ao total, no Ensino Fundamental I, apresenta 41 habilidades.

Nesta etapa da Educacdo Basica, € preterida a utilizacio de avaliacdes
qualitativas. A avaliacdo, segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de
1996, é caracterizada como a verificagdo do rendimento escolar, com os seguintes
atributos: ser continua, cumulativa, com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os
quantitativos (BRASIL, 1996). Jussara Hoffmann em seu livro Avaliacio Mediadora, de
2003, orienta sobre a condugdo de avaliacdes proximas ao que define a legislacdo. Neste
sentido, aqui, priorizam-se os relatérios de avaliacdo como metodologia para viabilizar
uma avaliacio qualitativa dos saberes.

3. Metodologia

A natureza da pesquisa € aplicada, com abordagem qualitativa, de objetivo exploratorio
e procedimentalmente caracterizada como bibliogrifica. A andlise dos dados ocorreu
por meio da andlise de conteudo.

A analise de conteudo, conforme Bardin (1977) requer trés etapas: a pré-analise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados. O quadro 1, abaixo, tem o objetivo
de sintetizar os procedimentos metodolégicos.

Quadro 1. Sintese da Analise de Conteudo.

Etapa Fase Técnica aplicada

Pré-anilise Escolha dos | 1. Escolha dos documentos.
documentos.
Formulacdo de | 2. Defini¢@o do objetivo de andlise.
objetivos.
Elaboragao de | 3. Identificagdo dos componentes estruturantes das habilidades da
indicadores  para | BNCC, sendo eles: os verbos de processos cognitivos, 0s
fundamentar a | complementos e os modificadores.

interpretacdo final.

Exploracdo  do | Administracdo das | 4. Constru¢do dos resultados
material técnicas sobre o
corpus.

Tratamento dos | Sintese e sele¢do | 5. Sintese dos resultados.
resultados, a | dos resultados.

inferéncia e a
interpretacio Interpretagao. 6. Discussoes.




Fonte: Do autor, 2023.

Na etapa de Pré-Andlise as fases consistiram em, primeiro, escolher o
documento de anélise, sendo selecionado o complemento, de Ciéncia da Computagdo, a
BNCC'. Enquanto que a defini¢io do objetivo de verificacdo resultou em “encontrar
parametros para uma avaliacdo qualitativa de Ciéncia da Computacdo para o Ensino
Fundamental I”. Assim, o ultimo procedimento desta etapa foi a identificacdo de
indicadores.

Conforme Brasil (2018), toda habilidade € descrita através de trés elementos
base, sendo eles um verbo inicial, que explicita qual o processo cognitivo € a finalidade
daquela habilidade. Seguido de um complemento para o verbo, elencando as
possibilidades de mobilizacdo e articulagdo com o objeto de conhecimento. E, por fim, o
modificador, que indica um contexto para a aprendizagem.

Por exemplo, pegando uma habilidade qualquer, como a EFO1COO01, em seu
texto na integra diz “Organizar objetos fisicos ou digitais considerando diferentes
caracteristicas para esta organizacdo, explicitando semelhancgas (padrdes) e diferencgas”
(BRASIL, 2022 a, p. 12). A habilidade estd ligada ao Objeto de Conhecimento de
“Organizacdo de objetos”, do eixo de Pensamento Computacional. Analisando através
dos indicadores explicados acima, temos o seguinte contexto, representado na figura
abaixo.

considerando diferentes
caracteristicas para esta
Organizar objetos fisicos ou digitais organizagao, explicitando
semelhancgas (padroes) e
diferencas.

Figura 1. Organizacao estrutural da habilidade EF01COO01.

Foram analisadas 41 habilidades ao total. Todas passaram pela identificacdo de
seu verbo, complemento e modificador, possibilitando a compreensio de qual processo
cognitivo envolve a habilidade, bem como definindo que tipo de avaliacdo € possivel
realizar com determinada habilidade.

A etapa de "Exploracdo do material" envolveu a desconstrucao do texto original.
Seguida da etapa de tratamento dos resultados, onde sistematizou-se cada habilidade em
categorias avaliativas.

Hoffmann (2003) define que

Os registros de avaliacdo refletem a imagem da ag@o desenvolvida pelo
professor. Tal reflexo tende a ficar nebuloso, falso, quando os c6digos a serem
utilizados ndo permitem uma representacdo clara, nitida, significativa, do que
se observou e do trabalho realizado junto aos alunos (p. 91).

Por fim, a etapa de "Tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo" é
apresentada na proxima secao, e teve como base a viabiliza¢do da producio de registros
de avaliacdo com base em aspectos qualitativos.

'Disponivel em:

http://portal.mec.gov.br/docman/fevereiro-2022-pdf/236791-anexo-ao-parecer-c
neceb-n-2-2022-bncc-computacao/file



http://portal.mec.gov.br/docman/fevereiro-2022-pdf/236791-anexo-ao-parecer-cneceb-n-2-2022-bncc-computacao/file
http://portal.mec.gov.br/docman/fevereiro-2022-pdf/236791-anexo-ao-parecer-cneceb-n-2-2022-bncc-computacao/file

4. Resultados e Discussoes

Ap6s a leitura das habilidades e andlise, a constru¢ido dos parametros para a avaliacdo
qualitativa resultou em 85 questdes condutoras. Cada questdo pode ser respondida com
"Sim", "Ndo" e "Parcialmente", possibilitando ao docente produzir um relatério
descritivo das aprendizagens com as habilidades desenvolvidas pelo discente.

O processo de definicdo de cada questdo condutora da escrita de um relatério
partiu da categorizagdo de cada habilidade em "verbo", "complemento" e "modificador",
por exemplo, a habilidade EF01CO04, do 1° ano do Ensino Fundamental, diz:
"Reconhecer o que é a informacgdo, que ela pode ser armazenada, transmitida como
mensagem por diversos meios e descrita em vdrias linguagens". Separando-a nas trés
estruturas da habilidade teremos o verbo "Reconhecer", o complemento "o que é
informagdo", e os modificadores "que ela pode ser armazenada, transmitida como
mensagem por diversos meios e descrita em varias linguagens".

Passamos entdo a construir as questdes que podem conduzir uma avaliacido da
referida habilidade. Primeiramente surge uma questdo base: Reconhece o que ¢
informagdo? Para cumprir diretamente com o verbo € o complemento. Apds uma
questdo complementar para atingir os modificadores: Entende que a informacgdo pode
ser armazenada, transmitida e descrita?

Esse processo foi aplicado em todas as 41 habilidades especificas do 1° ao 5°
ano. A possibilidade de respondé-las com "Sim", "Nao" e "Parcialmente" visa auxiliar
na constru¢do dos relatdrios. Existe a possibilidade de adicionar observacdes em cada
habilidade. Abaixo sdo sintetizados os resultados encontrados.

Quadro 2. Questoes de avaliacao de Ciéncia da Computacao para o 1° ano do
EF.

Eixo Objeto de conhecimento |Habilidade(s) [Questao condutora

E capaz de caracterizar objetos
conforme seus padrdes e diferengas?

entre outros)

(Por exemplo, grandezas, formas, cores,

o objetivo de resolver um problema?

Identifica uma sequéncia de passos com

Segue uma sequéncia de passos
ordenada?

Reconhece a palavra "Algoritmo" como
uma sequéncia de passos ordenados?

de passos?

E capaz de reorganizar uma sequéncia

Cria sua propria sequéncia ordenada?

Reconhece o que é informagéo?

Codificacdo da EF01C0O04 |Entende que a informacao pode ser
Informagéo armazenada, transmitida e descrita?

Mundo Digital




Representa informacg&o em diferentes

EFIEOTs codificagdes?

Reconhece artefatos computacionais?

Diferencia artefatos entre uso pessoal e
coletivo?

Explora artefatos computacionais?

Conhece as possibilidades de uso
seguro das tecnologias?

Fonte: Do autor, 2023.

A partir das correspondéncias entre “Sim”, “Nao” e observagdes sobre o
“Parcialmente”, o professor terd subsidios para escrever sobre o aprendizado deste
aluno. Ainda, considerando as ideias de um ato educativo mais préximo das vivéncias
da crianga, fica a sugestdo para que o professor parta do nivel mais concreto de trabalho
e chegue ao nivel mais abstrato ao final, com gradativo aumento da complexidade em
suas atividades e conceitos. Abaixo sdo apresentadas as questdes condutoras para o 2°
ano do Ensino Fundamental I.

Quadro 3. Questoes de avaliacao de Ciéncia da Computacao para o 2° ano do
EF.

Objeto de conhecimento | Habilidade(s) |Questao condutora

E capaz de criar representacdes de
objetos?

Compara diferentes representagées de
objetos?

Identifica padrées e atributos de
objetos?

Cria algoritmo em linguagem oral, escrita
ou pictografica?

Simula algoritmos através de linguagem
oral, escrita ou pictografica?

Utiliza repeti¢cdes simples (iteragdes
definidas)?

E capaz de criar repeticdes simples com
base em instrucdes existentes?

E capaz de criar repeticdes simples para
os problemas apresentados, sem a
necessidade de instru¢des anteriores?

Analisa como a precisao da instrugao
impacta na execugao do algoritmo?




Identifica que maquinas diferentes
executam conjuntos préprios de

Instrugdo de maquina EF02C0O03 [instrugbes?

Mundo Digital Identifica que essas instrugdes séo
algoritmos?

Diferencia componentes fisicos e
l6gicos?

Hardware e software EF02C0O04

Reconhece as caracteristicas e usos das
tecnologias computacionais no cotidiano
dentro e fora da escola?

Reconhece os cuidados com a
segurancga no uso de dispositivos
computacionais?

Fonte: Do autor, 2023.

Vale ressaltar que os conceitos da BNCC de Ciéncia da Computagdo sdo ciclicos
e partem dos conhecimentos construidos no ano anterior. Abaixo sdo apresentadas as
questdes condutoras para o 3° ano do Ensino Fundamental 1.

Quadro 4. Questodes de avaliacao de Ciéncia da Computacéao para o 3° ano do
EF.

Eixo Objeto de conhecimento |Habilidade(s) |Questdo condutora

Associa os valores "verdadeiro" e "falso"
a sentencgas logicas?

Utiliza termos que indicam negacgéo?

Cria algoritmos representados em
linguagem oral, escrita ou pictografica?

Inclui sequéncias e repeticdes simples
com condigao (iteragdes definidas)

Resolve problemas de forma individual?

Resolve problemas de forma coletiva?

Aplica a estratégia de decomposigao
para resolver problemas?

Divide problemas complexos em partes
menores?

Resolve os problemas menores?

Combina as solugbes ao final?

Relaciona o conceito de "Informagao”
com o conceito de "Dado"?

EF03C0O04

Codificagao da Informagao

Mundo Digital Compreende que dados sdo

EF03CO05 1 iruturados em formatos especificos?

Interface fisica EF03CO06 [Reconhece que o computador realiza




comunicagdo com o mundo exterior?

Identifica a utilizacado de interfaces
fisicas, como dispositivos de Entrada e
Saida?

Utiliza diferentes navegadores?

Utiliza diferentes ferramentas de busca
de informagdes?

Utiliza diferentes ferramentas
computacionais em situagdes didaticas?

Utiliza diferentes ferramentas
computacionais para expressar-se em
diferentes meios digitais?

Reconhece o potencial impacto do
compartilhamento de informacdes
pessoais ou de seus pares em meio
digital?

Fonte: Do autor, 2023.

Abaixo sdo apresentadas as questdes condutoras para o 4° ano do Ensino
Fundamental .

Quadro 5. Questdes de avaliacao de Ciéncia da Computacéao para o 4° ano do
EF.

Eixo Objeto de conhecimento | Habilidade(s) [Questdo condutora

Reconhece objetos do mundo real e ou
digital que podem ser representados
através de matrizes?

Estabelece uma organizacdo em que
cada componente esta em uma posi¢ao
definida por coordenadas?

Realiza manipulagdes simples destas
representacdes?

Identifica cada componente por um
nome?

Cria algoritmos por representagao oral,
escrita ou pictogréfica?

Inclui sequéncia e repetigdes simples e
aninhadas (itera¢des definidas e
indefinidas)?

Resolve problemas de forma
independente?

Resolve problemas de forma
colaborativa?

Mundo Digital |Codificagao da Informagdo| EF04CO04 |Entende que guardar, manipular e




transmitir dados requer a codificacéo
para um formato digital?

Codifica informagbes em alguma
EF04CO05 |representacao (ASCII, Pixel - RBG,
etc)?

Usa diferentes ferramentas
computacionais para criagdo de
conteudos (textos, apresentacdes,
videos, etc)?

Demonstra postura ética nas atividades
de coleta, transferéncia, guarda e uso
de dados?

Reconhece a importancia de verificar a
confiabilidade das fontes de informagao
obtidas na Internet?

Verifica a confiabilidade das fontes de
informacao obtidas na Internet?

Fonte: Do autor, 2023.

Por fim, seguem abaixo as questdes condutoras para o 5° ano do Ensino
Fundamental I, dltimo ano deste nivel de ensino.

Quadro 6. Questoes de avaliacao de Ciéncia da Computacéao para o 5° ano do
EF.

Eixo Objeto de conhecimento | Habilidade(s) | Questdo condutora

Reconhece objetos do mundo real e/ou
digital que podem ser representados
através de listas?

Representa objetos do mundo real e/ou
digital através de listas com numero
variavel de itens em sequéncia?

Realiza manipulag¢des simples nestas
representagbes?

Reconhece objetos do mundo real e/ou
digital que podem ser representados
através de grafos?

Representa objetos do mundo real e/ou
digital através de grafos com quantidade
variavel de vértices conectados por
arestas?

Realiza manipulagdes simples nestas
representacdes?

Realiza operagdes de negacéo?

Realiza operagdes de conjungao?




Mundo Digital

Arquitetura de
computadores

Realiza operagdes de disjun¢ao?

Cria algoritmos representados em
linguagem oral, escrita ou pictografica?

Simula algoritmos representados em
linguagem oral, escrita ou pictografica?

Inclui sequéncias, repeticoes e selegdes
condicionais?

Resolve problemas de forma
independente?

Resolve problemas de forma
colaborativa?

Identifica os componentes principais de
um computador, como dispositivos de
entrada/saida?

EF02CO05

Identifica os componentes principais de
um computador, como dispositivos
processadores?

Identifica os componentes principais de
um computador, como dispositivos de
armazenamento?

Armazenamento de dados

Reconhece que os dados podem ser
armazenados em um dispositivo local?

EF02CO06

Reconhece que os dados podem ser
armazenados em um dispositivo
remoto?

Sistema operacional

EF02CO07

Reconhece a necessidade de um
sistema operacional para execugao de
programas e gerenciamento do
hardware?

Acessa as informagodes na Internet de
forma critica?

E capaz de distinguir contetdos
confiaveis de ndo confiaveis?

Usa informagbes considerando
aplicacoes e limites dos direitos autorais
em diferentes midias digitais?

Expressa-se de forma critica e criativa
na compreensdo de que as tecnologias
mudam o mundo do trabalho e a
evolugao da sociedade?

Identifica a adequagéao de diferentes
tecnologias computacionais na
resolugéo de problemas?




Fonte: Do autor, 2023.

Como um reforco final, observa-se que estas questdes nio sdo pétreas, € sim
passiveis de criticas, sugestdes, mudancas e alteracoes. O esforco de pesquisa
concentra-se em desbravar o campo de Ciéncia da Computacdo que iniciard o processo
de entrada nas escolas de Educacdo Basica, e, portanto, necessitam de pesquisas iniciais
para indicar caminhos possiveis. E a avaliacdo, como parte fundamental do processo,
ndo pode ser ignorada.

5. Conclusoes

Em conclusdo, este artigo buscou definir parametros para uma avaliacdo qualitativa das
habilidades de Ciéncia da Computacdo. Explorando a pergunta de pesquisa “De quais
maneiras avaliar as habilidades de Ciéncia da Computa¢do no Ensino Fundamental 1?7”.
Os meios para a avaliacdo ja estdo definidos na legislacdo brasileira, que indica uma
avaliacdo continua, cumulativa e com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre 0s
quantitativos. A constru¢do de relatérios de avaliacdo foi um dos caminhos encontrados
para viabilizar os registros do desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Novamente vale a observacdo de que os procedimentos adotados nesta pesquisa
indicam possibilidades iniciais, ndo necessariamente um método de avaliacdo a ser
amplamente explorado sem modificagdes. O professor deve adequar as perguntas
conforme as necessidades de sua turma, mas ndo ignorando os esforcos aqui
empregados na andlise de cada habilidade.

Acredita-se que o objetivo inicial tenha sido atingido, bem como as respostas para a
questao proposta. Como estudos futuros é possivel realizar a ampliagdo, aplicacdo ou até
mesmo anélise de resultados de terceiros utilizando a proposta apresentada.
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