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Abstract. The research reports the experience of developing and applying a di-
dactic material produced with a 3D printer for teaching the political map of
Brazil to 6th grade students in a public elementary school. Using the Design
Science Research (DSR) methodology, the study covers from problem identifi-
cation to the evaluation of artifacts in the classroom. The results show that the
use of the resource favored student participation, stimulated collaborative in-
teraction during classes, and strengthened the participants’ perception of the
potential of three-dimensional materials for understanding the Brazilian terri-

tory.

Resumo. A pesquisa relata a experiéncia de desenvolvimento e aplicacdo de um
material diddtico produzido em impressora 3D para o ensino do mapa politico
do Brasil com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental em uma escola piiblica.
Utilizando a metodologia Design Science Research (DSR), o estudo contempla
desde a identificacdo do problema até a avaliagdo dos artefatos em sala de aula.
Os resultados evidenciam que o uso do recurso favoreceu a participagdo dos
estudantes, estimulou a interagcdo colaborativa durante as aulas e fortaleceu
a percepcdo dos participantes sobre o potencial de materiais tridimensionais
para a compreensdo do territorio brasileiro.

1. Introducao

A disciplina de geografia desempenha papel fundamental na formagdo da compreensao
critica sobre o espago geografico e as relagdes estabelecidas entre sociedade, natureza e
territério [Richter 2025]. Nesse contexto, a Cartografia constitui um importante instru-
mento de apoio ao ensino de Geografia, pois possibilita a representacdo e a interpretacao
do espago geografico, permitindo aos estudantes compreender aspectos relacionados a
orientacdo, localiza¢do, organizacao territorial e leitura espacial [da Silva e Muniz 2012].
Entretanto, apesar de sua relevancia no processo de ensino-aprendizagem, a aprendi-
zagem de conteddos cartograficos na educacdo béasica frequentemente apresenta desa-
fios, especialmente devido ao nivel de abstracdo exigido para a interpretacao de mapas e
representacoes espaciais bidimensionais [Nascimento e Ludwig 2015].

Como alternativa, uma das possiveis solu¢des para minimizar as dificuldades re-
lacionadas ao processo de abstra¢do na representacao do espago geografico pode estar no
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uso de estratégias pedagdgicas que incentivem a participacao ativa dos estudantes, ali-
adas a recursos didaticos mediados por tecnologias digitais, especialmente aqueles que
favorecem a visualizacdo, a interacdo e a materializacdo das representagdes espaciais.
As metodologias ativas colocam os estudantes no centro da aprendizagem, favorecendo
maior participacdo, ensino personalizado e conexao do contetido com situagdes do coti-
diano [Hartwig et al. 2019]. Recursos tecnoldgicos, por sua vez, podem contribuir para
transformar o cotidiano escolar, tornando os estudantes mais participativos nas atividades
e nao apenas dependentes das informacdes presentes nos livros e mapas didaticos, o que
favorece uma abordagem mais interativa [de Jesus Lelis e Portilho 2022].

Entre as tecnologias digitais capazes de potencializar préiticas pedagdgicas mais
engajadas, destaca-se a manufatura aditiva (MA), frequentemente associada a impressao
3D, devido ao seu potencial para a criagdo de materiais didaticos aplicdveis a diferen-
tes areas do conhecimento [Caruso et al. 2023]. No contexto do ensino de Geografia,
esse recurso pode favorecer a compreensao do espaco ao possibilitar representacdes mais
concretas e tridimensionais, contribuindo para facilitar processos de abstracdo e apren-
dizagem relacionados a organizacio espacial [Graca et al. 2021]. Além de ampliar as
possibilidades de producdo de recursos pedagogicos, a MA pode aproximar os estudan-
tes de praticas inovadoras cada vez mais presentes na sociedade e em diferentes setores
produtivos, especialmente industriais [Jesus e Peres 2021].

Considerando o potencial da impressao 3D na educacio, torna-se relevante com-
preender como sua aplicacdo pode apoiar praticas pedagdgicas relacionadas ao ensino de
conteddos geograficos, sobretudo aqueles vinculados as representagdes cartograficas e a
compreensao espacial. Dessa forma, este trabalho apresenta um relato de experiéncia que
busca ampliar as discussdes sobre o uso da impressdao 3D na educacdo basica, descre-
vendo o desenvolvimento e a aplicagdo de um material didatico no ensino de contetdos
cartogréficos, com enfoque no mapa politico do Brasil, bem como refletindo sobre a ex-
periéncia vivida em sala de aula.

Com o intuito de organizar o planejamento, o desenvolvimento e a aplicagdao do
recurso diddtico, adotou-se a metodologia Design Science Research (DSR) como aborda-
gem de apoio a estruturagdo do artefato e da intervencao pedagogica. Nessa perspectiva, a
DSR orientou etapas como identificagdo do problema, defini¢do dos objetivos do recurso,
desenvolvimento do artefato, aplicacdo em sala de aula e reflexdo sobre sua utilizacdo em
contexto educacional.

Assim, o estudo tem como objetivo relatar e analisar a experiéncia de aplicacao
de um recurso tangivel produzido por impressdao 3D, um mapa do Brasil em formato de
quebra-cabeca, organizado por estados e com diferenciac@o regional por cores, junto a
estudantes do Ensino Fundamental do Colégio Luiz Gonzaga Righini Professor, locali-
zado em Sao Paulo, buscando compreender aspectos relacionados ao engajamento dos
estudantes, as percepgdes sobre o recurso didatico e as interacdes observadas durante a
atividade.

Para apresentar de forma organizada os fundamentos, procedimentos e resultados
da experiéncia, o trabalho estd estruturado em cinco se¢des. A Secdo 2 apresenta os
trabalhos relacionados; a se¢do 3 descreve os materiais e métodos utilizados; a secdo 4
discute os resultados obtidos; e, por fim, a secdo 5 apresenta as conclusdes do estudo.
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2. Trabalhos relacionados

A aplicacdo de metodologias ativas no ensino de Geografia na educagdo bdsica pode
ser observada em [Saldanha et al. 2023] que destaca atividades voltadas a participagdo
ativa dos estudantes como estratégia para superar praticas tradicionais centradas na
memorizag¢do de conteidos. Em uma experiéncia com turmas do 5° ano, os alunos, or-
ganizados em grupos, produziram mapas mentais sobre formas de relevo e elaboraram
representacdes visuais dos continentes para sistematizar os contetidos estudados. Os re-
sultados evidenciaram grande envolvimento e entusiasmo dos estudantes, indicando que
praticas participativas favorecem o desenvolvimento da criticidade e contribuem para a
introducao de nocdes de alfabetizacdo cartografica nos anos iniciais.

Além das metodologias participativas, o uso de materiais concretos tem sido
apontado como estratégia capaz de aproximar os estudantes dos contetidos geograficos.
[Albuquerque 2023] apresenta a utilizacdo de modelos didaticos tridimensionais para fa-
cilitar a compreensao de temas como estruturas geoldgicas, processos de erosao do solo
e funcionamento da chuva. Segundo o autor, esses recursos tornam a aprendizagem mais
concreta e interativa ao possibilitar maior aproximacao com fendmenos naturais cuja com-
preensdo, muitas vezes, ¢ dificultada por representacdes abstratas.

A incorporacdo de tecnologias digitais amplia ainda mais as possibilidades do uso
de recursos concretos no contexto educacional. Embora nao restrito ao ensino de Geo-
grafia, o estudo de [Kotz et al. 2019] demonstra como a utilizagao da impressora 3D pode
reconfigurar praticas pedagdgicas na Educacao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fun-
damental. Os estudantes acompanharam o processo de impressao de objetos relacionados
aos conteudos estudados, participaram da escolha dos materiais produzidos e realizaram
atividades como completar o ciclo das borboletas e organizar cadeias alimentares com
recursos impressos. Os resultados apontaram maior engajamento dos alunos e indicaram
que a impressao 3D pode tornar a aprendizagem mais dindmica e ampliar possibilidades
pedagégicas em sala de aula.

No campo especifico da Geografia, [Graga et al. 2021] exploram o desenvolvi-
mento de modelos cartograficos produzidos com impressora 3D, como globos terrestres,
modelos de terreno e mapas tateis. Os autores destacam que essas representagdes ampliam
as possibilidades de visualizacdo e interpretacdo espacial, favorecendo a compreensao de
conteddos cartogrificos e contribuindo para a acessibilidade, especialmente no apoio a
pessoas com deficiéncia visual. Ao final, concluem que materiais cartograficos tridimen-
sionais potencializam a compreensdo espacial e reforcam o uso da impressdao 3D como
ferramenta didética no ensino de Geografia.

Embora estudos anteriores investiguem materiais tridimensionais € impressao 3D
na educacao, observa-se limitada exploracdo de recursos voltados especificamente ao en-
sino da organizagdo politico-territorial brasileira em contexto de educacdo bdsica, bem
como da sistematizacao de estratégias pedagdgicas associadas a manipulacio desses arte-
fatos. Nesse contexto, este estudo busca preencher parcialmente essa lacuna por meio do
desenvolvimento, aplicacdo e avaliacao de um mapa tridimensional do Brasil estruturado
como recurso manipuldvel para apoio ao ensino cartografico.
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3. Materiais e Metodos

Para o desenvolvimento da pesquisa, adotou-se a metodologia Design Science Research
(DSR) como abordagem de apoio a organizacao do processo de concepcao, desenvolvi-
mento e aplicagdo do artefato educacional. A DSR estrutura o percurso metodoldogico
em etapas como identificagdo do problema, definicao dos objetivos da solugdo, projeto
e desenvolvimento do artefato, demonstragdo, avaliacdo e comunica¢do dos resultados
[Peffers et al. 2007]. Neste estudo, tais etapas orientaram desde a construcdo do mate-
rial didatico até sua aplicagdo em sala de aula e a reflexdo sobre a experiéncia de uso
do recurso, considerando observagdes realizadas durante a atividade e percepcdes dos
estudantes.

3.1. Identificacao do problema

A identificacdo do problema evidencia limitacdes na incorporacio do saber cartogrifico
ao processo de ensino-aprendizagem de Geografia na educagdo bésica, especialmente em
razao das dificuldades associadas a compreensio e interpretacdo de representacdes espaci-
ais. Esse cenario pode dificultar a assimilagdo de determinados conteudos por estudantes
e, em alguns casos, também por professores [Nascimento e Ludwig 2015].

3.2. Objetivo do artefato

ApO6s a andlise do contexto, € possivel definir os objetivos que o artefato deve alcancar,
alinhados aos objetivos do presente trabalho. A principal finalidade € proporcionar uma
experiéncia tatil aos estudantes por meio do material didatico. Outrossim, busca-se enga-
jar os estudantes com o objeto, estimulando a interacao.

3.3. Design e desenvolvimento

Inicialmente, foi pensado o desenvolvimento de um mapa politico do Brasil, conside-
rando a relevancia do conhecimento sobre o territério nacional no ensino de Geografia. A
proposta buscou dialogar com as competéncias estabelecidas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), especialmente no que se refere ao desenvolvimento do raciocinio
geografico e da compreensao das relacdes espaciais por meio de praticas mais interativas.

O modelo utilizado foi desenvolvido pelos autores em parceria com outros bol-
sistas vinculados ao projeto, sendo estruturado em formato encaixdvel, semelhante a
um quebra-cabeca, com divisdo territorial por estados, siglas das unidades federativas e
diferenciacdo das regides por cores. O modelo digital foi exportado em formato STL (Ste-
reolithography), preparado em software de fatiamento PrusaSlicer e produzido em uma
impressora 3D da marca Creality, especificamente da linha Ender 3. Para a impressao do
recurso, foi utilizado filamento de Acido Poliltico (PLA), material biodegrad4vel ampla-
mente empregado em processos de impressao 3D [Sandanasamy et al. 2022].

3.4. Demonstracao

A fase de demonstracao foi realizada em Mar¢o de 2026, em uma escola publica da cidade
de Sao Paulo, no colégio Luiz Gonzaga Righini Professor, envolvendo 60 estudantes do
sexto ano do Ensino Fundamental. Os participantes foram distribuidos em quatro turmas
do sexto ano, com cerca de 15 estudantes cada. Para favorecer a interacdo durante a
atividade e considerando a disponibilidade do material didético, cada turma participou
separadamente, formando quatro momentos distintos de aplicagao.
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A amostra foi definida considerando a parceria institucional estabelecida com a
escola e o interesse da pesquisa em desenvolver acdes em instituicdes publicas de ensino.
Durante as oficinas, os estudantes participaram da montagem de um mapa do Brasil em
3D, utilizando pec¢as manipulédveis dos estados brasileiros, seguindo um roteiro estrutu-
rado. Esse roteiro foi dividido em cinco fases: introdugdo breve do tema, apresentacao
do material, atividade de montagem, discussdo coletiva e aplicagdo de questiondrio final,
apresentado na tabela 1. Todas as oficinas seguiram o mesmo padrao metodolégico, ga-
rantindo uniformidade na condug¢do das atividades e comparabilidade entre os encontros.

Tabela 1. Etapas da aplicacao da atividade pedagdgica

Fase | Atividade Objetivo

1 Conversa introdutdria sobre o mapa | Introduzir o conteddo e estimular
politico do Brasil e aplicacdo do | a participacdo dos estudantes, além
questionario inicial. de identificar percepcoes iniciais.

2 | Apresentagdo do objeto em 3D, | Familiarizar os estudantes com
explicagdo sobre regides, cores e si- | o recurso diddtico e estimular a
glas. identificacao territorial.

3 | Montagem colaborativa do mapa | Favorecer o aprendizado por meio
em grupo entre os estudantes, | da experimentacio e interacdo
manipulacdo e encaixe das pecas. pratica.

4 | Discussdo coletiva sobre | Promover reflexdo sobre o contetdo
localizagdo dos estados, regides e | e identificar como foi a experiéncia
percepcoes sobre a atividade. com o objeto em 3D.

5 | Aplicacdo do questionario final e | Identificar percep¢des dos estudan-
encerramento da atividade. tes apOs a manipulacdo do material.

3.5. Avaliacao

A avaliacdo da atividade adotou uma abordagem mista, articulando dados quantitativos,
obtidos por meio das frequéncias percentuais das respostas aos questionarios, e dados
qualitativos provenientes da observagdo realizada durante a atividade. Essa opcdo me-
todoldgica permite integrar diferentes tipos de evidéncia na interpretacdo do fendmeno
investigado, uma vez que os dados quantitativos indicam tendéncias gerais nas respostas
dos estudantes, enquanto as observagdes qualitativas auxiliam na compreensao de com-
portamentos, interagdes e dificuldades observadas durante a atividade [Creswell 2014].

A observacdo foi conduzida por trés bolsistas, que acompanharam a interacao
dos estudantes durante a utilizacdo do material didatico, com foco em aspectos como
participacdo, engajamento, interesse, interagdo entre pares, atencao as atividades propos-
tas e possiveis dificuldades de compreensdo ou navegagao no recurso. Durante o pro-
cesso, os observadores registraram percepgoes relacionadas ao comportamento dos estu-
dantes, as reacdes diante do conteido apresentado e ao modo como interagiam com o
material, buscando identificar evidéncias de envolvimento, dividas recorrentes € elemen-
tos que favoreciam ou dificultavam a aprendizagem. Apds a aplicagcdo da atividade, as
observacdes foram discutidas conjuntamente entre os bolsistas, permitindo a comparagao
de percepcoes e a identificagdo de pontos de convergéncia, aspectos positivos e limitacoes
observadas na experiéncia, reduzindo possiveis vieses individuais na interpretacao dos da-
dos.
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Para complementar a avaliagcdo, foram aplicados dois questionérios, um antes e ou-
tro apds a interacdo com o mapa, elaborados pelos autores para o contexto da intervencao.
O instrumento teve cardter exploratdrio e utilizou uma escala ordinal do tipo Likert de
quatro niveis, voltada a investigacao de aspectos como familiaridade prévia, interesse,
atencdo, compreensdo percebida e aceitacao do recurso didatico [Likert 1932]. A Tabela
2 apresenta as questdes empregadas nos instrumentos pré e pds-demonstragao.

Tabela 2. Perguntas do questionario

Questionario pré-demonstracao

Questionario pés-demonstracao

Q1 — Vocé ja teve alguma experiéncia
utilizando materiais fisicos ou impressos
em 3D para aprender contetudos escolares
(como mapas, maquetes ou objetos edu-
cativos)?

Q1 — Utilizar materiais didaticos em im-
pressao 3D tornou o aprendizado mais in-
teressante?

Q2 - O quanto vocé acredita que objetos
fisicos ou materiais em 3D podem facili-
tar o aprendizado?

Q2 — Durante a atividade, o quanto os ma-
teriais em 3D ajudaram vocé a entender os
conteddos apresentados?

Q3 — Qual é o seu conhecimento sobre
contedidos de Geografia (como o mapa do
Brasil)?

Q3 — Depois da experiéncia, 0 quanto
voce acha que materiais didaticos em im-
pressao 3D podem ajudar no seu aprendi-
zado?

Q4 — Na sua opinido, o quanto objetos que
podem ser tocados e manipulados contri-
buem para o aprendizado?

Q4 — Durante a atividade, o quanto os ma-
teriais em 3D chamaram sua atengdo para
o conteudo?

A andlise dos resultados foi orientada pela triangulacdo de dados, articulando
informagdes provenientes das observacoes realizadas pelos bolsistas e das respostas obti-
das nos questiondrios pré e pds-intervencdo. Essa estratégia metodoldgica permitiu con-
frontar diferentes fontes de evidéncia, ampliando a compreensao sobre a experiéncia dos
estudantes e fortalecendo a interpretacao dos resultados ao possibilitar a identificacao de
convergéncias e divergéncias entre comportamentos observados, percep¢des relatadas e
niveis de aceitag¢do do recurso didatico.

3.6. Cuidados éticos

Foram adotados cuidados éticos ao longo de toda a realizacdo da pesquisa, visando
garantir a protecdo, a privacidade e o bem-estar dos participantes. Os procedimentos
para submissdo do projeto ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) encontram-se em
fase de encaminhamento. A participacdo dos estudantes ocorreu de forma voluntdria,
sendo-lhes apresentados os objetivos da pesquisa, os procedimentos realizados e o carater
nao obrigatorio da participacdo. Além disso, foi garantido o anonimato dos participantes,
de modo que nenhuma informacdo que permitisse sua identificacdo fosse divulgada,
bem como a confidencialidade dos dados coletados, utilizados exclusivamente para fins
cientificos. Durante todas as atividades, buscou-se preservar o conforto, a seguranca
e o bem-estar dos estudantes, respeitando os principios €ticos aplicdveis as pesquisas
envolvendo seres humanos.
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4. Resultados e Discussao

Inicialmente, observou-se que a maior parte dos estudantes possuia pouca ou nenhuma fa-
miliaridade com recursos fisicos voltados a visualizacdo tridimensional. No questionario
pré-demonstrativo, 88,33% dos participantes indicaram baixa experi€éncia com esse tipo
de material, aspecto também percebido pela curiosidade demonstrada durante a atividade.
Foram frequentes perguntas sobre o funcionamento da impressora 3D, os materiais utili-
zados e as possibilidades de impressao, como “do que isso € feito?” e “o que mais da para
imprimir?”. Esses elementos sugerem que a atividade despertou interesse ndo apenas pelo
conteddo trabalhado, mas também pela tecnologia utilizada, sendo observados momentos
de maior interagdo e participacdo dos estudantes durante a experiéncia.

Buscando compreender a percep¢do dos participantes sobre o uso de materiais
tridimensionais no aprendizado, observou-se que 91,67% acreditavam que esse tipo de
recurso poderia apoiar a compreensao dos contetidos, sendo 51,67% das respostas classi-
ficadas como “muito significativa” e 40% como “‘razodvel”. Esses resultados sugerem que
os estudantes percebem o contato direto com objetos manipuldveis como um elemento po-
tencialmente util para conteudos que demandam maior percepcao espacial, como leitura
de mapas e organizacgdo territorial. Nesse sentido, os achados se aproximam do que dis-
cute [Albuquerque 2023] ao apontar que materiais tridimensionais podem favorecer maior
envolvimento dos estudantes e apoiar a compreensao de conteidos geograficos mais abs-
tratos.

Quanto ao conhecimento sobre o mapa do Brasil, 20% dos participantes decla-
raram possuir pouco dominio do tema e 56,67% avaliaram seus conhecimentos como
razodveis. Durante a atividade, foram percebidas dificuldades relacionadas a identificacao
das regides e a organizagdo espacial do territorio brasileiro. Para auxiliar nesse pro-
cesso, os monitores utilizaram perguntas mediadoras, como: “Ha cinco cores diferentes
no mapa; quantas regides existem no Brasil?”, incentivando os estudantes a observar o
material e construir respostas a partir da propria interagdo com o recurso. A figura 1 ilus-
tra momentos da atividade, evidenciando os estudantes durante a montagem colaborativa
do mapa e a manipulacdo do material tridimensional.

|

Figura 1. Estudantes durante a montagem colaborativa do mapa em 3D
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Apesar das dificuldades iniciais, observaram-se mudancas nas interacdes ao longo
da atividade, especialmente nos momentos de colaboragdo entre os grupos. Os estudantes
passaram a discutir com maior frequéncia a localizacao dos estados e a divisdo regional
do pais, demonstrando maior familiaridade com o material durante a montagem. Tais
observacdes sugerem que a combinagdo entre mediacdo dos monitores e uso do recurso
tridimensional favoreceu uma experi€ncia mais participativa e colaborativa. Esse achado
se aproxima das observagdes de [Saldanha et al. 2023], ao destacar que metodologias ati-
vas podem ampliar o envolvimento dos estudantes e diversificar praticas de ensino em
Geografia para além da memorizacao.

Ap6s a demonstracao, observou-se avaliacdo positiva do recurso. Cerca de 80%
dos estudantes afirmaram que o mapa em 3D tornou o aprendizado mais interessante, en-
quanto 88% perceberam que o material apoiou a compreensdo dos conteudos trabalhados.
Essas percepcoes também se refletiram nas observagdes realizadas durante a atividade,
especialmente pela participacdo dos estudantes, pelas discussdes entre os grupos e pelo
interesse demonstrado durante a montagem. Ao longo da experiéncia, os estudantes troca-
ram informagdes, testaram encaixes e discutiram a localizacao dos estados, evidenciando
momentos de interacdo e colaboragdo durante a atividade.

Alguns participantes relataram que o recurso foi “super legal” e que “ajudou a
entender melhor” os conteudos. Embora simples, esses relatos indicam que o contato
direto com o material favoreceu uma aprendizagem mais concreta. Ao manipular o mapa,
os alunos puderam comparar tamanhos, formas e localiza¢gdes, aproximando conteidos
cartograficos abstratos da pratica. Esse resultado se aproxima de [Gracga et al. 2021] que
destacam o potencial de recursos tridimensionais na compreensdo de conteidos espaciais
por meio da interagao.

Além disso, 68% dos estudantes afirmaram no pds-questionario que o material
chamou bastante atenc¢do, o que também foi observado na prética, durante a montagem
e as discussdes em grupo. Em vdrios momentos, os alunos resolveram duvidas entre
si antes de solicitar ajuda, o que tornou a atividade mais colaborativa e menos centrada
no monitor. Assim, o mapa em 3D funcionou como recurso de apoio e também como
estimulo a participacao.

Na comparagdo entre as respostas antes e depois da atividade, observou-se au-
mento na percep¢ao de que os materiais em 3D sdo importantes para a aprendizagem,
conforme apresentado na Figura 2. Isso indica que a experiéncia pratica influenciou posi-
tivamente essa percepg¢ao, especialmente considerando o pouco contato prévio dos estu-
dantes com esse tipo de recurso. Esse resultado reforca [Kotz et al. 2019] ao destacar que
a impressao 3D possui grande potencial na educacao, desde que alinhada ao planejamento
pedagdgico e ao contexto da turma.
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Percepcéo dos estudantes sobre materiais 3D como facilitadores da aprendizagem
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Figura 2. Comparacao da percep¢ao dos estudantes sobre o uso de materiais
em 3D antes e apds a atividade

Por outro lado, a atividade também apresentou limitagdes relacionadas ao nivel de
mediacdo necessario durante a montagem do mapa. Em diversos grupos, observou-se a
necessidade de maior acompanhamento dos monitores, sobretudo em tarefas associadas
a organizacgdo espacial dos estados brasileiros. A regido Nordeste foi a que apresentou
maior nivel de dificuldade durante a montagem, especialmente devido ao formato e ao
encaixe dos estados, que geraram duvidas quanto a localizacdo correta das pecas e a
sua disposicao no mapa. Além disso, alguns estudantes demonstraram dificuldade em
associar as siglas aos nomes das unidades federativas, sobretudo em razao da quantidade
de estados presentes e da necessidade de identificar simultaneamente nomes, abreviacdes
e posicionamento espacial.

Esses achados indicam que as dificuldades observadas na atividade ndo sdo ex-
clusivas do grupo estudado. Pesquisas sobre letramento geogrifico apontam que mui-
tos jovens apresentam problemas semelhantes em outras situagdes. Por exemplo, estu-
dos internacionais mostram que metade ou menos dos jovens de 18 a 24 anos conse-
gue localizar corretamente estados como Nova York (50%) ou Ohio (43%) em um mapa
[National Geographic-Roper Public Affairs 2006]. Esses dados evidenciam que a baixa
alfabetizacdo cartografica se manifesta tanto em contextos distantes quanto em referéncias
geograficas mais proximas do cotidiano.

Apesar dessas dificuldades, a atividade também favoreceu a aprendizagem, ao
incentivar discussdes, experimentagdes e reorganizacdes das pecas. Muitos estudantes s6
compreenderam melhor o conteddo ao testar diferentes combinagdes e corrigir seus erros.
Além disso, a experiéncia abre possibilidade de ampliar a proposta, integrando etapas de
modelagem e impressao 3D, o que permitiria relacionar de forma mais direta o conteudo
geografico com a tecnologia, tornando o aprendizado ainda mais significativo.

5. Consideracoes finais

Este trabalho apresentou o desenvolvimento e a aplicacdo de um material diditico em
impressao 3D voltado ao ensino de Geografia, alinhado a Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC), com foco em cartografia e organizacao territorial. Os resultados apontam
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percepgoes positivas quanto ao uso do recurso, evidenciadas pelo interesse, participacao
e interacdo dos estudantes durante as atividades de montagem e discussdo do mapa do
Brasil.

A andlise dos questiondrios e das observacdes realizadas sugere que o material
possui potencial para apoiar praticas pedagdgicas mais interativas e concretas no ensino de
contetidos cartograficos. Entretanto, considerando a auséncia de instrumentos objetivos
de avaliacdo da aprendizagem, os achados devem ser compreendidos como evidéncias
iniciais relacionadas a experiéncia de uso do recurso e as percepcoes dos participantes.

Assim, o estudo refor¢a o potencial da impressdao 3D como recurso diddtico no
ensino de Geografia e aponta possibilidades para trabalhos futuros. Entre elas, destacam-
se a incorporacdo de instrumentos que permitam avaliar objetivamente os ganhos de
aprendizagem dos estudantes, complementando as andlises baseadas em percepcoes e
observacdes; o desenvolvimento de estratégias que reduzam a dependéncia da mediagcao
dos monitores, como a realiza¢do de uma revisao mais aprofundada sobre a organizacao
do mapa do Brasil, suas regides e unidades federativas antes da atividade, bem como
a disponibilizacao de roteiros com instrucdes passo a passo para favorecer a autonomia
dos estudantes; a aplicacdo da proposta em diferentes contextos escolares e conteidos
geograficos, ampliando as evidéncias sobre sua efetividade; e a incorporacao de novos re-
cursos de acessibilidade voltados as pessoas com defici€ncia visual, como a utilizacdo de
inscri¢des em Braille e de relevos téteis que possibilitem uma exploracdo mais detalhada
dos elementos representados nos modelos tridimensionais.

6. Declaracao sobre o uso de Inteligéncia Artificial (IA)

Ferramentas de inteligéncia artificial, como ChatGPT (OpenAl) e Gemini (Google), fo-
ram utilizadas para apoiar a revisdo do texto, incluindo a verificacdo da ortografia e da
concordancia gramatical.
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