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Abstract. This study, conducted in 2023, aimed to investigate the effectiveness
of a digital approach to demystify the Braille system among video-reading tea-
chers. The research, of qualitative nature, involved the participation of 25 tea-
chers from different areas of basic education in a training program carried out
in a municipal school in the municipality of Dois Irmdos/RS. The methodology
used was participant observation throughout the training. The results showed
that the approach adopted was effective in stimulating discussion about the im-
portance of the Braille system in inclusive education. The experience shows that
the digital approach, combined with practical activities, can be an effective tool
to facilitate the learning of the Braille system.

Resumo. Este estudo, realizado em 2023, teve como principal objetivo inves-
tigar a eficdcia de uma abordagem digital para desmistificar o sistema Braille
junto a professores videntes. A pesquisa, de natureza qualitativa, envolveu a
participacdo de 25 professores de diversas dreas da Educacdo Bdsica em um
programa de formagdo realizado em uma Escola Municipal no municipio de
Dois Irmdos/RS. A metodologia utilizada foi a observagdo participante ao longo
de toda a formacdo. Os resultados indicaram que a abordagem adotada foi efi-
caz, fomentando discussoes sobre a importdncia do sistema Braille na educagdo
inclusiva. A experiéncia demonstra que, aliada a atividades prdticas, a abor-
dagem digital pode ser uma ferramenta eficaz para facilitar o aprendizado do
sistema Braille.

1. Introducao

O sistema Braille muitas vezes parece um mistério para aqueles que nio possuem famili-
aridade com ele, sendo um sistema de escrita tatil desenvolvido para pessoas com defici-
éncia visual (DV). Criado na Franca por Louis Braille, um jovem cego, o ano de 1825 ¢
reconhecido como um marco importante na consolidacdo desse sistema, que até hoje de-
sempenha um papel fundamental na educacio e integracao dos DV na sociedade(LEMOS;
CERQUEIRA, 2014).
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Este relato de experiéncia visa desmistificar o sistema Braille ao compartilhar uma
jornada pessoal de aprendizagem e adaptacdo ao modo de reconhecimento dos caracteres
Braille, denominado de Padrao Braille. Ao explorar os desafios e descobertas desse pro-
cesso, buscamos proporcionar uma visao mais clara sobre como o Braille funciona, como
¢ seu aprendizado e como ele pode ser integrado de forma mais eficaz na sociedade. Por
meio dessa experiéncia, esperamos fomentar uma maior compreensao e empatia, facili-
tando a comunicacdo e a inclusio de pessoas com DV em diversos contextos.

Assim, exploraremos o caminho de aprendizagem do sistema Braille ao compar-
tilhar uma jornada com sujeitos videntes na aprendizagem e adaptacdo dos primeiros en-
contros com os conceitos iniciais até a parte pratica. Com isso, destacamos as etapas
envolvidas durante o processo de adaptaciao ao Braille como, a formagdo de letras, pala-
vras e leitura, visando compreender e aprender que ndo € apenas sobre a decodificacdo de
um determinado padrio de pontos em relevo, mas sim, sobre oferecer a inclusao e empatia
aos que desejam aprofundar no sistema.

Sendo assim, este trabalho situa-se no contexto da aprendizagem do sistema
Braille, com o objetivo de ensinar a identificacdo de seus caracteres e, consequentemente,
desmistificar o sistema Braille para videntes por meio de uma abordagem orientada ao
padrdo de caracteres.

Para viabilizar a proposta e permitir a continuac¢do do processo de capacitacao, foi
utilizada a ferramenta web AprendaBraill que proporcionou um ambiente adequado
para o ensino e a aprendizagem do Braille. Essa plataforma desempenhou um papel fun-
damental ao possibilitar uma pratica direta, auxiliando os participantes a desenvolverem
maior familiaridade e proficiéncia no uso desse sistema.

O principal objetivo deste trabalho foi apoiar o processo de aprendizado do Braille
por professores videntes, empregando o método de padrdes de similaridade aliado a fer-
ramenta digital. O estudo foi conduzido em 2023, na cidade de Dois Irmaos, no estado
do Rio Grande do Sul, em uma escola municipal, e ocorreu na modalidade presencial. As
atividades, realizadas em outubro, totalizaram uma carga horéaria de 3 horas.

2. Método

Dentre as categorias de software definidas por (PRESSMAN; MAXIM, 2021, p. 6), a apli-
cacdo Web/aplicativos méveis tem se destacado nos dltimos anos no processo de ensino
e de aprendizagem do sistema Braille para videntes (KAMEI-HANNAN et al., [2020; 1Q-
BAL; SHAHID; NASEEM, 2017; HATZIGIANNAKOGLOU; KAMPOURAKI, 2016;
PARADEDA et al.| 2015).

Dessa forma, com o apoio da ferramenta AprendaBraille, a estrutura central do
curso foi planejada e aplicada com base em trés acOes formativas, a luz da teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel: (i) Sistema Braille, que oferece uma visdo geral
sobre a formacgdo do Braille; (ii) Padrao Braille, com simbolos organizados com base na
semelhanca visual dos caracteres Braille; (iii) Estratégia pedagdgica, desenvolvida para
facilitar a aprendizagem do Braille, ancorada em formatos familiares aos participantes
e no uso de celas Braille fisicas para a formacdo dos caracteres; e (iv) Mao na massa,
atividades praticas para fixar o contetido proposto.

"https://aprendabraille2.web.app/index.html
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As etapas (i1) e (iii) estdo alinhadas ao postulado de Ausubel, pois, segundo Mo-
reiral (2023)) “a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacao é ancorada
em conceitos ou proposi¢des relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz”.
Esse alinhamento com a teoria de Ausubel possibilitou que os professores assimilassem o
aprendizado de maneira mais eficaz, uma vez que os novos conhecimentos foram conecta-
dos a informacdes ja presentes em seu repertorio. Acredita-se que essas a¢des formativas
contribuiram para o processo de desmistificacdo do Braille. A Figura|[l|sintetiza as princi-

pais agdes desenvolvidas no curso de capacitacao, oferecendo uma visdo geral das etapas
aplicadas.

Estratégia Pedagogica
Desenvolvida para facilitar a
aprendizagem do padrao Braille.

Sistema Braille
Visao geral sobre a
formagao do

Sistema Braille.  simbolos organizados

com base na

semelhanga visual dos Atividades praticas
caracteres Braille. para fixar o conteudo
proposto. ——

Figura 1. Principais pontos do curso de formagao.
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No padrao Braille, as combinacdes das letras foram organizadas com base na se-
melhanga visual dos caracteres, distribuidas em trés camadas, conforme os padrdes defini-
dos na Figura[2] Na primeira camada, os arranjos de caracteres envolvem a apresentagao
do 1° padrdo, composto por dez letras espelhadas no eixo y, organizadas em cinco pares.
Na segunda camada, ¢ introduzido o 2° padrdo, que consiste em trés pares de letras es-
pelhadas no eixo x. Por fim, a terceira camada apresenta o 3° padrio, formado por trés
conjuntos de trés a quatro letras, denominados de complementaridade.
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Figura 2. Padrao Braille.

Como estratégia pedagdgica para facilitar a aprendizagem do Braille por meio da
abordagem adotada, foram apresentadas aos professores videntes formas e frases, con-
forme mostrado na Figura 3] Esse recurso pedagdgico foi explicado em detalhes, com
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o objetivo de ajudar os professores a memorizar os caracteres Braille utilizando padrdes
visuais e associacdes. A estratégia visa aprimorar o reconhecimento dos simbolos Braille
por meio da integracdo de recursos visuais, reforcando a memorizacao e o aprendizado.
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Figura 3. Estratégia pedagdgica.

Para a Mao na Massa, utilizou-se a ferramenta web AprendaBraille que possibi-
litou os participantes praticarem os conhecimentos adquiridos através das atividades dis-
poniveis. Na Figura{] sdo apresentadas algumas funcionalidades da ferramenta adotada
na formagao, como: exercicios, pratica de leitura e numerais e transcri¢ao Braille.
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Exercicios

Palavras Dezena

i
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Figura 4. Algumas funcionalidade do AprendaBraille.

Além dos pontos que compdem a estrutura central do curso, foi apresentada uma
visdo geral dos dados atuais sobre o niimero de matriculas na educagdo especial, conforme
o Censo da Educacdo Basica de 2022 (BRASIL, 2023). Embora os dados do Censo
indiquem um aumento no nimero de matriculas, com a maior porcentagem no ensino
fundamental, atingindo 65,5%, a literatura aponta uma queda na alfabetizacdo em Braille
nas ultimas décadas (KLEEGE, 2006; NBCNEWS| [2009; WIAZOWSKI, 2014).

Também foi apresentada a classificacdo do Braille quanto a sua simbologia, dis-
tinguindo entre Braille extenso e abreviado, bem como os recursos tradicionais usados
na escrita Braille, como reglete e pung¢ao tradicional, reglete e pun¢ao positiva, maquina
de escrever em Braille e a linha Braille. Adicionalmente, foi discutida a classificacao da
DV, tanto a defini¢do clinica, segundo (VENTORINI; GISA; ROCHA| 2016), quanto a
definicdo pedagégica, conforme (BARBOSA et al., |2023; BRASIL, 2018)). O conceito
de acuidade visual (AV) foi explicado, e instrumentos para medir AV, como a Tabela de
Snellen e aplicativos auxiliares como o Peek Acuity, foram apresentados como ferramen-
tas que podem ser Uteis para os professores nesse processo.

Durante a formacao, foram utilizados diversos objetos de aprendizagem, com o
objetivo de promover o maximo aproveitamento por parte de cada participante. Entre os
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recursos didaticos disponibilizados estavam: um texto de referéncia, que oferecia mate-
rial didatico-pedagégico contendo o contetido da atividade; slides de orientagdo, com os
principais topicos abordados; um brinquedo educativo composto por uma célula Braille
vazada em MDF com EVA, para representar a grafia do alfabeto Braille; e a ferramenta
web AprendaBraille, desenvolvida para proporcionar a aprendizagem e pratica do sistema
Braille.

Além disso, ao final da atividade, foi incentivada uma reflexdo sobre o desenvolvi-
mento de préticas pedagdgicas inclusivas. Considerando o crescimento no uso de tecnolo-
gias educacionais digitais, torna-se cada vez mais importante incorporar essas ferramentas
nas atividades de formagao de professores, promovendo uma abordagem pedagdgica mais
inclusiva e alinhada as demandas atuais.

3. Resultados e Discussoes

Foi aplicado um questiondrio que incluia o Termo de Consentimento Livre e Esclare-
cido (TCLE), questdes bdsicas sociodemograficas e uma pergunta sobre o conhecimento
prévio dos participantes a respeito do sistema Braille.

Dos 26 participantes, 25 concordaram em participar, aceitando o TCLE, enquanto
1 participante optou por ndo participar, ao nao aceitar o termo. Entre os 25 participantes
que consentiram, 18 eram do género feminino e 7 do género masculino, com idades va-
riando entre 26 e 63 anos, o que contribuiu para uma diversidade significativa em termos
de aprendizagem e interacdo dentro do grupo

Em relacdo ao nivel de conhecimento sobre o sistema Braille no inicio da forma-
¢do, todos os 25 participantes informaram que ndo possuiam conhecimento prévio. Dos
participantes, 22 eram professores, distribuidos nas seguintes areas: Computacao (1), Ma-
temadtica (2), Letras (3), Pedagogia (9), Educacao Fisica (3), Artes Visuais (1), Geografia
(1), Histdria (1) e Ciéncias Bioldgicas (1). Além disso, 3 participantes eram profissionais
de outras areas, como Psicopedagogia (1), Monitoria (1) e Tecnologia da Informacao (1).

O curso de formacao visou integrar tecnologias digitais ao ensino do Braille para
videntes, combinando o método tradicional com o uso de ferramentas digitais, conforme
ilustrado na Figura[5] De forma simplificada, o método tradicional de ensino do Braille
segue uma abordagem que inclui a contextualizacio da origem do sistema Braille, a ex-
plicacdo da formacgao dos caracteres, organizados em uma sequéncia de sete séries, e a
apresentacio dos principais artefatos utilizados na escrita Braille, como papel e caneta,
reglete e pungdo. A prética tradicional, voltada para pessoas videntes, envolve geralmente
o uso desses artefatos como parte essencial do processo de aprendizagem.

Por outro lado, o Braille digital introduz ferramentas tecnolégicas que permitem
aos participantes praticar o Braille em qualquer lugar, utilizando uma abordagem visual
baseada no padrdo Braille. Os resultados positivos dessa formacdo indicam um avango
significativo na abordagem pedagdgica, proporcionando uma educagdo mais acessivel,
interativa e eficiente. No entanto, destaca-se a necessidade de aprimorar continuamente
essa abordagem e expandir a pesquisa, a fim de garantir que todos os aspectos do ensino
de Braille sejam adequadamente abordados.

Durante o curso, observou-se que alguns professores das areas de Computagao,
Matematica e Artes Visuais demonstraram maior facilidade na aprendizagem por meio
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Figura 5. Abordagem de ensino Braille adotada no curso.

do padrdo Braille. Uma possivel hipdtese para esse resultado é que esses profissionais
estdo mais habituados a lidar com padrdes e abstracdes de alto nivel, o que lhes permitiu
compreender rapidamente a 16gica da abordagem adotada. Esses participantes mostraram
entusiasmo desde o inicio e participaram ativamente, auxiliando os colegas nas atividades
praticas e oferecendo suporte durante o processo de aprendizado.

O curso, que adotou diversas estratégias pedagdgicas, conforme apresentado na
Secao[2] Os professores participaram ativamente das atividades, promovendo muita troca
de experiéncias e discussdes sobre a necessidade de desenvolver uma pedagogia mais
inclusiva e acessivel. Ao promover o uso de tecnologias digitais que facilitam o reconhe-
cimento e o ensino do Braille em conjunto com artefatos tradicionais de ensino, o curso
oportunizou o aprendizado do sistema Braille, além de proporcionar reflexdes sobre a
criacdo de um ambiente de ensino mais equitativo para todos os alunos.

O sistema Braille constitui de “corporificar a escrita visual em escrita titil. Por
meio da escrita em relevo, o acesso a literatura, a arte, a comunicagao, sistemas estes que
corporificam coisas em texto, torna-se possivel ao cego” (FLORINDO; CONCEICAO,
2020, p. 2). Porém, é encontrado na educacdo, conforme Barbosa, Silva e Souza| (2019),
que o desconhecimento do sistema Braille, tem contribuido para o isolamento cultural
das pessoas cegas, na qual leva-as a abandonar a escolarizacdo. E, € por isso que a ONU
(2019) afirma que o Braille é necessdrio e essencial na educacdo desse publico, ja que
possibilita a livre expressdo de opinido e o acesso as informacdes.

Com isso, o desenvolvimento de ferramentas que possam auxiliar o ensino-
aprendizagem do Braille para professores videntes que ministram aula para alunos com
DV € uma forma de possibilitar a inclusdo no ambiente educacional, assim como abrir
oportunidades de autonomia. Dessa forma, o uso de tecnologias para esse objetivo pos-
sibilita, ndo sé a inclusdo social, como também a digital (SANTANA; PEREIRA; SAN-
TANA| 2019).

Ainda mais, Rocha et al. (2019, p. 83) destaca que a educacgdo inclusiva para DV
tem sido uma “preocupag¢do mundial”. Ja que o seu “rdpido desenvolvimento tecnold-
gico vem criando desafios adicionais para essa parcela da populagdo, especialmente, para
aqueles que ndo possuem conhecimentos basicos como ler e escrever”
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4. Consideracoes Finais

O relato apresentado neste trabalho teve como objetivo compartilhar uma abordagem de
ensino e promover o aprendizado do sistema Braille entre pessoas com visdo, especifi-
camente no contexto interdisciplinar da educacao. O estudo foi conduzido em 2023 com
grupos de professores da Escola Municipal de Dois Irmaos/RS. A proposta buscou imergir
os participantes em atividades e desafios relacionados ao Braille, estimulando um enten-
dimento mais profundo e aplicado do sistema Braille, orientado ao padrio de caracteres e
a uma estratégia pedagdgica que auxiliou na aprendizagem.

Embora os resultados obtidos tenham sido promissores, a execucao completa das
atividades foi limitada por problemas técnicos relacionados ao tempo disponivel para a
formacdo, o que impediu a realizagdo integral do cronograma planejado. No entanto, essa
experiéncia destacou a importancia de planejar contingéncias para imprevistos, como o
desenvolvimento de atividades adicionais utilizando ambiente online. Acredita-se que
essa estratégia serd fundamental em futuras implementacdes para garantir a continuidade
e o sucesso das atividades propostas.

As observacdes indicam o potencial da abordagem adotada, que combinou
0 Braille tradicional com o Braille digital por meio da ferramenta AprendaBraille,
demonstrando-se um recurso eficaz para auxiliar na formagao dos professores. No en-
tanto, as observacdes também nos revelaram a importancia de complementar as ativida-
des com praticas continuas. Os desafios enfrentados oferecem valiosos aprendizados para
futuras pesquisas, que poderdo aprofundar a investigacdo sobre a efetividade da plata-
forma a longo prazo e explorar novas estratégias para garantir maior engajamento dos
participantes.
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