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Abstract. Despite their great importance for the development of Computer Sci-
ence, women still have a low participation in undergraduate courses of the area.
In order to understand whether these low numbers apply to the Computer Sci-
ence course at the Federal University of Campina Grande, a descriptive analy-
sis of the data provided by the course department was carried out. From this
analysis, it was possible to draw a profile of the female student body and un-
derstand aspects related to the rate of admission, completion, dropout, success
and performance in subjects with greater retention in the course from the gender
perspective, in order to know if gender is a determining factor for success in the
course.

Resumo. Apesar de sua importdncia historica para o desenvolvimento da
Ciéncia da Computacdo, as mulheres ainda tém uma baixa participacdo nos
cursos de graduacdo da drea. A fim de entender se e como essas niimeros
se aplicam ao curso de Ciéncia da Computacdo da Universidade Federal de
Campina Grande, foi realizada uma andlise descritiva dos dados académicos
fornecidos pela instituicdo. A partir dessa andlise foi possivel tracar um per-
fil do corpo discente feminino e compreender aspectos relacionados a taxa de
ingresso, conclusdo, evasdo, sucesso e desempenho nas disciplinas com maior
retensdo no curso a partir da perspectiva de género, de a forma a entender se o
sexo é um fator determinante para o SUcesso no curso.

1. Introducao

Na contramdo de cursos superiores tradicionais no Brasil, a exemplo de medi-
cina, engenharia, direito e arquitetura, em que € crescente a participacdo feminina,
na area da computagdo o numero de mulheres tem diminuido ao longo do tempo
[Maia 2016]. No periodo de 2000 a 2013, dentre os mais de 400 mil alunos con-
cluintes em cursos da area pelo pais, a presenca feminina foi de apenas 17% no to-
tal. Esse nimero tem sido motivo de estudos em torno das possiveis causas para
tamanho afastamento das mulheres em relagdo aos cursos superiores de computacdo
[Santos 2019b][Santos da Silva 2020][Menezes 2021].

No trabalho realizado em [Silva 2017], os discentes acreditam que a falta de even-
tos e programas de incentivo para maior participacdo feminina sdo possiveis causas in-
fluenciadoras nos baixos numeros de mulheres em cursos de computagao, refor¢cando a



necessidade de investimentos em projetos que ampliem o contato de meninas com a tec-
nologia. Em [Menezes 2021] foi realizada uma revisao sistematica para identificar fatores
relacionados a menor presenca feminina em cursos de computagdo. Alguns dos fatores
encontrados foram discriminacdo de género, carga horaria excessiva, além de dificulda-
des e reprovacdes em disciplinas. Ainda nesse trabalho, os autores também citam fatores
que atraem e motivam as mulheres nessa drea, incluindo: fomento a projetos que apoiem
as mulheres na computacdo, apoio de familiares, disponibilidade de cursos proximos de
onde moram, gostar da drea e exemplos de outras mulheres.

Uma maior participacdao de mulheres em computacdo envolve um esforco para
manter as graduandas em cursos superiores na drea como também atrair mais mulheres
para estes cursos. Considerando esse ultimo ponto, uma iniciativa bem conhecida esta
ligada a um projeto na Carnegie Mellon University, tendo como um dos resultados o
aumento no nimero de mulheres no programa de Ciéncia da Computagao da universidade,
alcancando uma proporcao de 50/50, comparado a 8/92 nos anos 90 [Fisher 2002].

Nesse contexto, o grupo Elas@Computacdo [Elas@Computagdo 2020a] € uma
organizagdo criada no curso de Ciéncia da Computagdo da UFCG desde 2017, que tem
por objetivo trazer mais mulheres para a drea e fixar as atuais graduandas, gerando uma
rede de apoio e valorizando o empoderamento das discentes. Uma das iniciativas do grupo
foi o projeto Raio-X [Elas@Computagdo 2020b], voltado para a analise de dados sobre
a participacdo das mulheres no curso da UFCG, onde os primeiros resultados obtidos em
2020 trouxeram analises sobre dados académicos dessas estudantes.

O objetivo deste artigo € apresentar uma andlise descritiva de dados académicos
sobre a participacao de mulheres no curso de Ciéncia da Computag¢do da UFCG, tomando
como base os resultados do projeto Raio-X. Por meio deste, foi possivel reforcar alguns
pontos ja conhecidos, como a baixa participagdo de mulheres em cursos superiores de
computacdo, mas também mostrar que o sexo pode ndo ser um fator determinante para
0 sucesso nesse curso, como demonstram as analises sobre taxa de conclusdo, evasao
e desempenho nas disciplinas com maior retensao no curso. Acredita-se que 0 acesso a
informacao € uma forma de entender melhor um problema nas suas diferentes perspectivas
e motivar acdes para atuar sobre ele.

O restante deste artigo estd organizado da seguinte forma: na Secdo 2 € discu-
tida a literatura relacionada, seguida pela metodologia adotada para a andlise dos dados
académicos do curso de Ciéncia da Computagcdo da UFCG na Secdo 3. J4 na Secdo 4 sdo
apresentados os resultados da andlise dos dados e, por fim, as conclusdes na Secdo 5.

2. Trabalhos Relacionados

Anadlise de dados sobre a participagdo de mulheres em cursos superiores em computa¢ao
e areas afins € um tema bem discutido na literatura. Em [Santos 2019a], os autores trazem
um panorama da atuag¢do feminina na computacao através do portal Elas na Computagao,
apresentando dados do nimero de ingressantes e concluintes em cursos da drea no Brasil,
como também resultados de um questiondrio aplicado online para as cinco regidoes do
pais. O trabalho trouxe contribui¢des significativas no que diz respeito a centralizagcao de
informacdes acerca do tema, facilitando o acesso e a interpretacdao dos dados a partir das
visualizagoes gréficas disponiveis.

Em [Marinho 2019] os autores apresentam um estudo descritivo, mas além de



analisar o nimero de ingressantes e concluintes também consideraram informacdes so-
bre a situagdo académica dos alunos nos cursos de Tecnologia em Sistemas para Internet,
bacharelado em Ciéncia da Computagdo, bacharelado em Sistemas de Informacgdo e ba-
charelado em Engenharia de Computac¢do. Os dados analisados foram em relacdo a per-
manéncia, abandono, cancelamento e trancamento. Nesse trabalho pode-se observar uma
similaridade no percentual de alunos de ambos os sexos que permanecem no curso, sendo
este de 57%, enquanto o percentual de abandono € maior entre o publico feminino, por
volta de 30%, em comparacao ao do publico masculino, em torno de 20%. Em contrapar-
tida, € menor o percentual de mulheres que optam por cancelamento ou trancamento do
curso, respectivamente, 10% e menos de 5%, em oposi¢cdo aos 15% e 5% dos homens.

Outro aspecto trabalhado em cima desse tema refere-se a comparar o desempenho
das alunas e dos alunos. Em [Teixeira 2016] € apresentado um estudo sobre concluintes
dos cursos de Ciéncia da Computagdo, Anélise e Desenvolvimento de Sistemas e Sistemas
para Internet na Universidade de Passo Fundo. Nessa anélise de dados entre 2009 e 2015
foi visto que, com excecdo do curso de Andlise e Desenvolvimento de Sistemas, onde
o rendimento académico das mulheres foi 3,14% inferior, nos demais cursos da area de
TI da instituicdo o desempenho feminino foi superior (em média 2%) ao dos homens. O
estudo reforca que, por haver uma média de apenas 13% de mulheres ingressantes nesses
cursos, ¢ um resultado expressivo que elas tenham alcancado rendimento superior ao dos
homens.

O presente trabalho se assemelha aos demais no que diz respeito a abordagem
em torno da andlise de ingressantes e concluintes no curso de computagdo, da situagao
académica e do desempenho. Seu diferencial se faz em apresentar recortes de diversidade,
distribui¢do de cotas e a taxa de sucesso em disciplinas especificas do curso.

3. Metodologia

Esta pesquisa segue uma abordagem quantitativa e descritiva de dados académicos
histéricos do curso de bacharelado em Ciéncia da Computagao da UFCG. Os dados uti-
lizados foram cedidos para fins de pesquisa respeitando o anonimato dos alunos e sio
provenientes do Controle Académico, que € o sistema de acompanhamento do discente
durante a sua jornada académica na universidade, incluindo informag¢des como notas
nas disciplinas e informacdes pessoais de ingresso. Essa andlise consistiu em identifi-
car as principais tendéncias dos dados que possam gerar informagdes relevantes sobre a
participacdo de mulheres no curso.

Os dados analisados se referem aos periodos letivos de 2006.1 a 2019.2', no caso,
14 anos de curso. Esse periodo de tempo foi escolhido por conter dados mais completos,
permitindo uma andlise detalhada das informagdes. Os dados incluiram nota de ingresso
do aluno e o tipo de entrada (cotistas ou ndo), raca, idade, situagdo académica e desem-
penho nas disciplinas da graduacdo. O processamento dos dados foi feito em Python e as
visualizagdes em R. Para alcancar o objetivo deste trabalho foram elaboradas as seguintes
questdes de pesquisa:

* Quantas mulheres e homens ingressam no curso?

N0 foi considerado os dados de 2020.1 haja vista que, no momento da coleta dos dados, o mesmo
havia sido cancelado em decorréncia da pandemia do SARS-CoV-2



* Qual o perfil das mulheres que ingressam no curso?
* Qual a situagdo académica dos homens e mulheres do curso?
* Qual o desempenho de homens e mulheres nas disciplinas do curso?

Na Tabela 1 sdo descritas as colunas do dataframe ’alunos’, utilizado para anali-
sar a distribui¢do de racas autodeclaradas, distribui¢do das cotas de ingresso e idade de
ingresso das mulheres, como também a quantidade de ingressantes homens e mulheres e
suas situagdes académicas.

Nome da coluna Tipo | Descricao

periodo_ingresso Float | Periodo que o discente ingressou no curso
Sexo String | Sexo do discente

tipo_reserva_vagas Int Tipo de reserva de vaga para ingresso no curso
forma_reserva_vagas | String | Tipo de reserva de vaga para ingresso no curso
forma_evasao String | Forma de evasdo do discente

idade_ingresso Int Idade que o discente ingressou no curso
nome_cor String | Cor autodeclarada pelo discente

forma_saida String | Forma de saida do curso

Tabela 1. Colunas utilizadas no dataframe alunos

A Tabela 2 descreve as colunas do dataframe ’historico_alunos’, utilizado para
analisar o desempenho nas disciplinas do curso, através do sucesso nas 20 disciplinas de
maior retencao.

Nome da coluna | Tipo | Descricao

situacao String | Situacdo atual do discente na disciplina

nome _disciplina | String | Nome da disciplina

matricula Int Matricula do discente

media_geral Float | Média final do discente em determinada cadeira
forma_evasao String | Forma de evasao do discente

Tabela 2. Colunas utilizadas no dataframe historico_alunos

Para a andlise de desempenho foram selecionadas as 20 disciplinas que mais ret€ém
alunos no curso, usando os calculos propostos em [Nunes 2020] e descritos abaixo:

TR = N falhas

Ntentativas

Onde TR € a taxa de reteng@o na disciplina, n,jhas € 0 nUmero de reprovagdes por
nota e/ou por falta e Nieptativas € © NUMero de matriculados na disciplina.

A partir das 20 disciplinas com maior reten¢ao foi calculado o sucesso de mulheres
e homens. Para gerar o indice de sucesso foram consideradas as seguintes situacdes para
o aluno em cada disciplina: aprovado, reprovado e reprovado por falta. Dessa forma, foi
calculado o sucesso a partir da seguinte formula [Nunes 2020]:



TX o Naprovados
sucesso —
Nsituacoes

Onde TXgycesso € a taxa de sucesso na disciplina, Naprovados € © NUMero de aprova-
dos na disciplina, Ngjtyacoes € © NUMero de reprovacdes por nota e/ou por falta e o nimero
de aprovados na disciplina.

4. Resultados

O curso de bacharelado em Ciéncia da Computacdo da UFCG foi criado em 1976 e iniciou
suas atividades em 1977 enquanto Universidade Federal da Paraiba (UFPB), sendo um
dos primeiros cursos formadores de profissionais em informadtica do pais. Em 2002 teve
origem a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) a partir do desmembramento
da UFPB. Atualmente o curso possui em torno de 750 alunos ativos e mais de 1000 alunos
graduados. Nesse contexto, segue uma anélise sobre a participagdo de mulheres no curso
no periodo de 2006.1 a 2019.2.

4.1. Quantas mulheres e homens ingressam no curso?

Como ilustrado na Figura 1, a maior parte dos ingressantes no curso de Ciéncia da
Computagdo na UFCG € do sexo masculino. A média de ingressantes homens e mulheres
no curso € de 83,74% e 16,26%, respectivamente.
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Figura 1. Distribuicao de ingressantes em Ciéncia da Computacao na UFCG.

Com a implantacdo do REUNI em 2007, houve um aumento progressivo no
numero de vagas ofertadas no curso e atualmente sdo cerca de 180 vagas por ano. Além
disso, de 2007.1 até 2019.2 houve um aumento de 0,8% no nimero de mulheres ingres-
santes no curso. Vale ressaltar que nesses dados ndo constam apenas novos ingressantes
na graduagdo, como também reingressantes.

Considerando a média obtida no ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), que
¢ a principal forma de entrada na UFCG pelos ingressantes no curso, tem-se uma média
de 634,97, muito proxima da média das mulheres ingressantes, que € de 634,25.

4.2. Qual o perfil das mulheres que ingressam no curso?

O perfil das ingressantes no curso serd representado pela raca, faixa etdria e uso de cotas.
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Figura 2. Distribuicao de racas dos ingressantes em Ciéncia da Computacao na
UFCG.

Antes de analisar a distribuicdo de racas dos ingressantes, ¢ importante ressal-
tar que as racas sdo autodeclaradas, ou seja, o aluno que deseja ingressar na universi-
dade informa sua raga ou ndo. Caso seja cotista, a autodeclaracao do candidato deve ser
submetida a Comissdo de Validacdo da Autodeclaragdo da UFCG para receber devida
comprovacao e assim ingressar na universidade a partir da cota racial.

De acordo com a Figura 2, pode-se observar que ao longo dos anos tem ocorrido
um maior registro de diversidade de racas, principalmente a partir de 2011, ano em que
a UFCG comecgou a adotar o ENEM como forma de avaliagdo para a entrada dos alunos.
Outro aspecto relevante € que, ao longo do tempo, os ingressantes comecaram a declarar
as ragas, ja que a quantidade de “Nao declarado” caiu consideravelmente.

No Brasil, a Lei de Cotas [Ministério da Educacao 2012] foi aprovada em 2012
e previa que até 2016 todas as instituicOes federais de ensino superior e técnico deve-
riam destinar 50% das vagas a estudantes oriundos das escolas publicas. Esse percentual
deveria ser dividido da seguinte forma: 25% das vagas para estudantes com renda igual
ou inferior a 1,5 saldrio minimo e 25% para aqueles com renda igual ou superior a 1,5
saldrio minimo. Nessa divisao ainda seria destinado um percentual para pretos, pardos e
indigenas, conforme o ultimo Censo Demogréfico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).
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Figura 3. Distribuicdo das cotas utilizadas pelas ingressantes em Ciéncia da
Computacao na UFCG.



Considerando o uso de cotas pelas mulheres do curso (vide Figura 3), é possivel
analisar que a maior parte das cotas utilizadas pelas ingressantes sao de “Candidato auto-
declarado preto, pardo ou indigena, com renda familiar bruta per capita igual ou inferior
a 1,5 salario minimo que tenha cursado integralmente o ensino médio em escola publica”,
com cerca de 35 mulheres utilizando esta cota (36,45%).

Percebe-se entdo que houve um aumento de vagas oferecidas e da diversidade
das discentes, apesar de ainda haver uma maioria branca e parda. Assim, 0 acesso a
universidade cresceu por parte dos estudantes de escolas publicas e de baixa renda, mas
segue distante das minorias raciais.

Por fim, considerando a faixa etdria das ingressantes, cerca de 57,79% estdao na
faixa dos 16 a 19 anos, onde 30,45% do total das alunas ingressa no curso com 18 anos.
No entanto, também h4 extremos: idade minima de ingresso de 16 anos e idade maxima
de 39 anos. A Figura 4 representa os resultados encontrados.
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Figura 4. Distribuicao da faixa etaria das mulheres em Ciéncia da Computacao
na UFCG.

4.3. Qual a situacao académica dos homens e mulheres do curso?

A situag@o académica € a situagdo atual dos alunos do curso, ou seja, se sdo graduados,
regulares (com o curso em andamento), reingressantes (sairam do curso e retornaram com
nova matricula) ou evadidos (sairam do curso antes de conclui-lo).
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Figura 5. Situacao académica entre homens e mulheres em Ciéncia da
Computacao na UFCG.



De acordo com a Figura 5 a média de evadidos do sexo masculino e feminino é
bem préxima, respectivamente, 38,01% e 38,86%. Ja o nimero de graduados homens
€ maior do que o de mulheres, porém, considerando a quantidade de ingressantes, a
propor¢do de mulheres graduadas € de 21,32% e de homens 21,98%. Assim, tendo em
vista que a propor¢do de estudantes formados no curso € similar entre homens e mulheres,
0 sexo ndo se mostra um fator determinante para concluir o curso.

4.4. Qual o desempenho de homens e mulheres nas disciplinas do curso?

Para analisar o desempenho, foram consideradas as 20 disciplinas com maior reten¢cao no
curso (vide Secao 3).

Na Figura 6 € ilustrada a mediana das notas de homens e mulheres em disciplinas
do curso. Foi aplicado o teste estatistico de Wilcoxon para verificar se existiam diferencas
significativas ao comparar o desempenho de homens e mulheres nessas disciplinas. De
acordo com esse teste, calcula-se o valor de p (p-valor) que mede a evidéncia contra a
hipétese de que ndo ha diferenca entre as amostras comparadas, quanto menor (p | ),
maior € a evidéncia, ou seja, maior a probabilidade que as amostras sejam diferentes.

Observou-se que o desempenho de homens e mulheres nessas disciplinas € di-
ferente na maioria delas, pois em muitas disciplinas o p-valor resultante no teste de
hipétese é menor que a taxa de significancia () de 0,05. Também é possivel observar
que os homens apresentam melhor desempenho na maioria das disciplinas especificas de
computagdo e as mulheres nas disciplinas das areas de matemadtica e fisica, sendo até
25% e 10% melhores, respectivamente. Mesmo assim, vale ressaltar que na metade das
disciplinas de computagao listadas as mulheres apresentam mediana acima de 7,0.
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Figura 6. Classificacao do desempenho entre homens e mulheres nas disciplinas
em Ciéncia da Computacao na UFCG.

Para completar a andlise de desempenho, consideramos a taxa de sucesso
(aprovacao) entre homens e mulheres nas disciplinas em questdo (vide Figura 7).

Na Figura 7 pode-se observar comportamentos parecidos nas curvas dos resulta-
dos de sucesso nas disciplinas entre homens e mulheres. A diferengca maior esté relacio-
nada as disciplinas de matemadtica e fisica, como Probabilidade e Estatistica, Matematica
Discreta e Fisica Cléssica, pois as mulheres possuem uma maior taxa de sucesso nessas
disciplinas, como ja demonstrado anteriormente com as medianas mais altas do que as
dos os homens. Por outro lado, os homens tem maior taxa de sucesso na disciplina de
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Ciéncia da Computacao na UFCG.

Projeto de Software. Como resultado, tem-se que a taxa de sucesso varia entre 58% e
72% para as mulheres e 64% e 75% para os homens.

5. Conclusao

Diante do que foi analisado, pdode-se perceber que no curso de Ciéncia da Computagao
da UFCG ha uma continuidade do padrdo ja visto de baixos nimeros da participagao
feminina em cursos superiores da drea. Para que a quantidade de mulheres ingressan-
tes aumente, faz-se necessario o investimento em programas de incentivo e de acesso a
tecnologia, o que pode ser reforgado através de grupos como o Elas@Computagao.

Por outro lado, os resultados apresentados neste trabalho de que o sexo nao é fator
determinante para o sucesso na graduagdo, servem de motivacdo para as mulheres no
curso e geram evidéncias de que computacdo ndo é s6 para homens, mas também para
mulheres, se assim desejarem. Além disso, ndo deixa de ser um estimulo para a entrada
de mais mulheres na érea.

Espera-se que, ao trazer novos aspectos para as andlises em torno do tema, essa
pesquisa possa contribuir para futuras discussdes no que diz respeito ao perfil e ao sucesso
das mulheres em cursos de computacdo. Tendo em vista a fomentagdo desse debate, novos
estudos podem ser realizados com maior foco na andlise do desempenho dos discentes
masculinos e femininos em disciplinas da graduacdo, podendo-se criar todo o panorama
educacional do curso.
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