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Abstract. Papers show that the participation of the female public in higher
education courses and in the corporate world in the computer area has been
decreasing over time. However, in the technical course in Computer Science
area integrated with high school at the Federal Institute of Sao Paulo,
Hortolandia campus, the majority of female students was noted, which
motivated this research. This paper analyzes students' grades in technical
aspects in relation to the common core subjects available in high school since
most female students said they were not interested in the course or in the course
area and evaluate the difference in performance between the subjects and the
chosen area for college.

Resumo. Artigos mostram que a participagdo do publico feminino nos cursos
superiores e no mercado coorporativo na area de Computa¢do vem diminuindo
com o passar do tempo. Porém, no curso Técnico em Informatica Integrado ao
Ensino Médio do Instituto Federal de Sdo Paulo, campus Hortolandia, notou-
se maioria de estudantes do sexo feminino, o que motivou esta pesquisa. Este
artigo faz uma analise das notas das alunas nas disciplinas praticas em relagdo
ao nucleo de formacgdo geral uma vez que a maioria das alunas disseram ndo
ter interesse no curso ou na area do curso e avalia a diferenga de desempenho
entre as disciplinas e a drea escolhida para o curso superior.

2. Introducao

Muitas sdo as iniciativas para estimular a participacao das mulheres na carreira de exatas,
tais como comunidades como PyLadies [Pyladies 2021] ¢ Women Who Code [Women
2021]. A Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC) criou o Programa Meninas Digitais
cujo objetivo ¢ divulgar a area da Computacdo e tecnologias as estudantes do Ensino
Médio para que sejam motivadas a estudar nesta area [Meninas 2021]. Empresas também
apoiam a participagdo das mulheres através de seus programas, no intuito de discutir os
problemas enfrentados pelas trabalhadoras [ISACA 2017].

Dentro do mundo universitario, considerando o senso da Educagdo Superior com
dados coletados em 2019 [INEP 2019], a maioria dos estudantes concluintes do curso
superior sdo do sexo feminino, porém em cursos de Computacdo e Tecnologias da
Informagdo e Comunicacao (TIC), estudantes do sexo feminino representam somente
13,6%.



O Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP), oferece cursos técnicos na modalidade
Integrado ao Ensino Médio, Concomitante/Subsequente e cursos de graduagao
(tecndlogo, bacharel e licenciatura) na area de exatas. Especificamente em relacdo ao
Curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, houve aumento crescente de
estudantes do sexo feminino ao longo dos anos de 2016 a 2020 [Marques e Silva 2019]
e, desde 2017, sao maioria entre os alunos ingressantes.

Curso Técnicos Integrados ao Ensino Médio ¢ uma modalidade de ensino na qual
o estudante ¢ conduzido a habilitacdo profissional técnica de nivel médio na mesma
instituicdo de ensino que recebe a formacao basica do Ensino Médio [Brasil 2004]. Aqui
utilizaremos o termo propedéutica para referenciar as disciplinas de formacao basica e
disciplinas técnicas para as disciplinas profissionalizantes.
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Figura 1. Porcentagem de estudantes no curso Técnico em Informética
Integrado ao Ensino Médio por ano de ingresso e sexo

Observando esse crescente aumento de estudantes do sexo feminino, o trabalho
de Marques e Silva (2019) apresenta um estudo sobre as possiveis razdes que motivam
as estudantes em sua escolha por este curso técnico integrado e concluiram que a
afinidade ou interesse com a Informatica ou area de exatas ndo € o fator principal para a
escolha, mas sim a inexisténcia do curso desejado na unidade ou nas proximidades.
Diferentemente, os estudantes do sexo masculino escolheram pela identificagdao com o
curso. Essa constatag@o pode ter diversas consequéncias, dentre as quais podemos refletir:
(1) se as estudantes teriam baixo desempenho nas disciplinas técnicas uma vez que a area
técnica escolhida ndo € o principal fator de escolha do curso e (ii) se o fato de realizar o
curso técnico poderia mudar a opinido das estudantes para continuar a formacao na area
da Computacdo ou seguir uma carreira na area.

Este trabalho leva em consideracao as notas das estudantes que participaram da
pesquisa a qual afirmaram que o interesse pelo curso foi por motivo excludente, porém,
em termos de pesquisa, gostariamos de saber se essa decisdo influenciaria nas notas no
decorrer do curso. Para isso foram propostas as seguintes hipoteses:

e HI) As estudantes ingressam no curso Técnico Integrado escolhido, e, devido a
falta de interesse na area técnica do curso, tiram notas menores nas disciplinas
técnicas se comparadas as disciplinas do propedéutico.

e H2) As estudantes que ingressaram no Ensino Superior estdo cursando graduagdes
nas areas de conhecimento na qual elas tiveram as maiores notas durante o curso
Técnico Integrado.



e H3) Existe relacdo entre as disciplinas que as estudantes tiveram as maiores notas
durante o curso e a escolha da area para ingresso no Ensino Superior.

Este artigo tem como objetivo responder essas questdes continuando a pesquisa
feita por Marques e Silva (2019) cujo objetivo ¢ compreender o interesse das
estudantes dentro do nosso campus. Essas pesquisas servem como insumo para
melhoria do curso assim como tomada de agdes para despertar o interesse das
estudantes na area de Ciéncias Exatas.

O artigo estd dividido da seguinte maneira: a Se¢ao 2 apresenta a metodologia
adotada no trabalho; a Secdo 3 mostra a analise dos dados e uma breve discussao e, por
ultimo, a Secdo 4 conclui a pesquisa feita.

2. Metodologia

Conforme citado, o curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio do IFSP,
campus Hortolandia, tem em sua maioria estudantes do sexo feminino, essa tendéncia
vem ocorrendo desde a abertura do curso (Figura 1). No entanto, mesmo com uma grande
procura, as estudantes afirmaram nao ter interesse na area de exatas 0.

Visando compreender o interesse das estudantes no curso, queremos entender se
a falta de interesse pela area técnica no momento do ingresso da estudante implica em
menos dedicag@o ou notas inferiores nas disciplinas que conduzem a habilitagdo técnica
(hipotese H1).

Devido a hipotese estar relacionada diretamente ao desempenho académico das
estudantes, analisou-se os registros existentes dos didrios escolares. A primeira etapa foi
a extragdo dos dados de interesse dos diarios, removendo os dados sensiveis que poderiam
identificar um estudante. A partir dos dados foram gerados gréaficos para andlise e
compreensdo do rendimento dos estudantes nas disciplinas, considerando género
feminino e masculino.

Uma vez analisadas as notas de todos os estudantes, foi aplicada uma pesquisa
com os alunos egressos para identificar a opinido deles em relagdo ao curso e disciplinas.
O Quadro 1 apresenta as questdes aplicadas a todos os alunos egressos. Antes de
possibilitar ao voluntario responder as questdes, o formuldrio apresentava o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Quadro 1. Questionério aplicado aos estudantes egressos

Perguntas

Qual o curso técnico INTEGRADO que vocé estudou?

Qual o seu sexo?

Notamos que as notas do Ensino Médio das disciplinas técnicas foram tdo boas como das areas do
propedéutico (biologia, sociologia, quimica, etc.). Selecione o principal motivo de vocé se esforgar em
tirar boas notas na parte técnica:

Vocé seguiu seus estudos (mais cursos ou uma faculdade) apds o curso técnico?

Se vocé continuou seus estudos, qual a area que vocé estd cursando atualmente?

Esta fazendo faculdade? Qual o curso e qual faculdade?

Realizar o curso técnico ajudou voceé:




3. Analise dos dados e discussiao

Para responder a primeira hipotese, foram extraidos dados dos didrios entregues do
periodo de 2016 a 2019. Até 2019, cada um dos trés anos do ciclo de forma¢ao Ensino
Médio possui 16 disciplinas, portanto 16 diarios. Considerando que nosso curso foi aberto
em 2016, nesse ano somente havia turma para o 1 © ano do ciclo, portanto 16 didrios. Em
2017, devido a progressao da turma e o ingresso de novos estudantes, haviam uma turma
para o 1° ano e uma turma para o 2° ano, totalizando 32 didrios neste ano. Em 2018,
devido a se ter os trés anos do ciclo de formagao, foram langados 48 didrios para cada ano
civil. Em 2019, o projeto de curso passou por uma reformulac¢do e com isso, os alunos
ingressantes passaram a ter 15 disciplinas, portanto 15 diarios, € 0s outros anos somaram
32 diarios no total. Assim, totalizam-se 143 diarios utilizados na extracao de dados. O
ano de 2020 nao foi incluido na pesquisa pois, em funcao da pandemia, o ano letivo nao
foi encerrado na institui¢ao até o término deste trabalho. Para a anélise dos dados foram
removidas as linhas que nao continham informag¢ao no campo nota, que pode ocorrer
devido a transferéncia de escola por parte do aluno. Sao oferecidas 40 vagas para cada
abertura de nova turma.

Conforme apresentado na Figura 2, em relagdo ao desempenho académico no ano,
a média geral das notas das estudantes se mostra um pouco maior as dos estudantes.
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Figura 2. Média geral por ano de ingresso e sexo

Ap0s andlise das médias das disciplinas por ano de estudo, 1°, 2° ou 3° ano do
Ensino Médio, notou-se que ha um bom desempenho das estudantes nas disciplinas,
mesmo que a maioria das estudantes ndo tenha optado por realizar o curso por interesse
na area de Computagdo. A Figura 3 apresenta as médias obtidas pelos estudantes nos 3
periodos do Ensino Médio.
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Figura 3. Média geral dos estudantes nos trés anos do curso Técnico Integrado
ao Ensino Médio em Informatica



Outro fator importante observado ¢ que as estudantes, no geral, ttm um maior
desempenho nas médias das disciplinas (Figura 4). Considerando os alunos ingressantes
de 2016, representada como a Turma 1 (T1 na Figura 4), somente no terceiro ano que os
estudantes tiveram uma média maior do que as estudantes. Em 2017, Turma 2 (T2), as
estudantes obtiveram uma média maior durante todo os anos do curso. Os ingressantes
de 2018, Turma 3 (T3), a média das notas das estudantes foi superior no primeiro ano do
curso e, no segundo ano, ficou 0,2 pontos abaixo da média dos estudantes.
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Figura 4. Média geral nos trés anos do curso Técnico Integrado ao Ensino Médio
por sexo

A Figura 5 apresenta as médias das notas das estudantes obtidas nas disciplinas
técnicas e propedéuticas conforme a turma e o ano do curso (primeiro, segundo ou
terceiro). Pelo grafico ¢ possivel observar que a média obtida pelas estudantes sdo
superiores a média exigidas pela Institui¢do para aprovacao, ou seja, 6,0 (seis). Observa-
se também que o desempenho nas disciplinas técnicas ¢, algumas vezes, superior a média
obtida em disciplinas que compdem a parte propedéutica, principalmente no ano de
ingresso do curso.
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Figura 5. Média geral das disciplinas técnicas e propedéuticas agrupadas entre o (a)
primeiro, (b) segundo ou (c) terceiro ano do curso

Ao contrario das turmas do primeiro ano do Ensino Médio (Figura 5a), as
estudantes no segundo ano (Figura 5b) tém um maior desempenho em disciplinas da parte



propedéutica. No terceiro ano do curso (Figura 5¢), a maioria das estudantes mantém um
melhor desempenho em disciplinas do propedéutico e na disciplina técnica de Projeto
Integrador.

Para verificar a hipotese 2 (H2), o questionario apresentado no Quadro 1 foi
disponibilizado no portal institucional do campus e na rede social, tanto no perfil
institucional como no perfil do grémio estudantil. Foram obtidas 34 respostas, o que
representa 56% dos alunos formados. Considerando o publico feminino, obtivemos 65%
do total dos formados.

Em relagdo a questdo sobre os motivos das “notas do Ensino Médio das disciplinas
técnicas foram tdo boas como das areas do propedéutico”, 67% das estudantes
responderam que se preocupavam com o historico final, 14% que tinham facilidade com
o contetdo, seguidas por outras alternativas. A Figura 6 exibe as respostas obtidas pelo
questionario.
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Figura 6. Resultado sobre a questao “Notamos que as notas do Ensino Médio
das disciplinas técnicas foram tdo boas como das areas do propedéutico
(biologia, sociologia, quimica, etc). Selecione o principal motivo de vocé se
esforgar em tirar boas notas na parte técnica:”

Em relagdo a pergunta sobre a continuidade dos seus estudos (“Vocé seguiu seus
estudos (mais cursos ou uma faculdade) ap6s o curso técnico?”), 76% das estudantes (16
estudantes) afirmaram que ingressaram em outros cursos.

Em relagdo a area cursada ou em curso na faculdade para o perfil de egresso, a
maioria das estudantes cursam/cursam ciéncias da natureza (7 estudantes, ou seja, 44%),
seguida pela area de exatas (5 estudantes, ou seja, 31%) e depois ciéncias humanas (4
estudantes, ou seja, 25%) (Figura 7). Dos cursos citados pelas estudantes na area de exatas
temos curso como Analise e Desenvolvimento de Sistemas, Engenharia da Computacgao,
Ciéncia da Computagdo, Engenharia de Controle e Automagdo, Engenharia Elétrica e
Licenciatura em Matematica.

Quando as estudantes foram questionadas sobre o que ajudou a realizagdao do
curso técnico, a maioria (14 estudantes, ou seja, 88%) respondeu que isso fez com que
descobrissem se gostavam da area ou ndo. A Figura 8§ apresenta as respostas obtidas a
esta pergunta.

A hipétese 3 (H3) assume que as disciplinas com maiores notas no Ensino Médio
sdao usadas como referéncia a area escolhida pelas estudantes ao ingressar no Ensino



Superior. Considerou-se para essa analise a area de Ciéncias da Natureza as disciplinas
de biologia (BIO), fisica (FIS) e quimica (QUI); Ciéncias Humanas foram consideradas
as disciplinas de filosofia (FIL), geografia (GEO), histéria (HIS) e sociologia (SOC), e,
por fim, a area de Ciéncias Exatas analisou-se separadamente disciplinas de matematica
(MAT) e do ensino técnico. As disciplinas do curso técnico sdo: algoritmo e programagao
(ALP), organizacao de computadores e sistemas operacionais (OCS), programacgao para
web [ (PWA), rede de computadores (RDC), banco de dados (BDD), analise e projeto de
sistemas (APS), linguagem de programagao I (LPA), programacgao para web Il (PWB),
linguagem de programagao II (LPB) e programacao para dispositivos moveis (PDM).
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Figura 7. Grafico com o resultado sobre a questio “Se vocé continuou seus
estudos, qual a area que vocé esta cursando atualmente?”

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

A descobrir se gostava da area ou ndo. [INNEGEGEGEGNEENENENEEN 33%

A opinido de algumas pessoas me ajudaram a
pensar sobre o que estudar na faculdade.
Desde que entrei no curso técnico integrado

sempre tive o0 mesmo objetivo para a faculdade.

M %
B 5%

Figura 8. Grafico com o resultado sobre a questao “Realizar o curso técnico
ajudou vocé:”

A Figura 9 apresenta a média das disciplinas cursadas no 1° ano do Curso Técnico
Integrado ao Ensino Médio por area de conhecimento; na Figura 10 observa-se a média
das disciplinas referentes ao 2° ano cursado; e a Figura 11 mostra as disciplinas do ultimo
ano do curso, mostrando novamente a média obtida pelas estudantes.
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Figura 9. Média das disciplinas relativas ao 1° ano do curso por areas de
conhecimento
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Figura 10. Média das disciplinas relativas ao 2° ano do curso por areas de
conhecimento
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Figura 11. Média das disciplinas relativas ao 3° ano do curso por areas de
conhecimento
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Figura 12. Média por areas de conhecimento dividido pelo ano de curso

A Figura 12 apresenta a média de cada 4area considerando as disciplinas
identificadas anteriormente, mostrando que as maiores notas sdo em Ciéncias Humanas e
disciplinas relacionadas ao Ensino Técnico. Pelas Figuras 9, 10 e 11, observa-se que,
apesar da maioria das estudantes optarem pelo curso na area de ciéncias biologicas, as
disciplinas associadas a essa area nao tem a maior média no curso.



4. Conclusoes

A escolha do curso técnico ndo € uma tarefa facil a ser tomada na adolescéncia e tampouco
¢ simples optar pela faculdade a ser realizada. Diversos fatores interferem nesta escolha,
tais como a percepgao de si, a compreensao da area de interesse, a empregabilidade e
fatores socioecondmicos. Ao optar por um curso técnico integrado, os alunos sabem que
terdo que se dedicar ndo somente as disciplinas do propedéutico, mas também as
disciplinas técnicas.

Pesquisas mostram que ha uma diminuigdo da participacao do sexo feminino nas
areas de ciéncias exatas, no entanto, no curso Técnico em Informatica Integrado ao Ensino
Médio do IFSP, campus Hortolandia, esse padrao nao foi observado. No entanto, apesar
de sua maioria feminina, relato anterior identificou que o curso ¢ escolhido pelo método
de exclusdo em relagao a oferta que ha no campus ou em sua redondeza, o que nos faz
refletir sobre o empenho das estudantes no curso, bem como a aderéncia das estudantes a
area técnica em sua formagdo apos a conclusao do curso técnico.

Este artigo teve como meta levantar as informagdes em relagdo ao desempenho
das estudantes nas disciplinas técnicas ou ndo. Tendo como objetivo verificar se apesar
do critério adotado para ingresso no curso, as notas nas disciplinas técnicas eram
negligenciadas durante o curso.

Os resultados obtidos mostram que as alunas t€ém uma média de avaliacdo boa na
maioria das disciplinas, as notas com menores médias sdo as disciplinas de Fisica (FIS),
Algoritmos e Programacdo (ALP) e Quimica (QUI). Sendo assim, a Hl mostra que,
independentemente da afinidade com o curso, as estudantes tiram notas nas disciplinas
técnicas muito semelhantes as notas da formagao basica. Para corroborar esse resultado,
o questionario aplicado mostra que a maioria se preocupa em ter notas elevadas por causa
do historico escolar.

Considerando a H2 levantada, observa-se uma tendéncia no universo de egresso
onde 31% das estudantes seguiram na area de exatas. Pesquisa anterior apontava que 28%
das estudantes desejavam continuar seus estudos na area. No entanto ndao ha como
concluir se essa hipdtese ¢ verdadeira pois seria necessaria uma pesquisa com maior
numero de egressos para verificar em sua totalidade o impacto do curso técnico na escolha
do curso superior.

Em relagdo a H3, assumindo que a area escolhida para o curso superior estd
relacionada com a area de melhores notas das estudantes concluiu-se que, nesta pesquisa,
essa hipotese nao ¢ verdadeira. Apesar de 44% dos respondentes do sexo feminino
optarem por Ciéncias Bioldgicas, as notas obtidas na disciplina de Biologia ndo aparecem

entre as melhores notas das estudantes.

Conclui-se com essa pesquisa que as estudantes, apesar de ndo possuirem um total
interesse pela escolha do curso, se preocupam com seu historico escolar e se esforgam
para obten¢do de boas notas. Sabe-se que a média das notas depende de diversos aspectos
tais como: assimilagcdo de conteudo da formacao anterior, a experiéncia do professor ao
ministrar a aula, diferentes critérios de avaliacdo, empatia entre alunos e professores, €
até mesmo horarios de disciplinas em sua grade, visto que a carga horaria de um curso
técnico integrado faz com que os alunos passem o dia todo em sala de aula, podendo
impactar os estudos.



Essa pesquisa tem interesse em continuar com as coletas de dados para aprimorar
o comparativo e evolu¢ao das meninas na area de exatas. Uma das consideragoes feitas
pelos estudantes € que ndo tinham contato com pessoas da area que atuavam no ambiente
de trabalho, a¢des como conversas com mulheres que atuam na area foram aplicadas com
o objetivo de melhorar a visdo das alunas em relagdo aos diferentes tipos de empregos
possiveis; muitas rejeitam a ideia de programacdo, mas sabemos que a area de
Computacao ¢ muito maior que o codifica¢do e precisamos mostrar isso as estudantes.
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