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Abstract. The objective of this article is to present present the Robotics with Arduino
workshop, which aims to disseminate robotics to high school students from the
Public Teaching Network in the city of Imperatriz, providing them with basic
components such as microcontrollers, motors, circuits , sensors and some 3D parts,
as well as demystifying and bringing them closer to the activities developed by
professionals in the computing area. It also seeks to disseminate the importance of
female participation in STEM areas (STEM - Science, Technology, Engineering and
Mathematics). As a result, there was great success among the students, especially in
terms of motivation to study and to enter higher education courses in the area of
exact sciences.

Resumo. O objetivo deste artigo é apresentar a oficina de Robdtica com Arduino,
que visa difundir a robdtica para as alunas do ensino médio da Rede Piublica de
Ensino da cidade de Imperatriz, proporcionando as mesmas, trabalhar com
componentes bdsicos, tais como microcontroladores, motores, circuitos, sensores e
algumas pecas 3D, bem como desmistificar e aproximd-las das atividades
desenvolvidas por profissionais da drea de computacdo. Busca-se também
disseminar a importdncia da participacdo feminina nas dreas de STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics). Como resultados constatou-se um
grande sucesso entre as alunas, sobretudo no quesito motivacdo com os estudos e
para ingressar em cursos superiores da drea de exatas.

1. Introducao

A robdtica é uma area multidisciplinar que abrange contetdos de diversas éareas
objetivando a constru¢do de rob0ds para as mais diversas tarefas (PEREZ, 2013). A utilizacao
de roboOs para o auxilio de tarefas que outrora eram repetitivas aos seres humanos esta cada
vez mais comum, pois eles instigam a curiosidade e imaginacdo de criancas e adultos. E por
essa e outras razdes que eles podem ser considerados uma 6tima ferramenta para o ensino de
conceitos voltados as dreas de fisica, matemaética, eletrOnica, programacao, entre outras.

Existem diversas iniciativas para atrair mulheres para a 4rea da computagdo. O
objetivo deste artigo é apresentar a oficina de Robdtica com Arduino, uma iniciativa do
projeto de extensdao Mermas Digitais que visa difundir a robdtica para as alunas do ensino

médio da Rede Publica do Estado, proporcionando as mesmas, trabalhar com componentes



basicos, bem como desmistificar e aproxima-las das atividades desenvolvidas por
profissionais da drea de computacdo. Esta oficina atendeu as alunas do Ensino Médio da Rede
Pudblica de 19 escolas estaduais da cidade de Imperatriz. Busca-se ainda disseminar a
importancia da participa¢do feminina nas areas de STEM (Science, Technology, Engineering
and Mathematics).

Este artigo retrata o processo de desenvolvimento das atividades e os resultados
obtidos com a oficina proposta. Para tal o documento foi dividido em 5 sec¢Oes. A primeira
secdo apresenta a introdugdo. A segunda secao mostra a motivacao para a criacao da oficina.
A terceira se¢do descreve a metodologia utilizada para o desenvolvimento da oficina. Na
quarta secdo sdo abordados os detalhes sobre os projetos desenvolvidos. Na quinta e ultima
secdo sao descritas as consideracdes finais.

2. Motivacao

Historicamente, as dreas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemdtica (STEM -
Science, Technology, Engineering and Mathematics) sdo dominadas por homens (SANTANA
et al, 2018). Para reverter gradualmente esse quadro, é necessario desconstruir muitas ideias.
Desse modo, é preciso aproximar as meninas do ensino bdsico e médio de dreas mais
tecnoldgicas (CAMPOS et al, 2020).

O projeto de Extensao Mermas Digitais € um programa filiado ao Meninas Digitais da
Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC), que visa atrair alunas da Rede Publica de Ensino
para a drea de informdtica e Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo. O projeto oferece
oficinas para apresentar as possibilidades das dreas de exatas as alunas. Este artigo apresenta
um relato de experiéncia da Oficina de Robética com Arduino.

3. Execucao da Oficina

A oficina "Robética com Arduino" foi planejada para alunas do Ensino Médio de 19
escolas estaduais da cidade de Imperatriz. Foi elaborada em colaboracdo com professores e
estudantes do do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo
(IFMA)/Campus Imperatriz, a oficina teve contetidos definidos apds uma reunido e curso para
formagdao de monitores. A oficina foi planejada para ser dividida em quatro aulas, com
durag@o de 3 horas cada. Foram formadas turmas matutina e vespertina, com 40 alunas em

cada turma. Durante o curso, foram abordados os seguintes conteidos em sala de aula:



a) 1* aula Introducdo com as temadticas: o que € um robd, defini¢do de robdtica, robds na
ficcdo cientifica, robdtica no cotidiano, vantagens x desvantagens da robotica,
componentes de um robd e o robd x humanos;

b) 2% aula: Conhecendo a plataforma Arduino IDE e menc¢do do simulador online de
Arduino: Tinkercad ® - circuits;

c) 3% aula pratica de montagem de circuitos, construcdo do semaforo na protoboard e
constru¢do do seméforo impresso em 3D;

d) 4% aula: Constru¢do de um robd que desvia de obsticulos.

Ap6s as aulas introdutdrias sobre Arduino e seus componentes, as alunas receberam
kits de robdtica para testes e criacdo de projetos. Os kits continham diversos componentes,
como placa Arduino Uno, protoboard, resistores, LED, buzzer, botdes, jumper, cabo USB,

bateria e sensores, além de pecas impressas em 3D.

Figura 1: Kit entregue as alunas

Fonte: elaborada pela autora (2022)

As aulas da oficina foram realizadas no IFMA, campus Imperatriz no laboratério de
Ciéncia da Computacdo. Em cada aula foi solicitado que as alunas formassem pares ou trios
para a realizacdo das atividades préticas. Os kits de Arduino eram distribuidos e os monitores
projetavam os slides para fazer as explica¢des dos conteddos das aulas.

A oficina foi dividida em 4 aulas. A primeira aula abordou: a definicdo de robo e
robdtica, apresentacdo da robdtica na ficcdo cientifica, contextualizacdo da robdtica no
cotidiano, apresentacdo do funcionamento bdsico de cada componente utilizado e projetos
praticos. A metodologia adotada neste artigo para a coleta das informagdes sobre o
desempenho das alunas foi a observacdo, que foi centrada na execu¢do das atividades de
montagem de circuitos e protétipos propostos durante os quatro dias de oficina.

4. Projetos Desenvolvidos
A oficina teve como objetivo a criagdo de dois grandes projetos: um semaforo

interativo impresso em 3D e um robd autdbnomo que desvia de obsticulos. As alunas puderam



observar a programacdo dos circuitos, montar e testar, seguindo duas etapas de ensino: a
explicagdo tedrica e pratica da montagem e a programagdo dos componentes.
4.1 Projeto 1: Semaforo de transito interativo impresso em 3D

De modo a estimular as alunas a desenvolverem projetos que estejam proximos a
realidade cotidiana, o Seméforo de Transito Interativo impresso em 3D foi pensado. Para a
realizacdo do mesmo, as alunas foram divididas em equipes de 3 pessoas. Todas receberam
um slide que contém o circuito e cddigo de funcionamento do mesmo.

A montagem inicial do circuito € feita em duas etapas: a primeira etapa consiste em
fazer a montagem do projeto todo na protoboard, para melhor visualizagdo dos componentes
utilizados. A segunda etapa corresponde a montagem do projeto com as pecas que foram

impressas na impressora 3D. As figuras 4 e 5 mostram o projeto de duas equipes de alunas.

Figura 4: a) Semaforo de transito impresso em 3D sendo montado; b) Semaforo montado

a) b)

Fonte: elaborada pela autora (2022)

Conforme foi apresentado na Figura 4 (a) e (b), € possivel perceber que as alunas da
oficina tiveram o contato com pecas 3D. Estas pecas foram construidas na Fébrica de
Inovagdo do campus a partir de uma impressora 3D doada ao projeto. As alunas apenas
montaram o seméaforo e fizeram todas as liga¢gdes do circuito, ndo participando da modelagem
e impressdo. Todavia, mesmo sem terem tido contato com o método de criacdo do seméforo,
elas foram capazes de montar e fazer ele funcionar corretamente, ja que seu funcionamento é
comum ao cotidiano delas.

4.2 Projeto 2: Carrinhos robético que desviam de obstaculos

Robds chamam muito a atencao, por esse motivo foi pensado, como segundo projeto a

elaboragdo de carrinhos que desviam de obsticulos, afinal sio um dos poucos ‘“aderecos

tecnolégicos” que parecem ganhar vida quando em operacdo (BERTOLETI, 2020). Este



projeto consistiu em um robd que € capaz de desviar de obsticulos. Ou seja, ele se move e

desvia por conta prépria de objetos que estejam a sua frente.

Figura 4: Montagem de Chassi dos robds

Fonte: elaborada pela autora (2022)

O projeto final, assim como no anterior, contou com o auxilio de um monitor que
ficou responsével por ajuda as alunas no desenvolvimento da atividade proposta. A parte
inicial da montagem do robd foi realizada pelos monitores, que fizeram a soldagem de
componentes, fixacdo de pecas e colagem do sensor no Chassi. J4 as alunas, fizeram todas as
ligacdes do circuito, bem como o cédigo (com auxilio dos monitores e do slide) e a passagem
dele para a placa de prototipagem. Ao fim, todos os carrinhos puderam ser testados e foi
detectado o funcionamento dos mesmos, bem como a correcdo de alguns que estavam com a
ligacdo errada.

5. Consideracoes Finais

Neste artigo foi apresentado a Oficina de Introdugdo a Robotica do projeto de
Extensdo Mermas Digitais, que ofereceu as alunas participantes contetdos introdutorios
sobre a robdtica geral, seus principais conceitos, defini¢des e praticas. As alunas tiveram uma
boa receptividade quanto a Oficina, pois ela proporcionou, além de experi€ncias praticas com
circuitos, a abordagem de algumas disciplinas como eletronica e programagao.

Ao final da Oficina foi realizada uma avaliacdo com as alunas, tendo como objetivo
verificar as impressoes delas acerca da mesma. O formulério eletronico de avaliacdo feito
através da ferramenta Google Forms contou com questdes de multipla escolha. Com os
resultados obtidos no formulério constatou-se que a mesma foi um grande sucesso entre as
alunas, sobretudo no quesito motivagdo com os estudos e para ingressar em cursos superiores
da area de STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics). O projeto Mermas
Digitais tem sido renovado anualmente, pois espera-se um aumento progressivo de alunas

inscritas no curso de bacharelado em ciéncia da computacao.
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