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Abstract. This article analyzes the lack of structured open data in Latin
American countries with a gender focus in STEM areas, through research on
open data platforms on Higher Education. To this end, the challenges of
obtaining this data were discussed, emphasizing the effort required to reuse
and integrate the existing data, in order to integrate heterogeneous data and
benefit future STEM research more broadly.

Resumo. Esse artigo analisa a escassez de dados abertos estruturados em
paises latino-americanos com enfoque de género em areas STEM, por meio de
pesquisas em plataformas de dados abertos sobre Educac¢do Superior. Neste
sentido, sdo discutidos os desafios em obter estes dados, enfatizando o esforgo
necessdario para que os dados existentes possam ser reutilizados e integrados,
de modo a poder comparar dados de fontes heterogéneas e beneficiar futuras
pesquisas em STEM de forma mais ampla.

1. Introducao

Apesar da presenca feminina na ciéncia ter aumentado nos ultimos anos, nas areas
STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica) ainda hd uma notavel menor
presenca feminina tanto na academia quanto no mercado de trabalho [Tonini 2019].
Neste sentido, ¢ de suma importancia que se conhegam os fatores que influenciam a
falta de equidade de género em areas STEM e que esses sejam disseminados com
confiabilidade e visibilidade [Berardi et al. 2023]. Assim, mais iniciativas e politicas
publicas de fato efetivas podem atuar de forma a mitigar esses fatores e contribuir com
o aumento da presenca feminina em areas STEM. Para identificar estes fatores, se faz
necessario coletar e analisar diversos dados, entretanto, estes dados geralmente ndo sdo
disponibilizados em qualidade e formato préprios para reuso, resultando em pesquisas
isoladas e que podem apresentar divergéncias nos fatores encontrados, dificultando o
entendimento em um contexto mais amplo, como na América Latina.

Posto isso, o projeto ELLAS, uma parceria entre universidades do Brasil,
Bolivia e Peru, financiado pelo International Development Research Centre - IDRC, do
Canada, foi criado com o objetivo de contribuir para a geracao e o uso de dados abertos
e comparaveis entre paises, a fim de avaliar politicas e intervengdes para reduzir a



lacuna de género em STEM; promover a discussdo publica com vistas a aumentar o
numero de mulheres lideres em universidades, industrias e instituicdes publicas; e
aumentar a conscientiza¢do sobre a importancia de mulheres em STEM [Maciel et al.
2023]. Para esse fim, ¢ preciso identificar e coletar dados de fontes oficiais existentes
para entdo integra-los e disponibilizé-los em uma plataforma de dados abertos [Berardi
et al. 2023]. No contexto do projeto, a coleta de dados tem sido organizada em dois
tipos de dados: "dados primdrios", que compreendem principalmente dados ndo
estruturados em formatos PDF (ou seja, artigos académicos, relatdrios etc), dados de
midias sociais e dados coletados por meio de pesquisas (como questionarios e
entrevistas, p.e.); ¢ “dados secunddrios”, que compreendem dados semiestruturados
provenientes de sites de organizacdes nacionais e internacionais, em geral, localizados
por meio de portais de dados abertos pré-existentes. Tendo isso em vista, o presente
artigo tem como objetivo analisar a escassez de dados abertos estruturados em paises
latino-americanos parceiros do projeto com enfoque em género nos cursos superiores
em STEM. Quanto a metodologia, a pesquisa ¢ aplicada com abordagem qualitativa, por
meio da elaboracao de diagnosticos, identificagdo de problemas e busca de solugdes
[Thiollent 2009], com base em observacao na Web [Lowe e Pressman 2009].

2. Por que falar sobre Dados Abertos Conectados?

Diversos conceitos foram desenvolvidos nos ultimos anos como uma alternativa para a
melhoria da qualidade de dados e, recentemente, foram estabelecidos os Dados Abertos
Conectados, facilitando o compartilhamento de conhecimento na Web por meio da
redugdo da barreira para a publicagdo e acesso a dados como parte de um espago de
informacgdo global [Bizer e Berners-Lee 2009 apud Bandeira 2015]. Tendo isso em
vista, primeiramente, ¢ preciso definir Dados Abertos e, a partir deste conceito, explicar
Dados Abertos Conectados. Segundo Open Knowledge (2024), dados sdo abertos
quando qualquer pessoa pode acessar, usar, modificar e compartilhar livremente para
qualquer finalidade, e o dado deve estar disponivel na internet em um formato
compreensivel por maquina. Os principios de dados abertos sdo: os dados precisam ser
completos, primarios, atuais, acessiveis, processdveis por mdaquina, acesso nao
discriminatorio, os formatos ndo proprietarios e livres de licencas [Enap 2016].

Segundo Neves (2013), sobre a Infraestrutura Nacional de Dados Abertos no
Brasil, com dados abertos disponiveis, abrem-se possibilidades para a sociedade como a
analise mais profunda das informagdes publicas por meio da correlagdo de diferentes
bases de dados e o desenvolvimento de solucdes tecnologicas que fazem uma leitura
frequente de bases de dados publicas, para gerar oportunidades de negdcio e outros
beneficios a sociedade. Deste modo, os Dados Abertos permitem que informacdes
publicas sejam utilizadas livremente na tomada de decisdo e produgdo de conhecimento,
de forma que tenham utilidade e possam ser reaproveitados. Com base nisto, tem-se que
os Dados Abertos se tornam progressivamente mais poderosos quando conectados
[Berners-Lee 2006], posto que possibilita a busca por relagdes com outros dados de
diferentes fontes, de forma a prover contexto e informagdes uteis. Neste sentido, com
Dados Abertos Conectados discute-se o conceito de integrar dados para que a troca de
dados e informagdes possa ser manipulada de forma automatica e exista a integracdo de
fontes heterogéneas. Segundo Berners-Lee (2006), trata-se de estabelecer conexdes,
para que uma pessoa ou maquina possa explorar a teia de dados e, com os dados
conectados, encontrar outros dados relacionados.



Posto isso, a utilizagdo de Dados Abertos Conectados abre uma gama de
possibilidades para o processamento automatico de dados, contribuindo para a
descoberta de novos conhecimentos, a integracdo e integridade de bases de dados, a
dificuldade de recuperagdo e descoberta de dados disponiveis em diversas bases, entre
outros [Bandeira 2015]. Estes dados, por sua vez, se tornam tteis para resolver os
desafios com relacdo a qualidade e a confiabilidade de dados sobre mulheres em STEM
na América Latina. Para avangar neste sentido, o projeto ELLAS se propde a gerar e
usar dados abertos conectados de paises da América Latina. A natureza deste tipo de
proposta inclui a integragdo dos dados por meio de ontologias, uma forma de
representacdo do conhecimento, para entdo criar grafos de conhecimento sobre o tema,
visto que este tipo de estrutura possibilita uma representagdo mais homogénea e
comparavel entre dados no ambito de paises da América Latina [Berardi et al. 2023].
Para avaliar a expressividade da ontologia, membros da equipe do projeto (chamados de
especialistas do dominio) formam questoes que a ontologia deve ser capaz de responder,
chamadas de questdes de competéncia, e estas questdes justificam a escolha de
conceitos e relagdes na ontologia [Noy e Hafner 1997].

3. Contexto

A reflexdo enderecada neste artigo faz parte dos esforcos do projeto ELLAS, que
organiza a coleta de dados em dados primdrios e secundarios. Os dados primarios sdo
dados totalmente desestruturados e normalmente originarios de artigos e relatorios em
PDF, que entdo sdo manualmente analisados e inseridos em planilhas de forma a
estruturar os dados encontrados nos textos analisados. Por outro lado, os dados
secundarios sdo, em tese, parcialmente estruturados. Neste contexto, atividades foram
definidas para cada ano do projeto, e alocadas para pesquisadores/as executarem as
tarefas, de forma individual ou em grupo. Neste artigo, o enfoque estd na atividade 11,
de Recuperacao de Dados Secundarios [Maciel et al., 2023], que faz parte da segunda
fase do projeto e visa coletar dados destas fontes abertas e integrar aos dados primarios
do projeto, criando grafos de conhecimento conectados por ontologias [Berardi et al.
2023]. Para ser um processo de busca auto sustentavel ao longo do tempo, relativamente
independente da fonte de subsidio do projeto, automatizou-se este processo de extragao,
transformagdo e carga dos dados secundarios de modo que a cada atualizagao da fonte
de dados os dados do projeto também sao atualizados, como apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Processo automatizado de ETL (Extrair, Transformar e Carregar)

Para isso, ¢ necessario um trabalho de pesquisa inicialmente manual, realizado
por pesquisadores do projeto, filtrando os dados necessarios para este contexto,
utilizando as ferramentas disponiveis nas plataformas. Em seguida, apos geradas
planilhas contendo os resultados das buscas, aplica-se 0 mapeamento para a criagdo de
dados conectados, transformando em triplas RDF. Este formato RDF permite que dados
estruturados e semiestruturados sejam misturados, expostos e compartilhados entre
diferentes aplicagdes [W3C 2014], de modo a carregd-los nas ontologias criadas e



conectadas entre si. Assim, serd possivel fazer queries de busca para encontrar
informagdes uteis em diferentes fontes de dados sobre a situacao das mulheres nas areas
STEM na América Latina, considerando inicialmente os paises parceiros do projeto. A
proxima Secdo apresenta a aplicacdo deste processo inicial de busca por fontes de dados
abertas estruturadas em enfoque em género, subdividido em Brasil, Bolivia e Peru, ¢
finalizando com a busca por dados na base da UNESCO, responsavel por “enxergar” a
América Latina num contexto mais amplo por ser uma organizagdo mundial da ONU
(Organizac¢do das Nacdes Unidas) sobre educacgao, ciéncia e cultura.

4. A busca por dados abertos estruturados

Para avangar na busca por dados abertos estruturados, foram escolhidas fontes que
incluem dados sobre o Ensino Superior, abrangendo principalmente grandes 6rgaos do
governo ou plataformas com maior relevancia no contexto dos paises escolhidos (Brasil,
Bolivia e Peru), além da anélise do portal de dados abertos de cada um deles. Por fim,
discute-se o contexto dos dados abertos estruturados disponibilizados pela UNESCO e
qual seu papel nesta busca por dados secundarios.

4.1. Fontes no Brasil

Para iniciar as buscas por dados brasileiros no contexto da pesquisa, foi tomada como
base de pesquisa a Sociedade Brasileira de Computag¢do (SBC), a maior sociedade de
Computacdo da América Latina, tanto em numero de socios quanto em diversidade de
iniciativas relacionadas com pesquisa, educacgdo, atuacdo politica e social [Granville e
Batista 2020]. A SBC (2024) desenvolve relatorios anuais que disponibilizam um
compilado de dados estatisticos da Educacdo Superior em Computacdo no Pais,
referentes a distribuicdo dos cursos, a quantidade de estudantes ingressantes e
concluintes e de novos cursos por regido, além de estatisticas com enfoque em género.
No entanto, estas estatisticas sao divulgadas somente em formato PDF, o que permite
apenas a visualizagdo e/ou a manipulagao de forma textual, manual e onerosa dos dados
utilizados, ndo sendo possivel reaproveita-los em novas pesquisas.

Tendo isso em vista, buscou-se a origem dos dados utilizados pelos relatorios da
SBC, e foi constatado que eles sdo uma organizacdo de um recorte para a area de
Tecnologia da Informacdo provenientes dos microdados do Censo da Educagao
Superior, um levantamento nacional anual de dados estatisticos coordenado pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). O
INEP oferece informagdes estatisticas confidveis, sendo o instrumento de pesquisa mais
completo do Brasil sobre as instituicdes de educacgao superior. De acordo com INEP
(2024), o censo coleta informagdes sobre a infraestrutura das institui¢des de educacao
superior, vagas oferecidas, candidatos, matriculas, ingressantes, concluintes e docentes,
nas diferentes formas de organizagdo académica e categoria administrativa. Os dados
sdo fornecidos desde 1995, em formato CSV (valores separados por virgula), e
divididos em dados das Institui¢des de Ensino ¢ Cursos. No entanto, hd uma dificuldade
ao fazer recorte de género com os dados existentes, visto que o INEP ndo possui o
enfoque que a SBC forneceu sobre os dados, além da falta de integracdo e a necessidade
do uso de um dicionario de dados, que dificultam a analise de forma integrada.

Vale ressaltar que o portal de dados abertos brasileiro [Dados Abertos 2024] tem
como pilar a Lei de Acesso a Informacdo, que tem como objetivo garantir o direito
constitucional de solicitar e obter informagdes dos 6rgaos e entidades publicas, sendo



que pessoas de qualquer idade e nacionalidade podem pedir informagdes, além de
empresas ¢ organizagdes [Brasil 2024]. Apesar deste portal ter uma série de dados
exclusivos de algumas universidades, os dados do Censo da educagdo superior do INEP
sdo apresentados logo no inicio da busca por “Educacdo superior”.

4.2. Fontes na Bolivia

Na Bolivia, ndo foram encontrados dados disponiveis sobre questdes de género em
areas STEM. Buscou-se entdo, a principio, na base de dados do comité de universidades
Comité Ejecutivo de la Universidad (CEUB)', organizagdo central coordenadora dos
programas, objetivos e funcdes do sistema universitario boliviano e, portanto, ¢ a
principal fonte de dados estatisticos das universidades bolivianas [CEUB 2024]. Mesmo
sendo um o6rgdo centralizador de informagdes a respeito das universidades do pais, os
dados estatisticos ndo sao todos acessiveis ao publico de forma aberta. Para as pesquisas
do projeto, tentou-se procurar na sua base de dados estatisticas sobre género e nimero
de pessoas matriculadas, total de homens e mulheres por area de conhecimento e, ndo
havia na ferramenta provida pela plataforma nenhuma forma de utilizar filtros de
género. Ha apenas filtros por universidade, area de conhecimento, grau académico,
matriculas novas, sede e gerais e titulados, sendo possivel procurar estatisticas por ano a
partir de 2007. Tendo isso em vista, o que pode ser feito para encontrar dados de género
estritamente quantitativos, usando a ferramenta estatistica dentro do portal do comité, é
utilizar os filtros disponiveis, seja por universidade, sede, etc. Apos selecionar o ano
desejado, o site gera um grafico de barras contendo os numeros totais e divididos por
género do que foi buscado, no entanto, ¢ possivel fazer download deste grafico somente
como imagem (formato ndo estruturado). Essas informag¢des ndo estdo disponiveis para
serem baixadas em outros formatos que facilite conecta-las a outras fontes de dados.

A segunda grande plataforma de acesso livre acerca da publicagdo de dados
publicos da Bolivia ¢ o Portal de Datos Abiertos, o qual propde-se em ser um portal do
Estado Plurinacional da Bolivia de dados abertos, acessiveis, estruturados e reutilizaveis
[Datos Abiertos 2024]. A plataforma conta com uma divisdo em categorias de
economia, cultura, educacdo, entre outras, porém, a maioria dessas categorias ndo
possui realmente algum dado. E, a respeito de educagdo, até o presente momento,
encontram-se somente dados de enquetes sobre a inclusdo digital realizadas em 2019 e
um conjunto de dados com descri¢ao, localizacao e permanéncias de estabelecimentos
educativos, sendo a ultima atualizagdo em novembro de 2016. Por fim, ¢ importante
ressaltar que essa escassez de dados tao evidente de fontes bolivianas, como visto nos
sites governamentais apresentados, ¢ possivelmente devido a falta de uma lei nacional
de acesso publico a informacao. De acordo com Villanueva e Taborga (2017), que
apresentam o relatério de 2017 da UNESCO, a Bolivia ¢ um dos poucos paises da
América Latina a ndo ter nenhuma lei que garante acesso a informagdes publicas.

4.3. Fontes no Peru

Tendo em vista que ndo foram encontrados documentos com estatisticas voltadas para
mulheres em areas STEM em sites disponiveis no Peru, buscou-se bases de dados em
que o recorte de género poderia ser realizado, apesar de ndo ser um processo trivial. A
primeira plataforma encontrada foi TUNI: Sistemas Informacion Universitaria, sendo a

! Dado o tltimo acesso em 1 de abril de 2024, a ferramenta de visualizagio de dados estava fora do ar.



fonte oficial de informagdo sobre o sistema de ensino superior universitario [TUNI
2024]. A plataforma ¢ gerenciada pela Superintendéncia Nacional de Ensino Superior
Universitario (SUNEDU), que realiza relatérios bienais sobre a realidade Universitaria
no Peru, buscando consolidar e armazenar informac¢des [SUNEDU 2024]. Desta forma,
pretende-se disponibilizar aos cidadaos toda a informacdo relevante para a tomada de
decisdo sobre o ensino superior universitario, além de fornecer as organizagdes de
ensino um meio online para a apresentagdo de informagdes sobre o ensino superior
universitario de maneira oportuna e eficiente. De modo a possibilitar o recorte de género
na plataforma, foram acessadas as estatisticas da comunidade estudantil.

A plataforma apresenta dados subdivididos em Matriculados, Ingressantes,
Candidatos e Dados Historicos. Considerando as trés primeiras abas, existem
estatisticas visuais e filtros para busca neste conjunto de dados, de acordo com a aba
escolhida, podendo ser visualizados e baixados em formato de planilha do Excel.
Nota-se que os dados sdo recentes, a partir de 2020 nas abas Matriculados e
Ingressantes e somente 2022 em Candidatos. Nas categorias, em geral, ha o total de
estudantes por categoria e por universidade, dados sobre tipo de gerenciamento, cursos
categorizados em grupos, nome do curso e dados sobre localizacdo da instituicdo de
ensino. Além disso, existe a op¢do de considerar mais varidveis na tabela, como
variaveis de género, faixa etdria e pessoas com deficiéncia. Estes dados, apesar de
poderem ser encontrados e baixados, estao dispersos entre as categorias e existem falhas
na usabilidade, podendo gerar dificuldade e exigir tempo para encontrar o que precisa.

Na aba de Dados histdricos € possivel acessar dados anteriores aos anos citados,
vale ressaltar que a disposi¢do dos elementos na tela ndo seguem o mesmo padrio das
outras categorias € que esta aba também ¢ subdividida em categorias, sendo elas: Por
Universidade (2014-2016), Por Programa (2014-2016) e Por Universidade (1955-2013).
Na primeira categoria, existem varidaveis de género nos dados, que sdo apresentados
utilizando filtros, graficos visuais e uma tabela, que pode ser exportada como Excel ou
CSV, facilitando a manipulagdo destes dados. Considerando a segunda categoria,
mantém-se os filtros e uma tabela principal, existindo varidveis de feminino e
masculino, que também podem ser baixadas em formato CSV ou Excel. Por fim, na
terceira categoria ha uma visualizagdo em Power BI (ferramenta da Microsoft de andlise
de dados que possibilita a criacdo de dashboards), e existem ainda mais subcategorias,
entretanto ha a possibilidade de baixar estes dados somente em formato Excel. Em
resumo, existem dificuldades de usabilidade da plataforma TUNI, para encontrar os
dados necessarios e os botdes de baixar os dados, por exemplo, dado que as
informacodes sao descentralizadas. Além disso, os dados sdo disponibilizados em baixa
qualidade quando considerado o formato CSV, tendo em vista a ndo utilizagdo de um
separador, dados nao necessarios como o valor total.

O governo do Peru também disponibiliza a Plataforma Nacional de Datos
Abiertos (PNDA), que permite encontrar, explorar e reutilizar dados governamentais de
forma simples, segura e confidvel [PNDA 2024]. Esta plataforma foi criada no contexto
da Lei sobre Governo Digital, que tem o objetivo de estabelecer a estrutura de
governanga para o governo digital no Estado e o regime juridico para o uso de
tecnologias digitais na Administracdo Publica [Peru 2024]. Tendo isso em vista, ao
analisar a aba de Educacdo na plataforma, hd uma série de dados sobre Universidades e
em formato CSV, juntamente com outros dados sobre educacao. No entanto, estes dados



sdo disponibilizados em diferentes /inks e por universidade, muitas vezes relacionados
somente a um ano e uma categoria em especifico, dificultando a extra¢do dos dados.

4.4. UNESCO

A Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo (UNESCO) tem por objetivo
principal usar da educagdo, ciéncia, cultura, comunicagdo ¢ informagdo para fomentar
respeito e entendimento mutuo [UNESCO 2024]. Neste sentido, possui duas
plataformas proprias que disponibiliza, tanto para o publico geral, quanto para
cientistas, politicos e empresarios, dados sobre seus proprios projetos e outros tipos de
projetos, iniciativas, programas de iniciativa publica e privada de diversos paises e que
ndo envolve necessariamente a participagdo da UNESCO. Ambos os dominios buscam
ter um formato mais acessivel de trazer esses tipos de dados sobre o desenvolvimento
da ciéncia e tecnologia ao redor do mundo, j& que € disponivel para todos, deve ser facil
de navegar e intuitivo. A UNESCO, por meio destas plataformas, também propde-se a
manter dados livres e abertos sobre o maior nimero de paises possivel, com a proposta
de incluir paises subdesenvolvidos e emergentes, ndo sé focados no norte global.

Tendo isso em vista, o dominio Global Observatory of Science, Technology and
Innovation Policy Instruments (GO-SPIN) ¢ uma plataforma de livre acesso que oferece
aos seus usuarios bancos de dados com graficos e ferramentas analiticas para ajudar os
tomadores de decisdo. Focada em mostrar dados de diversas formas sobre ciéncia,
tecnologia e inovagdo, contendo politicas, estatisticas, dentre diversos outros dados
relacionados a ciéncia e educacdo global. Sendo assim, a plataforma contém dados e
relatorios sobre diversos paises e suas respectivas politicas educativas e de ciéncias e,
inclusive, sobre inclusdo de minorias nas areas STI (ciéncia, tecnologia e inovagao),
relatorios socioecondmicos, recomendagdes sobre open science, etc. O GO-SPIN
também possui uma ferramenta de busca por “Women in STEM”, permitindo filtrar os
resultados por paises selecionados. Em sua esséncia, o que se encontra nessa se¢ao do
site sdo iniciativas e/ou premiacdes sobre politicas para promocdo de equidade de
género nas areas STEM [GOSPIN 2024]. Contudo, esses dados nao vém estruturados e
sim, em forma de relatérios possiveis de baixar em formato PDF, que ndo permite uma
manipulagdo de dados de forma automatizada. Com relagdo aos paises da América
Latina, o GOSPIN possui poucos dados sobre suas politicas para mulheres nas ciéncias
e, em muito do que foi encontrado, ha problemas com os dados, como: Dados muito
antigos e nao atualizados; Duplica¢do de dados, como no Programa Mulher e Ciéncia,
que consta com uma versdao em espanhol de 2017 e uma em inglés de 2020 e nao ha
dados sobre o Brasil em portugués brasileiro, o que dificulta o acesso por parte de
brasileiros sobre informacdes de seu pais de residéncia; Links nos relatorios que nao
existem ou ndo funcionam, impossibilitando o acesso a origem do dado.

Por outro lado, o Core Data Portal tem seu foco no comprometimento da
UNESCO de transparéncia, compartilhando dados e relatérios de seus trabalhos e
parcerias ao redor do mundo [Core Data Portal 2022]. A plataforma, também de acesso
ao publico, prové informagdes essenciais e relatorios dos trabalhos feitos por eles ao
redor do mundo. Os dados s3o, em sua esséncia, sobre os programas € orcamentos da
Unesco e as principais estratégias da organizacdo e os resultados de seus projetos. Vale
ressaltar que a plataforma ¢ recente, tendo dados somente a partir de 2022 e ¢ atualizada
trimestralmente. Posto isso, um dos problemas encontrados ao utilizar a plataforma ¢
que para encontrar as iniciativas e projetos que a UNESCO contribui em relagao as



questdes de equidade de género em STEM, ¢é preciso primeiro entender os programas
principais da UNESCO e suas divisdes de resultados para enfim encontrar dados de
interesse. O Major Programme que foi utilizado nessa pesquisa ¢ o de Ciéncias Naturais
o qual, segundo UNESCO (2022), tem como prioridade contribuir para a prioridade
global da Organizacdo de promover equidade de género, e prestar particular atengdo aos
paises menos desenvolvidos. Os resultados desse programa estdo divididos em
outcomes ¢ outputs, sendo que os outcomes sao baseados nas prioridades de a¢do da
UNESCO que se traduzem em cada um dos objetivos estratégicos da nova Medium
-Term Strategy para 2022-2029. Outputs, por sua vez, sao outcomes dentro de cada uma
das areas de seus programas e mensurados com indicativos de quantidade e qualidade.

Apos entender as areas dos projetos e seus resultados com base nas métricas da
UNESCO, foi possivel obter alguns dados em relagdo as areas da STI e STEM de paises
da América Latina. Porém, ainda que o Core Data tenha dados melhores estruturados e
possiveis de serem baixados em formato CSV, hd o mesmo problema que nao se tem
tantos dados disponiveis a respeito desses paises. Isso ocorre principalmente devido a
maioria dos projetos da propria UNESCO serem focados na Africa, ja que faz parte de
uma de suas prioridades responder as necessidades dela. Além disso, alguns paises da
América Latina, mesmo ndo sendo considerados ricos ou desenvolvidos, tecnicamente
ndo sdo considerados “Paises menos desenvolvidos” pelas métricas da UNESCO, nao
tendo enfoque em seus projetos tanto quanto outros paises considerados mais pobres.

5. Desafios em obter dados estruturados

No ambito da ciéncia aberta, existe uma tendéncia mundial para dar acesso livre aos
periodicos cientificos e essa demanda se estende agora para o acesso livre e inteligivel
dos dados gerados pela pesquisa cientifica [Sayao e Sales 2014]. No entanto, a atual
oferta de dados na web ainda tem ocorrido em formatos que impdem limitagdes quanto
a reutilizacdo, dado que a maioria sdo consumidos apenas por humanos, nao permitindo
que sejam reutilizados de forma automatizada por agentes de software [Wood et al.
2013 apud Bandeira 2015]. Sendo assim, ainda que o crescimento continuo da
quantidade de dados produzidos pelos diversos segmentos da sociedade confere a esses
recursos a condicdo de componente fundamental para a pesquisa cientifica moderna
[Sayao e Sales 2014], para que estes dados possam ser reutilizados de forma a agregar
valor em pesquisas futuras, ¢ preciso que sejam estruturados e de qualidade, de modo a
facilitar a sua compreensao e manipulagao.

Neste mesmo sentido, o desafio se estende dado que no contexto da América
Latina, h4 uma caréncia de pesquisas e base de dados que coletem e divulguem
abertamente dados de qualidade sobre a atual realidade das mulheres dentro das areas de
STEM nesses paises [Garcia-Holgado et al. 2019], o que dificulta ainda mais o
entendimento do problema e a criacdo de iniciativas, politicas e agdes para reduzi-lo.
Trazendo para o contexto do projeto ELLAS, foi percebido que a distribuicio das
informac6es sobre mulheres em STEM nao € concentrada, existindo dados esparsos em
diferentes pesquisas e correspondentes de diferentes bases de dados, que nem sempre
estdo divulgadas para manipulagdo e reutilizagdo, resultando na perda de dados que
poderiam gerar grandes contribuigdes em pesquisas futuras. Além disso, em uma
mesma plataforma, muitas vezes nao sao disponibilizados grandes volumes de dados
em um unico acesso, sendo necessario buscar dados muitas vezes equivalentes, mas
distribuidos em diferentes acessos, como em relatorios periodicos.



Outro desafio existente, ¢ que ainda que estes dados existam e sejam divulgados,
ainda se percebe uma limitagdo nos dados encontrados, muitas vezes utilizam-se
formatos que inviabilizam o reuso dos dados e que necessitara um grande retrabalho
para novas analises. Neste sentido, a manipulacdo destes dados ¢ um processo nao
trivial e custoso para ser realizado de forma manual, além de limitar a reutilizacio
destes dados de forma automatizada, conforme foi proposto para os dados
secundarios. Um exemplo presente nos casos apresentados foi a utilizagdo do formato
PDF, que embora seja um formato relevante para um publico especifico, ¢ um formato
proprietario ndo estruturado que impde barreiras de uso por agentes que consomem de
forma automatizada [Alcantara et al. 2015], inviabilizando novas analises e reuso.

Além disso, existe a dificuldade em encontrar o que deseja nas plataformas
também foi presenciada, posto que algumas plataformas ndo sdo de facil acesso e
compreensdo, com baixa usabilidade especialmente para novos usuarios, dificultando a
busca por informagdes. A forma como as informacées sdo apresentadas, por sua vez,
também dificulta ainda mais a usabilidade, existindo muitos materiais desatualizados,
descentralizados e links quebrados durante a navegagdo. Portanto, a coleta de dados
secundarios ndo ¢ trivial e ha muito no que avangar no quesito de disponibilizacao e
qualidade dos dados, especialmente quando o enfoque se da para a problematizagao da
sub-representacdo de mulheres em STEM. Assim, quanto maior a capacidade dos
sistemas de informagdo de oferecer dados de pesquisas livremente, de forma que
possam ser interpretados e reutilizados pelo maior numero possivel de pesquisadores de
diversas areas, maior sera o grau de transparéncia, de reprodutibilidade e de eficiéncia
do processo de geragdo de conhecimento cientifico, e maior serd a amplitude de
aplicacdo dos projetos de pesquisa para a sociedade [Sayao e Sales 2014].

Para ilustrar os desafios mencionados neste artigo, desenvolvemos a Tabela 1
que evidencia a escassez de dados e seus impactos das dificuldades supramencionadas.
A ideia da tabela ¢ registrar os resultados parciais do processo executado pela equipe do
projeto para coletar e integrar dados educacionais de mulheres em STEM nesses paises.
Para isso, foram selecionadas algumas das questdes formuladas pela equipe do projeto
ELLAS que deverao ser respondidas com o auxilio da plataforma e, ao tentar
respondé-las, detalhes puderam ser percebidos, conforme a Tabela 1. A saber, BR
referencia Brasil, BO referencia Bolivia e PE referencia Peru.

E possivel perceber que a busca por respostas nestas plataformas néo é trivial e
que os dados nao contém um padrao na forma que sdo disponibilizados e organizados,
dificultando a comparacdo entre estes dados para se explorar uma visdo no contexto da
América Latina. Além disso, pode-se perceber que para perguntas de pesquisa mais
simples e que ndo envolvem muitos dados, o comportamento das plataformas se
mantém parecido e € possivel encontrar as respostas, no entanto para perguntas
complexas e que envolvem mais de uma variavel, sdo encontrados diversos desafios
com relagdo aos dados disponibilizados nas plataformas, como a falta de dados e a
quantidade de arquivos necessarios para encontrar o resultado desejado. Também, a
necessidade de navegacao por muitos /inks dificulta o acesso a estes dados, sendo um
processo custoso e lento. Outro ponto € que as plataformas se limitam a uma Unica
lingua utilizada, dificultando o entendimento dos dados em outros idiomas, ¢ algumas
exigem a necessidade de estudar um vocabulario, por exemplo ao utilizar um dicionario
de dados, diminuindo ainda mais a semantica dos dados disponibilizados.



Por fim, os desafios mais apresentados foram: a escassez de dados nestas
plataformas, que supostamente deveriam conter estas informacgoes, ¢ a limitagdo do ano
em que estes dados estdo disponiveis, além dos dados coletados ndo trazerem o mesmo
nivel de detalhamento com relacdo aos cursos ¢ as universidades. Isto evidencia a
importancia de existirem leis que contribuam para a distribuicdo de informagdo de
forma aberta e transparente, devendo ser levado em consideracdo o quao recentes sao
estas leis no contexto latino americano, sendo inexistentes em paises como a Bolivia, o
que corroboram ainda mais para a precariedade destes dados.

Tabela 1. Questoes de Competéncia por Plataforma

Duesabes de Platalorma Arguivess | Formata | N7 de Exluclar Hi Linguia Dresalios Hi
cOmpeitneia haixndis links wcibia- filres? [Ee R P
Liria ?
BR SHC | FIIF 2 Ml . PT - Sim
Incp I C5Y 1 Sim M F1 Mamipalogio dos Eados ¢ recore de pénere | Sim
COMPULEAD B CEUR M
em 207
i - - - - - - - Ml
abierias
PE TUNI ! Excel | Mio Sim ES Sim
PMLM Wiros. AW Wiros Sim Sam ES Pade e conner didos de 2020 M
Cuardis ER SRC I PIOF 2 M FT Dhndews até FO20; Wi b tapas de M
miilberes imiversids ra0; SaHmEnte compaiag o
oongluinim
Inicp 5 5 5 Sim Nio PT Bz die givweris Sim
em cursos de
STEM cm By CELB Grifico | 2 Mo Mo de | E5 Wi bud comen baixar comen planilha; Nio hd | Mio
universidaces di BlnEm fhlisir i leerin; Mo & posaivel separar pos
publicas di harras pericdn ou tipo de Feouldade
2008 o H2XF
Lhatos - - - - - - M fofam cneomiados dados Maix
ahiertas
PE L1 - Excel - M Sam ES MG b nipes e Clarsig MAe Rk conclainnes, Maix
apenas amierior a T
PR Wirios CEY Wiros | Sim Simy ES Mh comtém iodis o anos M

6. Consideracoes finais

Os dados e conjuntos de dados de pesquisas providenciam as evidéncias necessarias
para conferir veracidade, autenticidade e capacidade de reprodutibilidade ao corpo de
conhecimento publicado nos periddicos, o que parece ser fundamental para o progresso
cientifico [Sayao e Sales 2014]. Entretanto, o presente artigo discute que os dados sobre
mulheres em 4reas STEM no contexto da América Latina muitas vezes sdo inexistentes
ou apresentam uma série de desafios para seu (r)euso, sendo evidenciada a necessidade
de dados de qualidade e que sejam disponibilizados de forma estruturada e aberta. Dito
isso, considerando o contexto de dados secundarios do projeto ELLAS, as pesquisas em
STEM também serdo beneficiadas com a disponibilizagdo destes dados conectados,
posto que possibilitard a comparacdo entre as diferentes bases de dados, auxiliando a
evidenciar o problema, produzir novos conhecimentos e responder novas questdes de
pesquisas. Sendo assim, estes dados sdo essenciais, entre outros, para o entendimento
dos fatores que influenciam a sub-representatividade das mulheres nestas areas e para
auxiliar nas tomadas de decisdo para alterar esta realidade. Como trabalhos futuros,
busca-se expandir a analise para outros fatores que se relacionem com este contexto e
para outros paises latino-americanos, ampliando o entendimento do problema.
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