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Resumo. Este relato de experiéncia apresenta uma atividade desplugada
desenvolvida no contexto de um curso de formagao continuada de professores
de Ciéncias, que integra o Pensamento Computacional a temadtica da
fotossintese. A proposta envolve a modelagem algoritmica do processo
fotossintético a partir da abordagem dos Trés Momentos Pedagogicos, buscando
assim, promover a resolucdo de problemas. A pratica foi aplicada por
professores participantes em suas turmas de ensino fundamental, com base em
um Canvas estruturado, e os resultados indicam o potencial da atividade para
ampliar a compreensdo de processos cientificos por meio dos pilares do
Pensamento Computacional: Decomposi¢do, Abstragdo, Reconhecimento de
Padrao e Algoritmo.

1. Introducao

Este trabalho emerge da necessidade de desenvolver atividades pedagdgicas que
promovam a articulagdo entre as areas do Ensino de Ciéncias e a Computacdo, com vistas
a ampliagdo da producdo de conhecimento cientifico no ensino fundamental. A
Computacdo, tradicionalmente concebida como disciplina técnica, tem assumido um
papel epistémico no ensino de Ciéncias, ndo apenas ao facilitar a compreensdo de
fendmenos naturais, mas também ao oferecer novas formas de investigar, modelar e
resolver problemas utilizando o Pensamento Computacional.

O Pensamento Computacional (PC), conforme definido por Wing (2006), envolve
os processos cognitivos de formulacdo de problemas e de suas solugdes de modo que
possam ser representados e executados por um agente de processamento da informacgao.
Essa perspectiva amplia o alcance da Computagado para além da programacao, destacando
o PC enquanto habilidade fundamental para o século XXI. De acordo com Bittencourt,
Santana e Aratjo (2021) caracterizam o PC como uma abordagem transversal de
resolucao de problemas, que contribui para o desenvolvimento das competéncias, tais
como a abstracao, criatividade, colaboracao e analise critica.

De acordo com Brackmann et al. (2020) o PC ¢ divido em quatro pilares sendo
eles: Decomposicdo, Reconhecimento de Padrdes, Abstracdo sendo possivel orientar
tanto o ensino de Ciéncias quanto na construgdo das praticas pedagdgicas. Desta forma,
o PC tem como pressuposto identificar problemas complexos e dividi-los em partes
menores e mais simples (Decomposi¢do). Nesse sentindo, ao se trabalhar com problemas
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menores, o estudante pode identificar problemas ja solucionados (Reconhecimento de
Padroes), a medida que foca nos detalhes relevantes e ignorando os irrelevantes
(Abstragdo). Ele, por meio das orientagdes ou regras simples podem criar solug¢des a cada
subproblema (Algoritmos).

Esse entendimento dialoga diretamente com as demandas contemporaneas da
educagao em Computagdo no Brasil. O relatério da Sociedade Brasileira de Computagao
(SBC, 2025) acerca dos Grandes Desafios da Pesquisa em Computacao no Brasil 2020 -
2030 destaca a urgéncia de integrar a Computacao a Educagao Bésica como estratégia de
formacao critica e cientifica para o século XXI. A leitura do documento ¢ recomendada
como subsidio tedrico e politico para os pesquisadores e educadores interessados na
articulagdo entre Computagdo e praticas educativas transformadoras.

Nesse sentido, a atividade proposta neste artigo, que denominamos Algoritmo da
Fotossintese, ¢ uma Micropratica Pedagogica desplugada (Rafalski, Oliveira e Vieira
Junior, 2024) que modela o processo biologico da fotossintese por meio dos pilares do
Pensamento Computacional. De acordo com Rafalski, Oliveira e Vieira Junior (2024), a
Micropratica Pedagdgica consiste em uma abordagem intencional, orientada a objetivos
especificos de aprendizagem, que possibilita a aplicagdo imediata de conceitos.

A Micropratica Pedagogica neste artigo estd relacionada ao Pensamento
Computacional e ao ensino de Ciéncias, fundamenta-se nas Arquiteturas Pedagdgicas
propostas por Carvalho, Nevado e Menezes (2005), apoiando professores de Ciéncias no
desenvolvimento de habilidades de Pensamento Computacional e promovendo a
integracdo desse conhecimento com o ensino de Ciéncias da por meio de atividades
contextualizadas, colaborativas, sobretudo voltadas a autoria docente.

Essa atividade, desenvolvida no contexto de uma tese de doutorado, possibilita
que os estudantes compreendam fendmenos naturais por meio de estruturas
computacionais de representacdo e sequéncia logica, potencializando a aprendizagem em
Ciéncias e, a0 mesmo tempo, o desenvolvimento de competéncias computacionais
essenciais. Ao transformar um processo bioldgico em uma sequéncia logica de agdes, a
proposta aproxima os estudantes das praticas investigativas e da logica da programacao,
mesmo sem necessariamente fazer o uso de dispositivos digitais. Além disso, promove a
alfabetizagdo cientifica e computacional, conforme propde a SBC, contribuindo para a
constru¢do de uma cultura computacional na escola, com base em praticas pedagogicas
contextualizadas e acessiveis as expectativas dos estudantes.

2. A pratica proposta

Essa secdo traz, em detalhes, para fins de reprodutibilidade a pratica idealizada.

PRATICA PEDAGOGICA: Algoritmo da Fotossintese

Etapa: Ensino Fundamental
Ano: 7°

Duracao: 3 aulas de no minimo 50 minutos.
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Objetivo Geral: Promover a compreensao do processo de fotossintese, articulando

os conceitos cientificos envolvidos nos pilares do pensamento computacional.

Objetivos Especificos:

- Representar sequencialmente as etapas da fotossintese por meio de linguagem
algoritmica desplugada, utilizando conceitos de abstracdo e decomposicao;

- Identificar e correlacionar os insumos e produtos da fotossintese, aplicando a 16gica
de entrada, processamento e saida tipica do pensamento computacional;

- Refletir sobre a importancia da fotossintese no equilibrio ecoldgico e na

manuten¢do da vida no planeta.

Objeto do Conhecimento do eixo Pensamento Computacional da BNCC

Computacao: Algoritmos.

Habilidade associada ao Objeto de Conhecimento escolhido: (EF15C0O02) Construir
e simular algoritmos, de forma independente ou em colaboragdo, que resolvam
problemas simples e do cotidiano com uso de sequéncias, selecdes condicionais e

repeticoes de instrugdes.

Componentes curriculares da BNCC do Ensino Fundamental ou Médio
relacionados: Ciéncias no Ensino Fundamental — Anos Finais.

Unidade Tematica de cada componente relacionado: Vida e Evolugao.

Objetos de Conhecimento de cada unidade tematica: Diversidade de ecossistemas e

Fendmenos naturais e impactos ambientais.

Habilidades associadas aos Objetos de conhecimento escolhidos: (EFO7CI07) -
Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros e paranaenses quanto as
paisagens, a biodiversidade, a disponibilidade de luz solar, ao transporte de agua e

nutrientes e suas interagdes com os fatores abioticos e bidticos que os constituem.
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MATERIAIS E RECURSOS DIDATICOS NECESSARIOS:

Os materiais e recursos didaticos necessarios para a realizagdo da pratica desplugada
estdo organizados e disponibilizados em formato digital'. Esses materiais visam
auxiliar na conducdo da pratica, promovendo a integracdo dos pilares do
Pensamento Computacional ao ensino de Ciéncias de forma acessivel, estruturada e

intencional.

Cards da Fotossintese (Figura 1): conjunto de cartas com elementos do processo
fotossintético que os estudantes devem ordenar logicamente, promovendo a
compreensdo da sequéncia e estrutura do fenomeno. Os Cards foram gerados a partir

de prompts utilizando ferramentas de Inteligéncia Artificial.

Inicio. ioxi
orgao de Di6xido de Carbono. Uma planta saudével.

/ Absorchié
| © | didxido de carbono/

Captacéo da Luz Solar.

Figura 1 - Cards do A/goritmo da Fotossintese

Tabuleiro (Figura 2): base visual onde os cards sdo organizados, simulando um fluxo

de execucgdo algoritmica.

L https://bit.ly/4opKWuT
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Figura 2 — Tabuleiro do A/lgoritmo da Fotossintese

Canvas Modelo (Figura 3): E um instrumento visual de planejamento que organiza
a proposta didatica a partir dos pilares do Pensamento Computacional
(Decomposi¢do, Abstragdo, Reconhecimento de Padrdes e Algoritmo), alinhando-
os ao conteudo curricular. Ele orienta o professor na constru¢cdo de atividades
intencionais e contextualizadas, promovendo a articulacao entre teoria e pratica, a
resolucdo de problemas e o desenvolvimento da autoria docente. A estrutura do
Canvas da Micropratica, contempla campos especificos para descri¢do da pratica,

objetivos, alinhamento a BNCC, sequéncia didatica e estratégias de avaliacao.

CANVAS DA MIC ROPR/&TIC\‘

>

Data Varsso |
e
2 ec de Apoio
P T, Quals sio as diferentes partes
g do problema que vocé estd Que detalhes sdo Importantes
Micropratica? Suai competincat gerele ottt ara raalier e pat o =
Soraaces? Descreva as principals 0 que vocé pode debar de fora? | planeladas para esta microprtica?
A Microprética pode ser segbes/partes do problema que Que informagdes sio
aplicada para qual ano/etapa - Vvocé esté resolvendo desnecessarias?
do ensino? Quais habilidades Como este problema poderia ser
especificas da BNCC serdo dividido em partes menores? ;| Quais sio as etapas que devem ser

seguidas, conforme a a duragdo

Qual é a duraglo estimada? - Jithsi
Quantas aulas ou dias sio ! Pacorhacknento da Packaal £ estimada.
necessarios? Quais Habilidades =

curriculares especificas da Descrava algo que se repate? 3::.4 éo ;:r::uiro e Quais materiais
Qual € 0 probieme que sed computaio? Descreva as semelhangas entre P:: 2 ';;'.'my didaticos/instrucionais serdo
tratado? este problema e algo quevocdj8 | oy oo et ok utilizados na execugao?
Quais descritores sersio st ut ApIma pa e Geste precisa seguir para resolver
abordados? problema compartilha esse problema? Quais recursos de apoio precisa ter
Quais sdo os objetivos caracteristicas com outras? Em que ordem vocé deve para a execugdo das atividades
principais da atividade? concluir essas etapas? propostas?
B g
Descreva de que fonnave;u micropratica promove a aplicagdo dos conceitos de Cane sl Como serd avaliada a capacidade
Pensamento Computacional? participaso e o dos alunos de resolver problemas
ou desafios apresentados durante
t lunos?
Como a atividade se relaciona com o Pensamento Computacional? Quais SoRAISmento dos aiuncs a micropratica?
|

| conceitos sdo explorados?

Figura 3 — Canvas da Micropratica Pedagodgica - Algoritmo da Fotossintese
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DESCRICAO DA ATIVIDADE (PASSOS) / PERCURSO METODOLOGICO

/ ORIENTACOES PEDAGOGICAS

A atividade proposta foi estruturada de forma metodolégica com base nos Trés

Momentos Pedagogicos (Delizoicov e Angotti, 1990). A pratica se desdobra em trés
momentos que podem ser divididos de maneira sugestiva em tempos de 50 minutos
cada momento. A Figura 4 apresenta a sequéncia de acgdes e interacdes entre

estudantes, professor e grupo de trabalho ao longo da atividade.

I Fluxo de interagdes na execucao da Atividade Algoritmo da Fotossintese |

Apresentagéo

do Canvas

Estudante | "Micie

Questdo
Disparadora

(em)

Reflexdes e
Discussdes

1 dos
| resultados
Grupos de Construgio Ry ERzacRo Registro no 5
Estudantes da Atividade Processo ca Canvas Apcessntacho
fotossintese

Figura 4 - Fluxo da atividade Algoritmo da Fotossintese.

Professor
Mediador

Primeiro Momento: O professor inicia com a definicdo de grupos, sendo possivel
separar em grupo de trés a quatro estudantes. A partir disso, inicia-se com uma
questdo disparadora como por exemplo: Como as plantas produzem seu proprio
alimento? A partir de imagens, videos ou elementos naturais, promove-se uma
discussao coletiva para ativar conhecimentos prévios e gerar curiosidades sobre o
processo da fotossintese. Essa etapa mobiliza o engajamento inicial e prepara-os
opara o percurso investigativo. E apresentado o conceito de Pensamento

Computacional.

Segundo Momento: Com base nas contribuigdes dos estudantes em grupo, o
professor conduz uma sequéncia didatica que explora as etapas da fotossintese por
meio da Micropratica Pedagogica algoritmo da fotossintese. Os alunos manipulam
as cartas representando etapas do processo, organizando-as em sequéncia logica no

tabuleiro. Essa etapa integra os pilares do Pensamento Computacional.

Terceiro Momento: Os estudantes em grupo preenchem o Canvas da Micropratica,

registrando o que aprenderam, os passos do algoritmo construido e refletindo sobre
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como esse conhecimento se aplica a outros contextos naturais. A turma conclui com
uma roda de conversa para socializar os aprendizados e fortalecer a autoria ¢ a

autonomia na produ¢ao do conhecimento cientifico.

INCLUSAO E DIVERSIDADE

Pode ser pensando em possibilidades por exemplo, a pratica pode utilizar materiais

manipulativos como cards, tabuleiro e Canvas da Micropratica com alto relevo,
braille ou narracdo em audio. Para estudantes com deficiéncia auditiva, ndo ha
barreiras significativas, contudo recomenda-se que o professor utilize linguagem

corporal clara e recursos visuais para reforgar as instrugdes orais.

Sobre a questdo sociocultural, a proposta utiliza elementos do cotidiano (plantas, luz
solar, agua, ar), o que facilita a conexdo com diferentes realidades sociais. Contudo,
¢ importante que o professor esteja atento aos estudantes que possam ter menos

familiaridade com atividades estruturadas ou com conceitos cientificos, oferecendo

apoio adicional e validacao dos saberes prévios de cada estudante.

CRITERIOS PARA A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo da aprendizagem na atividade Algoritmo da Fotossintese ¢ realizada de

forma formativa, considerando dimensdes do desenvolvimento dos estudantes.
Sugestdao de critérios, tais como a compreensdo conceitual do processo da
fotossintese, a capacidade de aplicar os pilares do Pensamento Computacional, bem
como, os aspectos relacionados a colaboragdo, a comunicagdo e ao protagonismo

estudantil durante a atividade.

O preenchimento do Canvas da Fotossintese funciona como instrumento de sintese
e registro reflexivo, permitindo que os estudantes expressem seus aprendizados e
articulem os conhecimentos cientificos com a légica computacional. Além disso, o
professor realiza observacdes durante a pratica, valorizando os processos da
construgdo coletiva, a argumentacdo e¢ a autonomia dos estudantes ao longo da

experiéncia.
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3. Reflexdes sobre a Aplicacio da Micropratica Pedagogica Algoritmo da
Fotossintese

A Micropratica Pedagogica Algoritmo da Fotossintese foi aplicada no contexto de uma
formagao continuada de professores de Ciéncias da rede publica municipal, envolvendo
13 docentes dos anos finais do Ensino Fundamental. Durante a atividade, os professores
tiveram a oportunidade de vivenciar a proposta, na perspectiva de refletir sobre como
poderiam adapta-la as suas realidades escolares.

Os relatos evidenciaram que a experiéncia favoreceu tanto a compreensdo do
processo da fotossintese quanto a percep¢do de como os pilares do Pensamento
Computacional, uma vez que podem ser mobilizados em aulas de Ciéncias. Ressaltou-se
também a facilidade de implementacdo da pratica, visto que ndo exige infraestrutura
tecnologica avangada, mas sim intencionalidade pedagogica configurada no
planejamento didatico.

A proposta também trouxe alguns desafios relatados pelos professores. Embora a
micropratica seja de curta duracdo, sua execuc¢do requer tempo pedagogico adequado para
explicagdo, interagdo em grupo e reflexdo final. Além do planejamento prévio necessario
para que o docente organize e conduza cada etapa com intencionalidade, reconhece-se
que em turmas numerosas ou contextos com cronogramas rigidos, esse fator pode a
produzir uma abordagem superficial dos conceitos. Outro aspecto levantado, refere-se a
necessidade de reproducdo dos materiais (cards, tabuleiro e canvas) que demanda
organizag¢do prévia e, em alguns casos, apoio da equipe pedagogica institucional, para a
aplicabilidade da proposta em sala de aula.
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