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Abstract. This paper presents a pedagogical activity on computer network
topologies, designed for Technical Secondary Education. The proposal
integrates plugged and unplugged strategies, mobilizing the pillars of
Computational Thinking through a structured didactic sequence. In addition to
fostering autonomy in problem-solving, the activity promotes interdisciplinary
collaboration and can be adapted to other curricular components, aligning
with the workshop’s objective of fostering innovative and shared practices in
Basic Education.

Resumo. Este trabalho apresenta uma atividade pedagogica sobre topologias
de redes de computadores, desenvolvida para o Ensino Médio Técnico. A
proposta integra estratégias plugadas e desplugadas, mobilizando os pilares
do Pensamento Computacional por meio de uma sequéncia diddtica
estruturada. Além de promover autonomia para a resolucdo de problemas, a
atividade favorece a colaboragdo interdisciplinar e pode ser adaptada para
outros componentes curriculares, alinhando-se ao objetivo do workshop de
fomentar prdticas inovadoras e compartilhadas na Educacdo Bdsica.

1. Introducao

A constante evolucdo das Tecnologias de Informacdo e Comunica¢do associada a
presenca de sistemas computacionais na vida cotidiana tém demandado a formacdo de
pessoas capazes de compreender e solucionar problemas de forma estruturada. Esse
requisito tem inicio na Educagdo Bdésica, quando criangas e jovens sdo estimulados a
conhecer técnicas e ferramentas para auxiliar na resolucio de problemas, mas também a
interpretar os desafios que surgem no dia a dia. Nesse contexto, o Pensamento
Computacional (PC) surge como uma competéncia necessdria que deve incluir
habilidades cognitivas aplicdveis a diferentes dreas do conhecimento [Wing 2006, Barr
& Stephenson 2011].

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento que define as
aprendizagens essenciais que os estudantes da Educag¢do Bésica devem desenvolver,
desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, e engloba um conjunto de
conhecimentos, habilidades e competéncias especificas que sdo consideradas
fundamentais para a formacao integral dos estudantes, independentemente de onde eles
estudam [Brasil 2017a]. A BNCC € também um instrumento que busca uma educacdo
mais justa e equitativa no contexto brasileiro [Azevedo & Prestes 2024] e reconhece o
PC como competéncia transversal, associada ao letramento digital e a capacidade de
resolver problemas a partir do raciocinio 16gico, da abstra¢do e do uso de tecnologias
[Brasil 2017b].
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No contexto da integracdo de conhecimentos, principal fundamento do PC, a
formacao técnica integrada ao ensino médio encontra possibilidades para sua aplicacao
no ensino de disciplinas técnicas, como Redes de Computadores, drea que oferece
situacdes praticas ideais para desenvolver as quatro dimensdes do PC: decomposic¢ao,
reconhecimento de padrdes, abstracio e constru¢do de algoritmos [Wing 2006].

Assim, este trabalho, apresentado como relato de experiéncia, descreve uma
pritica pedagdgica desenvolvida pela disciplina Redes de Computadores, ministrada
para uma turma de 30 estudantes do ensino médio técnico em informatica no Instituto
Federal de Brasilia - IFB, Campus Brasilia, cujo foco foi o desenvolvimento e o
compartilhamento de atividades que relacionam conteidos da drea técnica com os
conceitos de PC, utilizando estratégias colaborativas e recursos educacionais de livre
acesso.

A organizacdo inicia-se com uma breve introdugdo seguida da fundamentagao
tedrica nos subtdpicos Pensamento Computacional, BNCC e a prética aplicada. A Secado
2 detalha a prética proposta para a disciplina Redes de Computadores para uma turma
de estudantes do ensino médio integrado em informdtica para o conteido sobre
topologias de redes. A Secdo 3 traz os resultados e a discussdo, seguida da préxima
secdo que descreve as consideracdes. Por fim, as referéncias consultadas e utilizadas e
os apéndices.

1.1 Pensamento Computacional

O pensamento computacional, como habilidade essencial em todas as dreas, € defendido
por [Wing 2006] de modo que os avangos da computacdo permitam visualizar e testar
novas estratégias de resolucdo de problemas no mundo virtual e real. Esse fator pode
impulsionar inovagdes, contribuir para o enfrentamento de desafios globais e ampliar a
compreensdo sobre o papel do ser humano e o ambiente.

Esse contexto estd associado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel -
ODS, adotados pela ONU em uma agenda que deve ser cumprida até 2030 para
promover o desenvolvimento sustentidvel em trés dimensdes: econdmica, social e
ambiental. Com destaque, o ODS 4 visa assegurar a educacao inclusiva e equitativa e de
qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

1.2 O ensino de Redes de Computadores no contexto do PC

A formacio técnica integrada ao ensino médio €, em sua esséncia, uma possibilidade de
associar e ampliar conhecimentos gerais e técnicos definidos no projeto pedagédgico do
curso [IFB 2022]. Os Institutos Federais, criados por meio da Lei 11.892/2008,
juntamente com os CEFETs, Escolas Agrotécnicas e a Universidade Federal
Tecnolégica do Parand (UTFPR), formam a Rede Federal de Educacdo Profissional e
Tecnolégica [Brasil 2008]. O Instituto Federal de Brasilia (IFB) é uma das 38
institui¢des que compdem a Rede Federal e possui 10 unidades, denominadas campi. O
Campus Brasilia € a unidade central, localizada na Asa Norte, regido administrativa do
Plano Piloto. Oferece 19 cursos de diferentes niveis: médio, superior e pos-graduagao,
incluindo um mestrado e possui mais de 5 mil estudantes matriculados nos trés turnos.
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O curso Técnico em Informatica Integrado ao ensino médio € ofertado em 3 anos
para estudantes com menos de 18 anos para ingresso e com ensino fundamental
concluido. A disciplina Redes de Computadores € uma das 16 componentes técnicas do
projeto pedagdgico do curso e tem oferta semestral com 80 horas-aula. O curso conta
ainda com um componente Projeto Integrador, ofertado anualmente com 80 horas-aula,
oportunizando a realizacdo de atividades que incluem duas ou mais disciplinas das areas
propedéuticas e técnicas.

No contexto do PC, a relacdo entre os contetidos abordados na disciplina Redes

de Computadores e os pilares do Pensamento Computacional pode ser visualizada no
Quadro 1.

Quadro 1. Relacao entre conteudos da disciplina Redes de Computadores e PC

Contetido abordado Pilar do PC
Planejamento de rede Decomposi¢ao de problemas
Diagnéstico de falhas Reconhecimento de padrdes
Desenho légico e fisico Abstracdo
Configuracao de dispositivos Elaboragio e execucdo de algoritmos

Na proxima secdo, serd detalhada a pratica idealizada para fins de
reprodutibilidade.

2. A pratica proposta

Inicia-se a descri¢do da pratica proposta pela identificacdo do local em que foi realizada,
o publico de interesse, a duracao e a estrutura utilizada.

As aulas foram realizadas no Instituto Federal de Brasilia, Campus Brasilia para
uma turma de 30 estudantes do 1° ano do curso Técnico em Informaética integrado ao
ensino médio. Ressalta-se que as aulas da disciplina ocorrem em turno integral, durante
3 dias da semana e sdo majoritariamente tedricas durante um semestre. A pratica sobre
Topologia de Redes de Computadores foi escolhida para ser descrita neste trabalho
(Quadro 2), mas entende-se que outros contetidos da ementa da disciplina podem ser
descritos com foco no PC.

Quadro 2. Descricao da Pratica Pedagdgica Topologia de Redes de Computadores

PRATICA PEDAGOGICA: Topologia de Redes

Etapa: Ensino Médio
Ano: 1° ano
Duragdo: 4 aulas de 50 minutos
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Objetivo Geral: compreender os conceitos, caracteristicas e aplicagdes das diferentes
topologias de redes de computadores, a partir do desenvolvimento de habilidades de
andlise, abstracdo e resolucdo de problemas relacionados a estrutura fisica e 16gica de
sistemas de comunicagdo de dados.

Objetivos Especificos:

- Identificar os principais tipos de topologia de redes (barramento, anel, estrela, malha,
arvore e hibrida) e suas caracteristicas fundamentais.

- Comparar vantagens e desvantagens de cada topologia quanto a instalacdo, custo,
desempenho, confiabilidade e escalabilidade.

- Relacionar as topologias fisicas e logicas com aplicacdes reais, considerando
necessidades especificas de diferentes ambientes.

- Avaliar possiveis falhas em cendrios propostos, considerando critérios técnicos,
econdmicos e de manutengao.

Objeto do Conhecimento do eixo Pensamento Computacional da BNCC
Computacdo: Comunicagdo e Redes de Computadores: conceitos de redes de
comunicagdo, topologias, protocolos e enderecamento.

Habilidade associada ao Objeto de Conhecimento escolhido: decompor um
problema em etapas menores para ser solucionado; desenvolver algoritmos; identificar
elementos necessarios a implementacdo; identificar padroes de falhas em conexdes;
abstrair a representacao lgica de uma rede.

Componentes curriculares da BNCC do Ensino Médio relacionados: Eixo
“Mundo Digital” — que aborda funcionamento de redes, comunicacdo digital e
informagdo transmitida; Eixo “Pensamento Computacional” com as diferentes
topologias de rede e suas caracteristicas.

Unidade Tematica de cada componente relacionado: Para “Mundo Digital”: temas
como transmissao de dados, topologia de redes, fundamentos de internet e protocolos.
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Ondas e transmissao de sinais

Matemitica: Raciocinio 16gico e tratamento de dados na transmissao

Linguagens: Comunica¢do e midias digitais

Computacdo: Pensamento Computacional e Sistemas de Comunicac¢ao

Objetos de Conhecimento de cada unidade tematica:

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Propagac¢do de ondas eletromagnéticas e
meios de transmissao

Matematica: Algoritmos e l6gica booleana aplicada

Linguagens: Codificacado, decodificacao e interpretacdo de mensagens

Computagdo: Sistemas Numéricos, topologias de rede, protocolos de comunicagio,
enderecamento IP.

Habilidades associadas aos Objetos de conhecimento escolhidos:
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (EMI13CNT201): analisar fendmenos
relacionados a propagac¢do e recep¢do de sinais em diferentes meios fisicos.
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Matemaética (EM13MAT403): utilizar 16gica e algoritmos na resolu¢do de problemas
praticos de comunicagdo digital.

Linguagens (EM13LGG703): utilizar diferentes linguagens, midias e ferramentas
digitais em processos de produgdo coletiva, colaborativa e projetos autorais em
ambientes digitais.

Computacdo (EM13CO02): explorar e definir a constru¢ao de redes de computadores,
segundo determinada topologia e equipamentos. Utilizar softwares de simulacdo,
como o Tinkercad para ligacdo de componentes em série, chaves de ligacdo, fonte, etc.

MATERIAIS E RECURSOS DIDATICOS NECESSARIOS:

Desplugado: Papel A4, canetas, post-it
Plugado: Simulador de circuitos elétricos e eletronicos Tinkercad.

DESCRICAO DA ATIVIDADE (PASSOS) / PERCURSO METODOLOGICO /

ORIENTACOES PEDAGOGICAS

A atividade aborda a configuracdo das diferentes topologias de rede existentes (anel,
barramento, estrela, mista), a partir do uso de materiais de papelaria, como descrito no
item anterior.

De forma alternativa, pode ser utilizada a ferramenta de simulacdo de circuitos
elétricos e eletronicos Tinkercad, que € gratuita, online e pode ser acessada pelo link
<https://www.tinkercad.com/> para ilustrar com leds, chaves, jumpers, como uma

representacdo mais proxima de uma rede de comunica¢do em funcionamento.

Com o intuito de alcancar diferentes publicos, uma sequéncia didédtica (Apéndice A) é
fornecida a cada participante, com 0s passos a serem seguidos para o cumprimento da
tarefa. Cada participante € incentivado a interpretar a sequéncia, identificar os passos a
serem seguidos, abstrair os elementos/componentes necessarios, a partir do esquema
fornecido e identificar o resultado que deve ser obtido.

INCLUSAO E DIVERSIDADE

A partir de uma sequéncia didatica elaborada e detalhada com informacgdes visuais dos
elementos, acredita-se que seja possivel auxiliar nos passos a serem seguidos para
incluir cada componente da rede e criar a topologia solicitada. Como o Tinkercad é
uma ferramenta essencialmente visual, a interagdo direta com os elementos facilita o
manuseio dos componentes para a montagem do circuito.

CRITERIOS PARA A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM


https://www.tinkercad.com/
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A avaliac@o ocorrerd com base na conclusdo da montagem do circuito que corresponde
a topologia indicada (figura 1). Cada participante pode receber uma sequéncia didatica
que indique um tipo de topologia diferente, ou seja, sem repetir para todos os
participantes.

Ao final da montagem, cada participante terd que responder um questionario (Apéndice
B) com 5 perguntas para verificar a percepcdo do cumprimento dos objetivos. As
questdes abordam a necessidade de auxilio do docente (autonomia), o tempo gasto para
a montagem do circuito (eficiéncia) e o funcionamento correto apds a conclusio
(eficacia).

A Figura 1 mostra as possibilidades de topologia de redes a serem trabalhadas na
atividade proposta.
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Figura 1. Topologias de redes de dispositivos de comunicacao. Imagem criada com
auxilio de IA ChatGPT.

A seguir, sdo apresentadas as possibilidades de expansdo da experiéncia descrita
e sugestdes de colaboragdo docente.

2.1 Possibilidades de expansao e colaboraciao docente

A proposta apresentada, embora inicialmente desenvolvida por docentes da drea técnica,
possui potencial de expansdo interdisciplinar e colaborativa. A atividade sobre
topologias de redes pode ser articulada com professores de Fisica, Matemadtica e
Linguagens, conforme os objetos de conhecimento j4 mapeados na BNCC. Por
exemplo, a andlise de propagacdo de sinais pode ser aprofundada com o conteddo
abordado em Fisica, enquanto a l6gica booleana e os algoritmos podem ser explorados
em conjunto com a Matemadtica. A comunicagdo digital e a interpretacdo de mensagens
podem ser trabalhadas com professores de Linguagens, promovendo uma abordagem
integrada e significativa.
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Para este workshop, pretende-se compartilhar a pratica com outros docentes
participantes, visando a produgdo colaborativa de novas atividades que envolvam o PC
com diferentes componentes curriculares, cursos e contextos. Para os cursos técnicos e
superiores, sugere-se que a proposta possa ser adaptada para disciplinas como Légica de
Programacao e Introducdo a Computacao, ampliando seu alcance e aplicabilidade.

Além disso, o uso do simulador Tinkercad pode ser explorado de forma mais
aprofundada como ferramenta plugada para permitir a visualizacdo e teste de redes
simuladas, promovendo o desenvolvimento dos pilares do PC. Como exemplo, a
simulacdo de trdfego, troca de pacotes e configuracdo de dispositivos servem como
insumos ao uso da tecnologia digital que pode ser utilizada com acido pedagdgica para
provocar processos mentais como abstracdo, decomposi¢ao e construcdo de algoritmos.

Essa abordagem reforca o compromisso com praticas pedagdgicas que nao
apenas apresentam conteidos técnicos, mas que também mobilizam os estudantes a
aplicar conhecimentos em situacdes reais de resolu¢do de problemas, promovendo
autonomia, protagonismo e aprendizagem significativa.

3. Resultados e Discussao

A partir da proposta de atividade para construcdo e identificacdo do tipo de topologia, é
possivel evidenciar a aprendizagem dos conceitos abordados na disciplina Redes de
Computadores para estudantes do 1° ano do curso Técnico em Informética integrado ao
ensino médio. A utilizacdo de materiais de papelaria, como papel, caneta, post-it,
promovem a pritica do ‘m3o na massa’ incentivado em atividades de criacdo,
construcdo e descoberta de conhecimentos. Além disso, € promovida a autonomia do
aprendiz, colocando-o no papel de protagonista do processo para além da posicdo
passiva de receber os conhecimentos e ndo ter a oportunidade de demonstrar se
compreendeu.

3.1 Reflexdes sobre a Implementacao da Pratica

A implementacdo da atividade sobre topologias de redes revelou aspectos importantes
da aprendizagem ativa e colaborativa. Durante as quatro aulas previstas, observou-se
que os estudantes demonstraram grande envolvimento com a proposta, especialmente
nas etapas praticas que exigiam montagem e simulacio das redes. As reflexdes estdo
organizadas no Quadro 3, relacionando os desafios enfrentados, os aprendizados
observados e o impacto pedagdgico.

Quadro 3. Sintese da Pratica Pedagdgica

Desafios enfrentados Aprendizados observados Impactos pedagogicos
Dificuldade na abstragdo dos | A abordagem desplugada Ambiente de aprendizagem
conceitos de topologia, favoreceu a visualizagdo dindmico e protagonismo
especialmente entre concreta dos elementos da estudantil.
estrutura fisica e légica. rede.
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Adaptacio ao uso do Desenvolvimento de Fortalecimento da

simulador Tinkercad, que habilidades de decomposi¢do e | interdisciplinaridade com

exigiu familiarizagdo rdpida. | abstragdo, pilares do Fisica, Matematica e
Pensamento Computacional. Linguagens.

Variag@o no tempo de Questionario final indicou que | Potencial de replicagdo e

montagem entre 0s a maioria dos estudantes adaptacdo para outras

estudantes, evidenciando conseguiu montar a topologia | disciplinas técnicas.

diferentes niveis de com eficicia e sem auxilio.

conhecimento e autonomia.

As consideragdes finais da préatica evidenciam o alcance dos objetivos propostos,
a0 mesmo tempo em que apontam a importdncia das metodologias ativas como
estratégias para promover uma aprendizagem significativa no contexto da educacio
técnica.

Por meio dos pilares do Pensamento Computacional, € possivel também
desmembrar ou dividir cada etapa de uma pritica pedagdgica, orientando para a
superacdo de dificuldades, comumente identificadas quando se depara com um novo
conhecimento. Assim, a associacdo dos conhecimentos técnicos com os de outras
disciplinas gerais do curso possibilita 0 aumento da autonomia, melhora no raciocinio
16gico na associacdo de conceitos e caracteristicas e promove clareza na documentacgio
de processos.

Além disso, atividades direcionadas que contemplem teoria e pratica permitem
identificar a diferenca de niveis de conhecimento técnico entre estudantes, para que
aqueles que necessitem de mais aten¢do, maior tempo para execucio ou adequacio de
materiais possam ter um encaminhamento em hordrios de atendimento. Esse suporte
pode ser feito com uso de simuladores para abstrair materiais fisicos ou mesmo servir de
alternativa para o caso de dispor de laboratdrio de informatica.

Como potencial de replicacdo, atividades semelhantes a essa podem ser
adaptadas para outros contextos e niveis de ensino, como para a disciplina Logica de
Programagdo que é a base do curso durante todo o primeiro ano, e a disciplina
Introducdo a Computacdo que trata de sistemas numéricos e aplicagdo dos conceitos
como portas logicas.

Como continuidade, pretende-se compartilhar essa pritica com outros docentes
durante o workshop, promovendo a producdo colaborativa de novas atividades que
envolvam o PC em diferentes componentes curriculares.

3.2 Expansao e colaboraciao docente

Como parte da proposta de ampliacio da pritica pedagdgica, foi elaborada uma
sequéncia diddtica estruturada e integrada ao ambiente virtual Google Classroom. A
plataforma serd utilizada para organizar os conteidos, distribuir materiais
complementares, acompanhar o progresso dos estudantes e promover interacdes
pedagdgicas, tanto sincronas quanto assincronas. Essa integracdo favorece a
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personalizacdo do ensino, o registro sistemdtico das atividades desenvolvidas e a
ampliacdo da autonomia dos estudantes. Além disso, a sequéncia estd disponivel para
reuso e adaptacdo por outros docentes, fortalecendo a cultura de colaboracao, inovacao
e compartilhamento de praticas no contexto da educacgao técnica.

4. Consideracoes finais

A integracdo de conhecimentos é essencial para todos os niveis da educacao bdsica, seja
na educagdo infantil, mesmo antes da leitura das letras com a leitura dos signos; nos
primeiros anos do ensino fundamental, quando a lingua portuguesa e a matemética estao
mais presentes na rotina, com a inclusdo das avaliacdes; e depois, na segunda etapa do
ensino fundamental, com o crescimento e a diversidade de professores por disciplina,
colocando os conhecimentos em ‘caixinhas’. Finalmente, é no ensino médio que os
conceitos sdo mais aprofundados e aplicados. Todo esse percurso contribui, diariamente,
para que a aprendizagem se torne significativa e a compreensio de mundo seja
alcancada.

Para sintetizar o aprendizado, o PC vem auxiliar a integracdo em Redes de
Computadores, contribuindo com as etapas de decomposicdo, reconhecimento de
padrdes, abstragdo e codificacdo, especialmente em praticas associadas a projetos
praticos e colaborativos. No entanto, as mudancgas metodoldgicas e o surgimento de
novas tecnologias demandam investimento na formacdo docente para identificar e
explorar oportunidades de PC nos contetiidos técnicos, uma vez que cada curso técnico
tem sua drea especifica de formacao.

De forma complementar, sugere-se utilizar plataformas de compartilhamento
para reuso de atividades e facilitar o planejamento das praticas docentes. Assim, €
possibilitada a organizacdo das atividades em repositérios como Recursos Educacionais
Abertos (REA), fortalecendo a cultura de colaboragio e reuso entre educadores.
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Apéndice A

Sequéncia didética - Redes de Computadores e Topologias de Rede
Tempo estimado: 2 aulas de 50 min cada

Objetivo: compreender, montar e testar diferentes topologias de rede, analisando
autonomia, efici€ncia e eficicia do processo.

Materiais necessarios fornecidos pela docente:
=> 1 folha de papel A4 com a orientacdo da topologia (Bus, Estrela, Anel, Malha,
Hibrida, arvore, etc.)
=> caneta esferografica ou lapis
=> folha impressa com elementos para compor a rede
=> Questiondrio de avaliagcdo (5 perguntas).

Organizac¢do da turma
- E possivel dividir em duplas ou grupos, caso os estudantes se sintam mais

confortdveis, ou deixar cada participante trabalhar individualmente, dependendo
da quantidade de recursos.

s

- E necessdrio garantir que cada participante receba uma topologia diferente a
cada iteracdo (sem repeti¢oes).

Desenvolvimento da Atividade

Etapa 1 — Introducdo tedrica (20 min)


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11892.htm
https://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/historico/BNCC_EnsinoMedio_embaixa_site_110518.pdf
https://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/historico/BNCC_EnsinoMedio_embaixa_site_110518.pdf
https://www.gov.br/mec/pt-br/escolas-conectadas/BNCCComputaoCompletodiagramado.pdf
https://www.gov.br/mec/pt-br/escolas-conectadas/BNCCComputaoCompletodiagramado.pdf
https://www.ifb.edu.br/index.php/estude-no-ifb/8026
https://www.tinkercad.com/
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
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Retomar a aula anterior e apresentar de forma breve os tipos de topologia (figura
1): Estrela, Anel, Barramento (Bus), Malha, Arvore e Hibrida (Mista)

e Explicar os conceitos de autonomia, eficiéncia e eficicia para esclarecer os
resultados esperados.

e Mostrar exemplos praticos e ilustrados.
Etapa 2 — Distribuicao das orientacdes (5 min)
Objetivo: montar e testar a topologia de forma funcional.

e Entregar a cada participante uma ficha com:
- Nome da topologia.
- Descri¢ado resumida.

Obs.: Ressaltar que ndo serd permitido trocar de topologia.
Etapa 3 — Montagem prética (40 min)
e (Cada participante monta a sua topologia usando o material fisico ou o simulador.

e O docente acompanha e pode auxiliar, quando solicitado (para avaliar a
autonomia).

e Registrar o tempo total de montagem de cada participante a partir do horario de
entrega e de devolugdo da folha.

Etapa 4 — Teste de funcionamento (15 min)

e (ada participante demonstra que sua rede estd funcional (troca de pacotes, ping,
simulacao de trafego).

e O professor avalia se o objetivo foi cumprido (eficicia).
Apéndice B

Avaliacao Final
Para esta etapa de preenchimento do questiondrio, sdo estimados até 10 min.

1. Autonomia — Vocé€ precisou solicitar ajuda do professor para concluir a
montagem?
() Sim, varias vezes
() Sim, uma vez
() Nao precisei de ajuda

2. Eficiéncia — Quanto tempo vocé levou para concluir a montagem?
() Menos de 10 min
() Entre 10 e 20 min
() Mais de 20 min

3. Eficiéncia — Alguma dificuldade impactou o seu tempo de montagem?
() Falta de familiaridade com o material
() Entendimento da topologia
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() Problemas técnicos
() Nenhuma dificuldade significativa

4. Efic4cia — Sua topologia funcionou corretamente no teste final?
() Sim, funcionou plenamente
() Funcionou parcialmente
() Nao funcionou

5. Reflexdo — O que vocé faria diferente para montar sua topologia mais rapido e
com menos erros?
(Resposta aberta)
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